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ویلیەم هالیفه‌رسون. ل بەراووردیا 
دناقبه‌را زانستی ونامیرین زانستی دا. 
باوەر دهیته کرن کو زانست ب تنی ل نامیران 
دیار دبیت. وه‌کی:بوریین تاقیکرنی 
ومیکروسکوب وه‌کی وان. نه‌قه شاشی به‌کا 
تونده. نابیت تیکه‌لییْ دناقبه‌را تامیرین 


7 ا ا 
















زانستی وزانستی بخو دا بکه‌ین. 

«زانست» نه‌و. ب هه‌می ساناهی کرن. ناف 
ونیشانا پانه. ته‌وا به‌رنه‌نجامی نه‌رکیّن مروقی 
بخوقه دگریت دا بکه‌هیته تیِکه‌هشتنا گه‌ردونی 
یا ماددی ب تیکه‌هه‌کا پروگرامی ل ناقبه‌را 
فه‌کولینین زانستی. وهندی نامیرین زانستی نه 
رامان ژی نه‌وه پالیشتا فان نه‌رکا دکەت 
وهه‌روه‌سا...(ژکورتیا ده‌رگه‌هه‌ك بۇ فه‌لسه‌فی). 




















سس« سس« سا 
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زانستین سروشتی ل به رئ دا بق دوو پشکان هاتینه به‌ش کرن. زانستین 
بایولوجی (زانستا زینده‌زانی) وزانستیّن فیزیایی (رانستا نه‌زینده‌زانی). ژبه‌ر کو 
ماددین نه‌زیندی پیکهاتین کیمیایی یه بو بنچینیْ هه‌می زانستان» وجوداهی 
نه‌ما دناقبه‌را زانستین بایولوجی وزانستین فیزیایی. 

کیمیا 016۳0015177 ئەو خاندنا پیکهاتنا مادده‌یه وزانینا ساخلهت و پیکهاتنا 
مادده‌یه وزانینا ساخله‌ت وگوهرینین ب سهر ویّدا دهین. وکیمیا چاره‌کرنا 
پرسیارین وه‌کی قان دکه‌ت. پیکهاتا مادده‌ی چی یه؟سیسته‌می وی يى دهرفه 
وناقخو چی یه؟ مادده چهوا ره‌فتاری وگوهرینی دکهت هه‌که‌ر گه‌رمکر يان 
سارکر» يان تیِکه‌لی ب ماددین دی کر؟ وبؤچی ئەف گوهورینه رویدهمت؟ 

کیمیا گهر کار دکەن ل سەر به‌رسقدانا قان پرسیاران دناقبه‌را تاقیکرن 
وفه‌کولینین خو يێن روژاندا, بکارئینانا چه‌ندین کەلەپەل وتامیران (شیوی 1-1 ) 
بو کرنا پیفانین پیتقی بو به‌رفره‌ه کرنا شیانین خو ل سەر تیبینیی. وه‌کی ب 
هاریکاریا نامیری ووردبینا ئەلکترؤنیا سکه‌نه‌ری» بو نموونه» نه‌و دشین 
پیکهاتا هویر» يا وان تشتین گەلەك بچویکن ببینن. وب بکارئینانا تیشکا ئیکس. 
دشین فه‌دیتنی ل سەر ریزبوونا گه‌ردیله وگه‌رد وته‌نوکین دی ئه وين ماددی پیك 
دئینن. وزانایین کیمیایی دشین. ب زانینا وان ل سەر پیکهاتا هویر. ره‌فتارا 
تشتین نه‌هینه دیتن ل دور مهدا شروقه‌بکهن. 





کیمیا چه‌ند لقان بخوفه دگریت بو خاندن وقه‌کولینی. وئه‌فیِن دهین شەش لقیٔن 
سهره‌کی نه هنده‌ك ب تيك دوقه دهینه گریدان وجار جار دگل ێك تیکهل دبن : 


أ. کیمیا ئەندامی: ئەو زانسته پتر یا ناویِتین کاربونی دخوینیت 
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نارمانجین فیرکرنی 

7 اا واا کےا‎ 9٥ 

7 نموونان لسەر لقێّن کیمیایی 
دهزمیریت. 

0 به‌راوردیی دکهت دناقبه‌را قه‌کولینین 


بنیات وبجهئینانی وپیْشکه‌فتنا 
تەكنۆلۆژى. 


(أ) تەرازی, تامیره‌که بارستا 
زێر ووردبینا ثه‌لکترونی باسکه‌نه‌ری» بلندی 
ونشیقیا روییٗ گه‌ردا 121۸ ديار دکەت 





ات 


ب. کیمیا نا نه‌ندامی: ئەو زانستا هه‌می ناویْتان دخوینیت نه‌وین ناویْتین نه‌ندامی 
ناقدا نه‌بن. تانکو پتریا وان توخمی کاربونی بخوفه ناگریت. 

ج. کیمای فیزیایی: ئه‌و زانسته ساخله‌تلین مادده‌ی وگوهرینین وئ وپه‌یوه‌ندیا 
دناقبه‌را وئ و وزی دخوینیت. 

د. کیما شیکاری : ئەو زانسته پیته دده‌ته ژيك جوداکرن وخاندنا پیکهاتین ناویتان 
رتا گا ماددان 

ه. کیمیا زیانی: لقه‌که ز زانستا کیمیایی یه پیته‌ی ب خاندنا ماددان ووان کرداریٔن 
رویده‌ن بو بونه‌وه‌رین زیندی. 

و. کیمیا بیردوزی: لقه‌که زکیمیایی پیته‌ی ب کارئینانا بیرکاری وزمیریاری ددهت 
بو خاندنا وان بنه‌مایین لدویف ره‌فتارا کیمیایی بو ناویتان دیار دبیت» ویق 
هزرکرنی ب تاویتین نوی وخاندنا ساخله‌تین وان. 

کیمیا گەر کاری دهه‌می لقین کیمیایئ ودگهل ماددین کیمیای دکهن. وپیناسا 

ماددی کیمیایی 116101021 دهیته کرن کو ههر مادده‌کی وی پیکهاته‌کا دیار کری 

ههیه, هندی سکه روزه (شه‌کرا خارنی)» بو نموونه به‌رههم دهیّت دناقبه‌را کردارا 
روشنه پیکهاتنیداء ته‌وا جوره‌کیْ زرووه‌کان بکارئینانا گازا دوانوکسیدی کاربونی 
وتاقی پیك دئینیت. هندی شه‌کر وگازا دوانوکسیدی کاربون وئاف. ئه‌فه زی پیك 
دهین. ولده‌می زانینا ساخله‌تین ماددین کیمیایی. کیمیا گەر دشین قه‌دیتنا 
بکارتینانین دگونجیت بو قان ماددان ببینین. ونموونه ل سەر فی چه‌ندی فەکولەر 
دشین ماددین نوی بلك بینن. وهمکی هنده‌گ شیریناهیان ودافین ده‌ستکرد. هندی 
زانینا ساخله‌تین ماددین کیمیای ویيك تینانا ماددین نوی وبکارئینانا وی 
دزیانیدا نابیت هه‌کهر دناقبه‌را چه‌ندین خاندن وقه‌کولینان دا نه‌بن» ژهه‌میا 

گرنگتر: 

قه‌کولینا بنه‌ردت: 

فه‌کولینا بنه‌پمت دهیِته ئەنجامدان بق زیده‌کرنا زانین وبه‌رسقدانی ل سەر پرسیّن 

وه‌کی: چه‌وا کارلیکه‌کا دیار کری دماددیدا رویده‌ت؟ وبوچی؟ وساخله‌تین وی 

ماددی چنه؟ وئه‌و قه‌دیتنین ژنشکه‌کی قه ته‌مام بوین. ئه‌و زبه‌رهه‌می فه‌کولینا 

بنه‌ره‌تن. ساخله‌تا تفلونی بو نموونه ژنشکه‌کی فه‌دیت. فیجا فه‌کوله‌ر (بلنکت) 

وهاریکارین وی لینیرین کر کو بوتلی گازی یی تایبهت ب تاقیکرنی قه ب قالایی 

دیار دبیت ل وی ده‌می ژمیریارین وی ییٔن بری به‌لگی ب سهر پربوونیْ ددهت . و ل 

ده‌می بوتل بری» ماددەکیٔ سپی یی رهق دناقدا دیت» پشتی وئ هاته نیاسین» ب 

تفلونی. وناقبهرا قه‌کولینین بنه‌رمت. لکت وتیما کاری خو ساحله‌تین کی ماددی 

نه نیسه‌ك. وپیْکهاتا کیمیایی وهه‌روه‌سا پیکهاتنا کیمیایی دیار کری. 

فه‌کولینا کارپیکه‌ری: 

قه‌کولینا کارپیکه‌ری دهیته ثه‌نجام دان» بو چاره‌کرنا ثاریشه‌کا چی بووی. بو 

نموونه گازا ته‌زی کرنی بلند دبیته به‌رگی که‌شی ورویدانا زیانه‌کی ل چینا ئوزونی 

دکەت ته‌وا هاریکاریی دکەت دا نه‌هیلیت تیشکا ژوور بنه‌فشی یا ب زیان بگه‌هیته 

سەر رویی نه‌ردی. وتاقیکرن دهاتنه ئەنجام دان ب باشی دگەل گرنگیا په‌یوه‌ندی 

هه‌بیت ب پهیدابوونا وئ چه‌ندی ژئاریشین ساخله‌میی. ئەقجا کیمیا گه‌ران ده‌ست 
ب پیش ئیخستنا تاویِتین نوی دا جهی گازا ته‌زی کرنئ بگریت. 

ل قه‌کولینین کارپیکه‌ری. مایتیکرنا زانینی ب تنی فه‌کوله‌ران پالنادەن, لی 

ههروه‌سا حەزا وان بو دیتنا چاره‌کی بو ثاریشه‌کا هاتیه دان. 





وی 
پیکهاتا کیمیایی بو مادده‌ین ده‌زیین بینینی 
تایبەتمەندیا پێچە وانەکرنا ناڈخویا تەمام 
ددهت. ئانکو ده‌زی دشێن رووناهی بارکەن ء 
ئەق فه‌دیتنه هاته ته‌مام کرن ب هاریکاریا 
هه‌ردوو قه‌کولینین بنەرەت و کارپیکه‌ری. 
وبکارئینانا قىئ تایبه‌تمه‌ندی بق پێك ئینانا 
تورا فه‌گوهاستنی ژ دویرفه. ب ریِیا هنارتنا 
زانیاریان ب ناقبه‌را رووناهیی » ئەو پیش 
که‌فتنا ته‌کنولوژی یه ل بواری ده‌زیین 


خر 


بیدیبی . 





پێشكەفتنا ته‌کنولوژی 
پیشکه‌فتنا ته‌کنولوژی. به‌رهه‌م ئینان وبکارئینانا به‌رهه‌مین نوی ئاستی ژیانامه 


خۆش دکهن بخوفه دگریت. بو نموونه. ل سەر وئ چه‌ندی بکارئینانا کومپیوته‌ران 
وهانده‌ران بو ته‌کنیکا کزوزین ترومبیّلان و ئەو ماددین بایولوجی شی دبن وپتریا 
جاران کارپیکرنین ته‌کنولوژی ز داهینانین بنەرەت پاش دکه‌قن » بق نموونه 
بکارئینانا کهل و په‌لین لینانی يئ نه‌نیسه‌ك (تیقال) پاش کەفت › و نه‌قه 
بەرئەنجامیٗ کارپیکه‌ری ته‌کنولوژی یه بنهره‌تا وئ فه‌دیتنا تفلونی یه ب رییا 
نشکهکیقه . ولده‌می هاتیه قه‌دیتن کو بویه کرن ب تفلونی ژئ دچیت ونامینیت . دقیا 
ئەق تاريشه چاره بییت. زانا شیان . بکارئینانا قه‌کولینین کارپیکه‌ری. پیفه‌نیسانی 
دناقبه‌را تیفلونی ورویی کانزایی بکاردهیّت بو كەل و په‌لین لینانی باش بکهن. 
ویتریا جاران فه‌کولینین بنەرەت وقه‌کولینین کارپیکه‌ری دگهل پیش که‌فتنا 
ته‌کنولوژی تیکه‌لی يك دبن. دبیت قه‌دیتنه‌ك ل فه‌کولینا بنەرەت ء هایدانا هزرین 
کارپیکه‌ری بکهن. دبیت ته‌کنولوژیین نوی ژی بەرهەم بین ( شیوی 2-1) . بو 
نموونه ء پیش که‌فتنا لیزه‌ری» ژئه‌نجامی قه‌کولینا بنەرەت بوو, بو زانینا ره‌فتاری 
رووناهیی دبلوران دا. پشتی وئ چه‌ندی هاته قه‌دیتن کو رووناهیی ژلیزه‌ری دشین 
بهینه فه‌گوهاستن ب رییا ده‌زیئین رووناهیی . ول قیٗ روڑا مهدا .دشین زانیارئین 
وه‌کی نامیّن ته‌له‌فونی ونیشانین ته‌له‌فزیونی بله‌ز بهنیرین » وبق دوریراتیین گەلەك 
ب بکارئینانا قان ده‌زیان . 
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مادده وگوهۆرین O‏ 








و ۰۷ م۷ N‏ 

ته‌نجامین فیرکرنی 

7 ساخله‌تین فیزیایی وساخله‌تین 
کیمیای یین ماددی ژێك جودا دکه‌ت. 


7 گوهورینین ماددی پولین دکهت بو 
گوهورینین ۹ہ “ھ8 
گنس" 


0 بارین ماددی پولین دکەت بو گاز 
وشل وره‌قی ژلایی گه‌رديقه. 


زيك جودا کرنی دناقبه‌را تیکه‌لی 
وماددی خاوین دکهت. 


گه‌ردیلین کاربونی 








o MY 


مادده وساخله‌نین وی 


ئەگەر لینیرینی ل دور خو بکه‌ی. بئ گومان تو گەلەك تشتیّن جودا وجورا وجوّر دبینی 
(هنده‌ك ژفان تشتان بیژه). ويا بئ گومانه تو دزانی کو هه‌می ئه‌وی دبینی ئهو 
مادده‌نه. ئەقجا مادده چییه؟ وساخله‌تین وی چنه؟. ل فی به‌ندیدا دی فیربی. چه‌وا قان 
بزستا ان بوت نمی بر وکوا پکہاتا سای رات در قسیفتا ران 
ساخله‌تان ببینی ئەویٔن ل هه‌می جورین ماددان تیدا دهه‌فپشکن. ودبیت ئەو چەندیا 
گران بیت ژبهر چەندین شیوان ئەویّن ماددہ دشین وەربگریت. بو نموونه ل سەر ماددی 
هه‌کهر ئەم که‌فره‌کی وەربگرینء ئەقجا ئەوا تیکئ تو دشیی تیبینیی بکه‌ی ء ئەوہ کو 
كەقر جهه‌کی دفالاییدا دگریت. تانکو وی قه‌بارئ هه‌ی. وقه‌باره ئەو بره توا تەن 
دقالاییدا ل سیٗ دووریاندا دگریت. هندی بارسته یه 11295 ته‌و پیقانا برا ماددی یه. 


ژبەر وی مادده 17121161 دهیته پیناسه‌کرن کو ھەر تشته‌کی بارسته وقه‌باره هه‌بیت. 
ژبهر وی کو هه‌می مادده دقان ھےردوو ساخلەتاندا دھەقپشكن. ئەقجا ژوان 





یه‌کین پیکهاتین بنه‌رهت ب ماددی 


مادده‌ی چه‌ندین شیوه هه‌نه. وهندی یه‌کا پیکهاتا وئ يا بنه‌ره‌ته» ئەو گه‌ردیله وگه‌ردن. 
ئەق ته‌نوکه توخم وئاویتان پيك دئینن. هندی گه‌ردیله‌یه ۸)0۳ ئهو بچویکترین 
ته‌نوکه‌یه ژتوخمی پاراستنی ب هه‌می ساخله‌تین فی توخمی دکهت. وتوخم 16۳0601 
ئەو مادده‌کی خاوینه و يك جوری گه‌ردیلان بخوقه دگری. هندی کاربون 
وهایدروجین وئوکسجینه هه‌می توخمن.ههر يك ژوان يك جور زگه‌ردیلان پیك دهیّت 


هندی تاویته‌یه 0010001۳40 ئهو مادده. پيلك دهیّت زگه‌ردیلین دوو جورین توخمان يا 


گەردیلا هایدروجینی 





(ب) گاردیلا کاریڈتی ‏ گەردیلا ئڑکسجینی 


توخم وناویته پيك دهین ژگەدیلان وەکی ئەوا دیار ل قان 


هه‌ردوو نموونان: (أ) ئەلماس (ب) سکه رۆز (شەکرا خارنی). 


پتر ب ریژین دیار کری زبارستی ببه‌ندین کیمیایی به‌ند دبن. وئاویٔته دهیٔته وه‌سفکرن 
ب اکن ری ود جرد اتا هس خفن وان دوخن وی بلك دهان سین ارات 
هایدروجین وئؤکسجین پیك دهین. هه‌تا نوکه دشیّین وهربگرین کو گەرد 


بچوکتربن یه‌که‌یه ژتوخمی يان تاویته‌ی. هه‌می ساخله‌تین فی يان یی دی 


ههیه. 





۰ ۰۷ ے‫ ۷۰ 
ساخله‌نین ماددی وکوهورینین وی 

کیمیاگهر وان ساخله‌تین ماددان دنافبه‌را خوبه‌ش دکهن ویق فك جوداکردنی بکار 
دئینن. وپتریا تاقی کرنین کیمیایی پشت دبه‌ستن ل سەر وه‌کی قان ساخله‌تان. وچهوا 
ئەم دشین به‌ش کرنی دناقبه‌را کومین يك ماددان ب هاریکاریا قان ساخله‌تان 
بکه‌ین.هه‌روه‌سا ئەم دشیین بکاربینین بو پولیْن کرنا مادده‌کی نه‌دیار دناق کومه‌کی 
ژماددان» بو نموونه: کانزا کوّمه‌کا مه‌زنه ژماددان. ساخله‌تین هه‌فپشك پیکقه کوم 
دکهت. زهه میا گرنگتر باش ته‌زوویا کاره‌بی دگه‌هینن. ژبەر وئ چه‌ندی هه‌کهر 
توخمه‌کی نه‌دیار تاشکرا بوو ودیت کو ته‌زوویا کاره‌بیْ باش دگه‌هینیت ئەو دی هته 
پولین کرن ژکانزا. وهندی پیناسا بړی بو پیکهاتا ماددی ناکه‌فیته سەر ئێك ساخلهت. 
لى دکەفیته سەر كۆمەكى ژساخلەتان. وهندەك ساخلەت هەنه پشت ل سەر برا ماددئ 
هه‌ی دبه‌ستیت. 0100611165 6061151۷6 وه‌کی ساخله‌تین قه‌باره وبارسته ۳ ا وزی. 
وهندەك ساخله‌ت پشت ل سەر بر | ماددی هه‌ی نابەستیت 0100611168 intensive‏ 
وه‌کی پلا شل بوونی وکه‌لینی وچری وشیانا گه‌هاندنا کارەب وگه‌رمی. ئەف ساخله‌ته 
بو تيك مادده دجیگیرن بیی بنینا ل سەر برا هه‌بیت. وساخله‌تین مادده‌ی بو دوو جورین 
گشتی به‌ش دبن ئەقەنە: ۱ 
ساخله‌تین فیزیایی وساخله‌تیْن کیمیایی. 
ساخله‌تین فیزیایین 1010611165 0078131 ماددی ئەو ساخله‌تین نه‌وین دهینه دیتن يان 
دهینه پیقان بیٗ ی کو گوهو‌رینه‌ك دپیکهاتا ماددیدا روبیده‌ت. ئانکو ئەو ساخله‌تین نه‌وین 
مادده بخ بو دهینه نیاسین نەك گوهارتنا وئ بو ماددین دی. ژنموونان ل سەر وی 
چه‌ندی: هه‌ردوو پلیْن شل بوونی وکه‌لینی هه‌ردوو لدویف ئَيك ده‌ردبرن, پلا گهرمی ئەوہ 
یال وی شل دبیت ورەق بو شلان دهیّته گوهارتن. وپلا گه‌رمی ئەوہ یا ل وئ شل بؤ گازان 
دهیته گوهارتن. 
بق نموونه: هندی ئاقه دهیِته گوهارتن ژبه‌فره‌کا رهق بو شلی ل پلا گه‌رمی ئەو ژی سفرا 
سه‌دی یه (16 273° يان 327۳7). ئاق ل باری شلی دکه‌لیت ودهیّته گوهارتن بو هه‌لمی 
ل پلا (100*0( × 373° يان 212۳ ) شوہ (4-1). 
گوهورینا فیزیایی 0831086 010/51021 دی بیت ل ساخله‌تا ماددی فیزیایی بیٰ کو 
بهیته گوهارتن بو مادده‌کی دی. بو نموونه. کردارا هیرانا ماددی وپارچه‌کرن وشل بوون 
وکه‌لینا وی» چ زییکهاتا ماددی ناگوهرن. ومادده وه‌کی خو دمینیت. هندی شل پوون 
وکه‌لینه» ثه‌و دوو نموونه‌نه ل سەر گوهورینین فیزیایی. ودکه‌فنه دناف جوری گوهرین ل 
باریدا 836 0۴ 118086 ءوئەو گوهرینا فیزیایی یه » ماددی ژباره‌کی بو باره‌کی دی 
لى دکەت. فیجا شل بوون ئەو گوهورینه ژباری شلی بو باری گازی. وبه‌ستن. دژی شل 
بوونی یہ وئەو گوهارتنه زباری شلی بق باری ره‌قی یه هندی گوهورینا باری يه 
گوهورینا ل پیکهاتا ماددی ناکه‌ت. ئه‌قجا ل ده‌می به‌فر شل دبیت دا ببیته. 








ئاف ل پلا 100 سهدی 
دکه‌لیت بی ی بینینی ل سەر برا ئاقا 
ههبیت ل ئامانیدا. پلا کەلینی تشه 
ساخلەتەكەپشت ب برائاقاهه‌ی 
نابه‌ستیت. 


مادده وگوھورین کے 





شیوی 1 - 5 چەند نموونه ل سەر تافیم ل 
هەر سى بارادا: گه‌رد ل هه‌ردوو باریٔن رهق 
وشل ل يك نیزیکن. لئ زيك دویرن ل باری 
گازیداء و ل باری ره‌قی گه‌رد ب جیگیری ل 
جهین خو ب نیزیکی دمینن. لئ ل باری شلی 
وگازیدا دی ل لقینی دابن . 


«2 





ئاقا شل, ول ده‌می ثاف دکه‌لیت داببیته ههلما ئاقئ» مادده دمینیت» وئه‌و ی ئەو ئاقا 
هه‌ی, وەکی یا دیاردبیت ل شیوی 1 - 5 . ئەف گوهورینه کارتیکرنی ل باری ئاقی 
دکهت. لئ بق ئاویٔتەکیٔ جودا ناگوهریت. فیجا گوهو‌رین رویدەت ب تنی ل سەر تاستی 
ته‌نوکان وئەو دویریا دناقبه‌را وان ژيك جودا دکهت. 


بارێن به‌ربه‌لاف بو ماددی سی نه: باری ره‌ق وشل وگازن, باری رهق 14ا50 .مادده 
تیدا دهیته نیاسین کو قه‌باره وشیوی ديار کرینه. بو نموونه: کوارتز وره‌ژی پاراستنی 
ب شیوین خو دکەن بی بینینا وی ئامانی دکه‌نه دناقدا. وماددی رهق دهیته وەسف 
کرن ب قان ساخله‌تان زبه‌ر کو نه‌و ته‌نوکین وی پيك دئیِن ل ميك نيزيك دبن (ئيّك ب 
تیکیفه» متراصف). ب هیزین راکیشانی دنافبه‌ریدا بهیز به‌ند دکه‌ت» وب ریژه‌کی ب 
جیگیری دهیلیت وب تنیٗ لدور خاله‌کی دهه‌ژن. هندی باری شله 110110 مادده تیدا 
دهیّته نیاسین کو قهباره ديار کریهه لئ یا هه‌زاره بو شیوی دیار کری. هندی شلن 
شیّوی وی ثئامانی دکه‌نه تیدا وه‌ردگریت ماددین شل بقان ساخله‌تان دهینه وهسف 
کرن. ژبەر کو ئەو ته‌نوکین وی پيك دئینن ليّك دنیزیکن. لئ زته‌نوکیٌن باری ره‌قی پتر 
دلقن» ئەو هیزین راکیشانی ئەوا دناقبه‌ریدا دی ده‌لیقی دەن بلقن وهنده‌ك ب سهر ئیکدا 
بحلیسن. و ل باری گازی: 225 مادده یا هه‌زاره بو قه‌باره وشیویّن دیار کری» هندی 
بره‌کا ژگازا هیلیومی یه قه‌باری وئ ھەر چه‌ندبیت دشیّت بهلاقه ببیت» دا ھەر 
ئامانه‌کی دکه‌نه تیدا پر بکەت, وشیوی وی وەربگریت. ماددین گازی ب قان ساخله‌تان 


دهیته وه‌سفکرن,» ژبەر وئ دویریا مه‌زن دناقبه‌را ته‌نوکان دا هەیه هیرین راکیشانی 
۷ 





دی گەلەك یا بی هیزبیت ئەگەر بهھیٔته به‌راووردکرن ب هیزین رِاکیٔشانیٗ ل باری شلی 
يان ره‌قی دا. هندی پلازمایه نه‌و بارئ چاری یه یی ماددی» ئەو باری فیزیایی یه 
نه‌وی پەیدا دبیت ل پلین گه‌رمین بلند. گه‌ردیله تیدا ثه‌لکترونین خۆ به‌رزه دکەن. وئه‌ف 
باره ل گلوپین فلورسنت دهیّته دیتن. گه‌له‌ك نموونه ل سروشتیدا ل سهر پلازما ههیه. 
هندی ستیر وروژ وبریسی نه (وه‌کی یا ديار ل سه‌ری) هه‌می نموونه‌ن ل سەر پلازماء 
هه‌روه‌سا به‌رگی ده‌رفه پیك دهیّت ژیلازما. ودشین بیژین کو پلازما نیزیکی. 99% 
زماددی پیکهاتی گه‌ردونی پیك دئینیت. 


ساخله‌ت وگوهوّرینین کیمیایی ماددی 

نارای سا خلسین فی ایی بسا علتتن کساہی دهیته گریدآن ب قاتا ساددی 
بو گوهرینین دشن ماددی بگوهرن بو مادده‌کی دی. وساخله‌تین کیمیایی 
Chemica properties‏ ب ساناهی دهیته دیتن لده‌می دوو مادده کارلیکی دکهن دا 
مادده‌کی نوی پیك بینن. ثه‌فجا شیانا سووتنا رهژییْ ل هه‌وایدا ه‌و ساخله‌تا کیمیایی 
یه ل ده‌می ره‌ژی دهیِته سووتن» کاربون دگهل ئوّکسجینی ههوای ئَيك دگریت ودی 
هینه گوهارتن بو دوانوکسیدی کاربون. ثانکو ئەو پشتی گوهرینا کیمیایی 
Chemica Change‏ توخمین ره‌ژیا بنەرەت نابن ونازقرن» چونکی مادده‌کی جوداء 
ب ساخله‌تیِن جودا بەرهەم هات.وزهنده‌ك نموونین دی شیانا ئاسنی بو ژه‌نگ بوونی 
لده‌می دگەل توکسجینی هه‌وایی ب شه يك دگریت. زیق ته‌یسینا خو به‌رزه دکهت ل 
ده‌می دگەل گوگردی ئَيك دگریت. ئەقجا ھەر گوهورینه‌ك ب دوماهی بیّت ب گوهارتنا 
ماددی بو مادده‌کی يان چه‌ند ماددین دی یت جودا زساخله‌تین وی. دبیژنی گوهرینا 
کیمیایی يان کارلیکین کیمیایی 156201108 ٥0081‏ وئه‌و ماددین کارلیٔکیٔ دکەن 
دبیژنی ماددین کارلیکه‌ر 62012015 هندی ئەو ماددین ژکارلیکا کیمیایی به‌رههم 
دهیّت دبیژنی ماددین به‌رههم 01۳00106015 
دوانوکسیدی کاربونه. ئەو به‌رهه‌مه. ودشین فیٗ گوهورینا کیمیایی ب هاوکیشا دهت 


وەسف بکه‌ین: 
ئۆکسجین + کاربون »ص دوانوکسیدی کاربؤن هندی هەلوەشاندنا ئاوێتئ 
جیرەیه ل شوئ (1 - 7) دیار دشتِین بقن هاوکیشی وەسف یکەین. 


و کسید ئ جیوه( 1( بت جیوه + ئۆکسجین. 








شیوی6-1 گیراوی بندکت ئه‌وی ساخله‌تین 

کیمیایین دیار کری بخق قه دگریت دهیّته بکار 
ئینانان بو تاقی کرنا شه‌کری دناق میزیدا. 
شریتا تاقی کرنی دانه دناق نموونیدء بشیّن برا 
شه‌کری دمیزیدا بخه‌ملینین. 


مادده وگوھوٗرین GD‏ 




























جیوه 
ساخله‌تین وی ییّن فیزیایی: کانزایه‌کی 
شله» رەنگ زیقی یه ته‌و ل باری ره‌قیدا 
شیانا راکیْشانی و قه‌قوتانی هه‌یه 








ودشیین ب چچه‌قویی ببرین. 






ساخله‌تیِن وی ییّن کیمیائی: جیوه 
دارشتنا دگەل پتریا کانزان پیّك دئینیت. 
ژبلی» تاسنی. دگهل گوگردی ل پلین 
گه‌رمین تاسایی ئَيك دگریت. هه‌روه‌سا 
دگه‌ل ترشئ نايتريك وترشی گوگریکی 


ساخله‌تین وی یین فیزیایی: گازه‌کا 











هاریگاریا سووتنیم د گەت ودتافیدا 
دتویتهوه . 
دی توکسیدی جیوه‌ی ([1 ) پيك ئینیت. 





ئۆکسیدئ جیوه (11) 
ساخله‌تین وی ییّن فیزیایی: سوره‌کی 
تاری یه یان سورەکی پرتقالی يه 
بلوره‌کی ره‌قه» بی بهینه 

ساخله‌تین وی ییّن کیمیای: ل ده‌می 
رحقاقی تہ رکشتیڈل اقرا گرا 
7 دی بو جیوه‌ی وئوکسجینی 
هه‌لوه‌شیت. وئەو ل ناف ترشی نایتریکی 
روون یان ترشئ هایدروکلوریکی دا 


دتویته‌وه. ودبیت ل نایدا ناتویته‌وه 





شیوی 7-1 ل ده‌می وکسیدی جیوه(1) › گه‌رم دکه‌ین» دی هه‌لوه‌شیت بو گازا ئوکسجین وجیوه‌ی (ل سەر ره‌خین بورییٔن 
تاقیکرنی دهیته دیتن). وهه‌لوه‌شین گوهارتنه‌کا کیمیایی یه دشیین تیبینیی بکه‌ین ب بەراووردییٗ دنافبه‌را ساخله‌تین 
ئوکسیدی جیوه (11) وساخلەتیٔن جیوه‌ی وئوکسجینی دا. 
هندی گوهورین وکارلیکین کیمیایی وه‌کی سووتن وهه‌لوه‌شانن» وان به‌رهه‌مین خودان ساخله‌تین جودا 


ژساخلەتێن ماددێن كارلێك ددەن. دگەل وئ کارلیکٹن کیمیایی کاری ناکەنه سەر برا ماددین کارلێك. 


وکوزمی برِیٔن ماددین پشکدار ل کارلیّکیٗ ول بەرمەمیدا هاتین ب یەکسانی دمینن . 


وزه وگوهورین ل ماددی دا. 

جار جار گوهورینین وزی ل ماددی دگه‌ل گوهرینین فیزیایی وکیمیایی دهین. ووزه 
چه‌ندین شیوان وه‌ردگریت وه‌کی گه‌رمی وروناهی. ل هندهك باران گه‌رمی وزه‌کا تیر بو 
رویدانا گوهرینا فیزیایی ددهت.وه‌کی باری شل بوونا به‌فری. ول بارێن دی گه‌رمی وزه‌کا 
ترا ب رویدانا کارلیٔکا کیمیایی ددهت وه‌کی هه‌لومشانا هه‌لماً ئاقئ بو هه‌ردوو گازین 
ئوکسجین وهایدروجینی. ل ده‌میْ ل دور پیکهاتنا ماددی زیده‌تر فیربین » دی گه‌هییه 
تیگه‌هشتنه‌کا باشتر بو جوداکرنی دنافبه‌را گوهورینا فیزیایی وگوهو‌رینا کیمیایی دا. 
ئەقجا دناقبه‌را گوهورینه‌کا ديار کری وزه ژئ دهیّت يان دی هیته مژین, لی ژناف ناچیت 
ویەیدا نابیت. وشیوین جودا وه‌ردگریت. ئەفه دهیته نیاسین ب یاسا پاراستنا وزی. 
هزمارتنا برا وزا هه‌ی به‌ری گوھرینیٔ وپشتی وئ کرداره‌کا ب ساناهی نینه. لئ ئەو زانایین 


رادبن ب تاقیکرنین وه‌کی وان. باوەر دکەن کو برا وزی نه‌و وه‌کی خو دمینیت. 


کت 





یولینکرنا ماددی 


مادده ب چه‌ندین شیوان هەیه ودگهل وی دشیین پولین بکه‌ین بو دوو کومان: ماددین 
خاوین وماددین تیکهل کری يان تیکهل. وماددی خاوین دبیت توخم بیت يان 
ناویته‌کی زچه‌ندین توخمان بیت. وپیکهاتا وئ بخو زنموونه‌کی بو نموونه‌کا دی 
ناهیّته گوهو‌رین. هه‌قبه‌ری وی تێكەل زمادده‌کی خاوین پتر بخوفه دگریت. وتیکه‌ل ل 
پیکهاتن وساخله‌تیِن خودا ژنموونه‌کی بو نموونه‌کا دی دجودانه. وهنده‌ك جاران 
ژپارچه‌کی زنموونه‌کی بو پارچه‌کی دی. وهه‌می مادده. خاوین بیت يان تیکهل. 
لدویف مه‌رجی چوونیه‌کیْ ل پیکهاتن وساخله‌تین يك زنموونان» دهینه پولین کرن 
دناقبه‌را توخم وئاویته وتیکه‌لان دا( شیوی 8-1( . 

تیکه‌ل 

ئەم به‌رده‌وام دژیانا خودا دگەل تیکه‌لان کاردکه‌ین. فیجا پتریا تشتان لدور مهدا وه‌کی 
خارن وفه‌خارن وهه‌تا هه‌وایی ئەم هه‌ناسی پئ دکەین: ئەو هه‌می تیکه‌لن. وتێكەل 
۵ دوو جورین ماددان یان پتر تیدا كوم دبن. وهه‌ر جوره‌کی دناقدا پارستنی 
ب پیکهاته وساخله‌تین خو دکهت پیکهاتین تیکه‌له‌ی بریکین فیزیایی تیکهل دبن. 
وجارجار دشین دووباره يك جودا بکه‌ین. وژئه‌نجامی وی چه‌ندی هندی ساخله‌تین 
تیکه‌له‌ینه ئەو ساخله‌تین وان پیکهاتان بخویه. زبه‌ر کو تیکه‌له برین جودا زماددان 
تیّدایه, زبه‌ر وی پیتفی يه نافه‌روکا تیکه‌له‌ی ديار بکه‌ین. پتریا جاران ئەف دیار کرنه 
دبیتء ب گوتنا ریزا سه‌دی بو بارستی يان قه‌باری . بؤ نموونه دی بیژین کو تیکه‌ل 5 
6 زبارستیْ خو کلوریدی سودیومه و % 95 زئاقئ بخوقه دگریت . 

هندهك تیکهل ههر زریژین پیکهاتان بخوقه دگریت ل ههر نموونه‌کی ژی دهیته 
وه‌رگرتن. ئەف تیکه‌له دهینه نیاسین ب تیکه‌لیْن چونیه‌ك يان گیراوه. گیراوی خوی 
دئافیدا ئەو نموونه‌یه ل سەر تیکه‌له‌ی. 


نه‌خیر 








شیوی 8-1 ئەف پولین کرناماددی 
نیشانی بو په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را تیکهل وئاویته 
وتوخمان ددهت 


















۱ 


| e e 


گک۔ 


(أ) دشین کروماتیْ باریوم ژگیرا وئ هه‌ی دناف که‌مولی قوچه‌ك دا ب رِیِیا پالاوتنی ژێك 


جودا بکه‌ین (ب) وسەنتەر فیوچی بکاردئینن بو ده‌رئیخستنا هنده‌ك ماددین رهق ژگیراوی. ب فی ریکی 
پیکهاتین رهق زيك جودا دکەین, ئه‌فجا ئەف پیکهاته دهینه پالدان بو بنی بوریا ده‌رئیخستنی.(ج) 
کر مەرەكەبى ت رێيا کا فەخارتا قاق جودا وروت 
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چوون یه‌ك. ژلایه‌کی دی. هندهك تیکه‌ل نه‌چوون يهك دبن» ودهینه نیاسین ب تیکه‌لین 
دهینه گوهورین. وژوی تیکه‌له‌ی ته‌قن وئاف. فیجا ته‌نوکین ته‌قنیْ ل بنی ئامانیدا 
دنیشن. 

دشیین پیکهاتین هندەك تیکه‌لان ب هه‌لماندنیْ يان پالاوتنی ژيك جودا بکه‌ین. بو زيّك 
جودا کرنا کروماتی باریومی زماددین قه‌مای زتیکه‌لیْ کروماتی باریومی رهق 
وئافی. ریا پالاوتنی بکاردئینن» وه‌کی ل شیوی (Î)9-1‏ دا دیار. ودی کروماتی 
باریومی زەر هينه گرتن ب هاریکاریا کاغه‌زا پالاوتنی» لی ئاق ل کاغه‌زیدا دبووریت. 
ودشیین رکا که‌تنا ماددی رهق بو ژيك جوداکرنا شلی زماددی رهق بکاربینین. ل 
ده‌می ماددی رهق ل بنی ئامانیدا دمینیت. ئاق ب هشیاری دی ریژین وتیکه‌له ژيك 
جودا دبیت. وسه‌نته‌ر فیوچی بکاردئینن بو ژيك جوداکرنا ماددین ره‌قیِن ملی ل شلیداء 
وه‌کی رویدانا يك جوداکرنی ل ماددین ملی ل خوینی (شټوئ 9-1) (ب). وته‌کنیکه‌کا 
دی یا هه‌ی بو زيك جوداکرنا تیکه‌لان زبویاغان. دبیژنی کاغه‌زا فه‌خارنا ئاقئ. وتیدا 


کاغەز بویاغیٔن جودا 3 تیکرایین جودا قەد خۆت وەکی سیوی) (9-1) (ج). 


ماددین خاوین 
به‌روقازی تیکه‌لان» ماددی خاوین 8005006 076 وه‌کی لاشه‌کی ب تنی دبیت. 
ووی پیکهاته‌کی جیگیری هه‌ی. ماددی خاوێن ب نه‌فین خاری ژتیکهله‌ی جودانه: 

1 ھەر نموونه‌کی ماددی خاوین. ھەر ته‌و ساخله‌تین فیزیایی وکیمیایی ین هه‌ین 
نه‌وین قئ ماددی جودا دکه‌ت. ودشیین قان ساخله‌تان بکاربینین بو دیارکرنا 
پیکهاتا ماددی» ول وی ده‌می ساخله‌تین تیکه‌له‌ی پشت ل سهر ریزین پیکهاتین وی 
د به‌ستیت. 

2 بۆ ھەر مادده‌کی خاوین. ھەر ئەو پیکهاتنا بری ههیه. قیجا ئاقا خاوین. هه‌فدژی 
تیکهلان. ھەردەم 0 زب ارستا خو ھایدروجین, و0 88.8 ژبارستاخو 


توکسجینی هه‌ی. 


وماددی خاوین دشیِت توخم يان ئاویته بیت. وئاویته دشت ب ههلوه‌شیت دا دوو ئاویتین 
ساناهی تر يان دوو توخمان یان پتر پیك بینیت. وئەو ژی دناقبه‌را گوهو‌رینا کیمیایی دا. 
ئەفجا ناف ناویته‌که پیك دهیّت زهایدروجینی وئوکسجینی ب رییا کیمیایی تيك گرتنیه دا 
تيك ماددی پيك بینن. وبه‌رامبه‌ر. ئاق دشیّت شی ببیت بو هایدروجین وئوکسجینی» ب 
هاریکاریا کارلیکا کیمیایی یا به‌رنیاس ب شی کرنا کاره‌بای, وه‌کی ل شیوی 10-1 (آ) دا 
دیار. وشه‌کر پيك دهیّت ژکاربونی وهایدروجین وئوکسجینی» وئه‌و شی دبیت بو ماددین 
دیارل شیوی 10-1 (ب) . ول ده‌می دکه‌فیته بەر گه‌رمه‌کا بلند. بو کاربؤن وئاقیْ شی دبیت. 
کیمبایین تاقیکه‌هی وخاوینی یا وی 

ب گشتی, ماددین کیمیایین ل تاقیگه‌هان دهینه بکارئینان» ئەو کوییْ خاوینه» بو زانین 
ماددین کیمیایی هندهك خه‌وش ین دنافدا. وئه‌وا پیتقی یه بو گوتنی کو پولین کرنا پلین 
خاوینی یا ماددی زيّك جودانه ب جوداهیا پیفه‌رین ده‌زگه‌هین به‌رههم دئینیت. 


ل هنده‌ك ماددین کیمیایی دا جینی 05۶ دهیته هژمارتن خاوین تر ژجینی ۲) 


وبه‌روقاژی وی یا راسته بو هنده‌ك ماددین کیمیایین دی. 





گه‌ردا ئۆکسجینی 2() 


گه‌ردا هایدروجین ۲12 





شیوی 1 - 10 (آ) ناف دشیّت شی ببیت بو ھەر دوو توخمیِن هایدروجین وئوکسجینی ب تیپه‌رینا ته‌زویی کاره‌بی 
دناقرا. (ب) ل ده‌می شه‌کری گەرم دکەین بو کرامیلیْ دهیْته گوهارتن. و ل ده‌می دکه‌فیته بەر گه‌رمه‌کا بلند هه‌می دی 
شی بیت بو کاربون وئاقی. 


مادده وگوھوٗرین GD‏ 





ل دەمیٗ زانیاریین دهینه پله 
کرن ل سەر شیشی ناویِته‌کی کیمیایی داء پلا 
خاوینی یا تاویته‌ی» وریزا سه‌دی یا خه‌وشی 
تیدا دی خسن ری پلا ختارینی یاٹی 
ماددی کیمیایی چەندہ؟ 












200(۱ ۴۰۷۷ 7 
Certificate of Actual Lot Analysis 





Acidity (as ۱۱۱۷0۵ 00 
Alkalies and Earths 0.02% 
Chloride (CD) 0.005% 
Insoluble Matter 0.001% 


۱۲00 (Fe) 000004, 


Store separately from and avoid contact 
with combustible materials, Keep "٥۰ 
tainer closed and in a cool, dry place. 
Avoid contact with skin, eyes and 





clothing. 
LOT NO. 6 
FL-02-0588 CAS 10196-18-6 


وچینی گیرا وئ پیفایی ئیِکیٔ دهیته هژمارتن ل هەر وی ماددی کیمیاییداء ئهوئ 
خاویٔنتر ژگیراوئ چینی ته‌کنیکی. لدویف وئ چه‌ندی» کیمیا گەر پیتفی نہ بو وی 
چه‌ندی دا جورین خه‌وشین دئاویته‌یدا بزاننء ژبەر کو ئەف خه‌وشه کاری ل 
ته‌نجامین کارلیکان دکەن, بو نموونه: ئەو ئاویْتی به‌رنیاس ل شیوی 11-1 نیشانی 
بو خه‌وشان ددەت. ئەقجا دشیین پلا خاوینی ديار بکه‌ین. وئه‌فه داخازیا به‌رههم 
هنی کیمیایی دکه‌ت. دا کو دووپات کەن ل سهر وان پیقه‌رین هاتینه دانان ل سەر 
گیراوه‌ی. پیْتفیین ده‌زگه‌هین نیشتمانی یا ماددین کیمیایی ل وهلاته‌کی دیار کری 
به‌رچاف دکهت. بو نموونه ھەر به‌رهه‌مه‌کی کیمیایی هاتیه دروست کری دقیّت یا 


ھەقبەر بن دگهل ساخله‌تین کوما نیف ده‌وله‌تی یا کیمیای. 
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ا لہ حرفا ریک حتاف ۷۰۹9 3 نموونی مادده‌کی دیار کری داف ته دا توق پشکنینی بو 


وساخله‌تیِن کیمیایی؟ 


ب. نموونه‌کی بو ههر تيك ژوان بینه. 


بکه‌ی چهوا دی بریاری ده‌ی کو ئەو ره‌قه يان شله يان گازه؟ 
4 کٹ رت خاونن لے نگ 


2 کیڑ زفان گوهورینین دهین فیزیایی یه وکیش ژوان کیمیایی یه 


ا ہے EK‏ 
ب. شل کرنا پارچه‌کا شه‌مایی. 


ج. سوتنا قه‌دی (قورمی) داره‌کی. 


"2 





زی خاردا شیشکین نتاسبنی دتاقاهیادا 






ژبه‌رگه شا نیشتەجیٗ یا 
بلەز ل ودلاتی مەداء 
ده‌زگه‌هین تایبه‌ت ده‌ست 

ب ئاقاهی ونیشته‌جی کرنی کر بو پالپشتا وان پروگرامین ثارمانج ژی 
مشه‌کرنا جهان زئاقاهی وريّك وپر وخانیین دگونجن دگهل پیش که‌فتنا قئٰ 
گه‌شی. وبجه ئینانا پیْتفیان. نه‌قه يا به‌رچاقه ب روونی ل سهرکه تواری. 
دناقبه‌را بودجین مه‌زن هاتینه به‌رچاق وهر گرتن بو فی چه‌ندی. وژبەر بارین 
گه‌شی گران ل ژینگه‌ها مەداء وەكى گهرم وشی وئاخا ب خوی. ب شیوه‌کی 
مەزن وبله‌ز تاقاهی کارتی دهیته کرن. ته‌فه ژی پیتفی يەل هه‌لبزارتنا ماددین 
ئاقاهیان هشیار وهویربین دابه‌رگریا قان بارو دوخان بکهت. زیده‌باری 
پیته‌پیدانا باش وبه‌رده‌وام بو نویژه‌نکرنا (صیانه) پیْتقی. دناقبه‌را ده‌مه‌کی بو 
دەمەکئ دی ئەم دخوینن وگوه لئ دبین کو بانیّن هنده‌ك خانیان دکه‌فن يان 
درز وپه‌ق دکه‌فنه ل دیواران. ل سەر وئ چه‌ندی هنده‌ك ژقان تافاهیان دنوی 
نه پا ئەف چهنده ژبەر چی یه؟ 

هندی ماددێن سهره‌کی وئیکی (خام) ل ثاقاهیدا دهیّنه بکارئینان. وئەو 
چیمه‌نتویا پارچه‌کی ژکونکریتا تاسن ودار کری یه. وئاسن دهیته هزمارتن 
پتر زهه‌میان ل وئ نافه‌ندا ل دور وئ کارتیْ کرن لی دبیت. وئه‌و کانزایه» ويا 
به‌رنیاس کو پتریا کانزان کارلیك وکارلیکرن دگهل هندهك پیکهاتین وی 
ناقەندا ل دور وئ دبیت, وەکی هەواییٌ كەشى يان هندەك ناقەندێن دی ئەویِن 
هاریکاریا ب وئ کردارا دبیژنی ئوکساندن يان ژئ خارن وژپاشیا به‌ختی 
هندی کانزایه ژئەنجامی کردارا ئوکساندنی, تەخەکا تەنك ژئوكسيدان ل سەر 
پەیدا دبیت» وروییٗ وئ ژدەرفه دا دپوشیت وناهیلیت کارین ئوکسیٔنەر بگه‌هنه 
ژناقداء وژبەر وی دپاریزیت وژی خارنی کیٔم دکه‌ت. وبوشیشکین ئاسنی ل 
ثاقاهیان. کارایه‌کی دی ل ویری یه بهیْزکرنا پاراستنا وی دکەت وئه‌و ڑی 


کونکریته کو دبیته نافه‌نده‌کا تفتی (ژبەر باشیا پیکهاتا وئ یا کیمیایی یه) کو 


دبیته کیم کرنا کارلیکا دناقبەرا ناسن وماددین کیمیایی وتایبه‌ت ژوان 
ترشان ئه‌ویّن دچنه دناق کونکریتی وژهه‌وای يان ئاقین ل زیر ئەردی. لی 
ئەق هه‌ردوو هوکاره ب ته‌مامی کردارا ژی خارنی نا راوه‌ستینیت» ژبەر 
هه‌بوونا قالایین بچویك. وئه‌گه‌ری ب وردبینی بن» ل سهر رویی ناسنی. 
زیده‌باری ئەو گوهرینا دبیت ل سروشتا ناقه‌ندا تفتی بو کونکریتی» ژبه‌ر کو 
ماددین ترشی دچنه دنافداشینوارین ژئ خارنا شیشکین کاسنی ل کاشاهیادا 
په‌یدادین. 

کردارا توکساندنا شیشکین تاسنی, ثانکو ژئ خارنا وئء توکسیدین 

تاسنی وهیدروکسیدین تاسنی به‌رههم دبیت. نه‌قه ژی دبیته 


که‌گه‌ری زیده‌بوونا قه‌باری ئاسنی هه‌تا شەش جاران, وه‌کی ل فی شیوی دیار 











قهباری نموونه‌کی تاسنی 
a‏ کر ۱ 


ئه قه‌باری پشتی 
أبدوماهيك هاتنا کردارا 
اد کساندنی 


ئەو چەند پەستانیٔ دکه‌ته سەر کونکریتا ل دور شیشکین ئاسنی پەیدا 
دکەت ئەقجا ل دوماهیی پەق وتیخ ل دیوارێن ثاقاهیان ب بورینا ده‌می 
دبن. 

ریِکین کیم کرنا ژی خارنا ناسنی. چه‌ندین ریِکین دویف چوونا قئ 
مه‌به‌ستی هه‌نه ژهه‌میا گرنگتر:. 

1 بکارئینانا چیمه‌نتویه‌کا پیك هاتا کیمیایی یا دگونجیت بؤ 


ژینگه‌ها ناقخو. 
2 داپوشینا شیشکین تاسنی ب به‌رگه‌کی تیکسهر پاراستنا ژه‌نگ 
بکەت۔ 


3 گرتنا فالاهیین ل سەر شیشکین ئاسنی ب بویاغ کرنی ب 
ماددین کیمیایین تایبه‌ت کو ژەنگیٔ ناهیلیّت وه‌کی خولیی 
ومایکروسلیکا۔ 

4 تیکهل کرنا کونکریتی ب ماددین نه‌هیلانا ژمنگی. 

5 بویاغ وداپوشینا ثاقاهی وبانین وان ب ماددی قیری بق 


مادده وگوهورین 
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7 ۰۷ م۷ ۳ ۷۳ 
نهنجامين فیرکرنی 

ET CO TEE 
لیدانا توخمان» ل ناقبه‌را هیمایین‎ 
وی‎ 


٥‏ خشتی ری بکاردئینیت بؤ 
نقیسینا هیمایین توخمان ل 
ناقبه‌را وان. 


ور ی و 
دكەت. 


9 دانانا لیسته‌کی بو وان ساخله‌تین 
ژيك جودا کرنا کانزا وناکانزا 
ونیمچه کانزا دکەت دناقبه‌را 
ساخله‌تین وان. 


تو ۰ 
حم 

بەری نوکه تەیا خاندی کو توخم ماددین خاویٔنه ونه‌شیّین هه‌لبوه‌شینین ب گوھرینیٔن 

کیمیایی. وئه‌و کار دکەن وەکی یه‌کین پیکهاتین ماددی. وهەر تيك ژوان ساخله‌تین 

جودا هه‌نه. وتوخم دهیته به‌ش کرن بو کومه‌لان ل دويق ساخله‌تین کیمیایین ودك 

هه‌ف. ئەف کومه‌له دهینه ریٔزکرن ل خشته‌کیدا دبیژنی ( خشتی خولیی توخمان) ويا 

دیاره ل شیوی 12-1. 





پیشه‌کیه‌ك بو خشتی خوّلی 


ھەر چوار گوشه‌ك ل خشتی خولیدا نافیْ توخمی وهیمایا وی یا کیمیایی روون دکهن. بو 
نموونه چارگۆشا ئیٔکی ل لای بلندا چهپی توخمی 1 دهرده‌بریت» وئه‌و هایدروجینه, وهیّما 
یا وی گه‌ردیله‌ی ( 1 ) ه. وهەکەر ته لێنێرينەك ل سەر خشتئ خوّلی کرہ دی چەندین توخمیٔن 
به‌ربلاف بینی: تاسن.سودیوم»نیون»زیف»مس,ته‌له‌منیوم» گوگرد. وقورقوشم. وپتریا جاران 
تو دشیّی هیمایی ب نافیٗ توخمی ب زمانی ئینگلیزی گریده‌ی» ودگه‌ل وی هنده‌ك هیّما هاتینه 
وهرگرتن زناقی که‌فن یئ توخمی وکو پتریا جاران لاتینی يه ئه‌قجا بو نموونه: ناقی 
ته‌نگستن ل ئەلمانی دا ۷۷۵1117211 و هیما وی(۷۷)ه وخشتی 1-1 هندهك نافین قان 
توخمان ديار دکەت. دبیِژنه ستوینین سەری ییٔن سهره‌کی ل خشتئ خولیدا کومەل 
5 يان خیزان 12۳011165 .و18 کومه‌ل هه‌نه دره نووس کرینه ژچه‌پی بو راستی. 
وھەر كومەڵەك توخمێن خودان ساخلەتێن وەك ھە هەنه قێجا توخمێن ل كۆمەلا 2 ئەقەنە: 
چالاکن خودان 


٤‏ نافین که‌فن 





ڪڪ 


ناف نوی هيما نافی که‌فن 
Antimony‏ (ئەنتيمون) stibium Sb‏ 
Copper‏ (مس ( cuprum Cu‏ 
Gold‏ (زیر ( aurum Au‏ 
Iron‏ (ئاسن ( ferrum Fe‏ 
Lead‏ (ق رقشم ( plumbum Pb‏ 


hydrargyrum Hg ( ۸ (جیو‎ Mercury 
kalium K ( (پو قا‎ Potassium 
argentum Ag ( (زیف‎ Silver 
natrium Na (سودیوم)‎ Sodium 


Tin 


(تەنەکہ) 20 


stannum 


wolfram ۷ (ته نگست*‎ Tungsten 








كۆمەلا 18 


ما کؤمەلا 16 كۆمەلا 15 کومه‌لا۱4 کومهلا 13 








حهزین ودك هه‌فن ب به‌ندینی ب جوریٔن دی ژگەردیلان وتوخم بو دوو جینیٔن سەرەکی 
سیق دین, ھی زی کانزا وناکانزانه. هندی نیمچه کانزانه دهیِنه کووم کرن دٹائیارا 
کانزا وناکانزان» وگازین نایاب ل راستیدا ناکانزانه. 

دبیژنه ریزین ئاسویی ل خشتی خولی . خول .0611008.دناف ھەر خوله‌کی دا 
ساخله‌تین فیزیایی وکیمیایی ب ریکی دهینه گوهرین. ئەو توخمیِن زیك نيزيك ل تيك 
خوّلدا حه‌زا وه‌کهه‌قیی دکەن ل چاق پیقانا وان ب توخمین دویرتر. ب نموونه: ل خولا 
2 هه‌ردوو توخمیّن لیسیوم وبیریلیوم لدویف ئێك ل کومه‌لیْن 1 و 2 دبن» ساخله‌تین 
وان دوه‌کهه‌فن» لی ژتوخمی فلوری ئه‌وی ل ھەر وی خولیی ل کومەلا (17) دا. ب 
ته‌مامی یی جودایه. 

ھەر دوو کومه‌لین توخمین هەین ل ژیریا خشتی خولی دهینه نياسين ب زنجیرین 
لانئیند وئه‌کتنیدان پیك دئینن. 

ئەف هه‌ردوو زنجیره» ل خشتی خولیدا دهینه رێکخستن» ب ده‌ست نیشان کرن پشتی 
هه‌ردوو توخمیّن 57 و 89 لدویف نیّك. وهاتنه دانان ل ژیریا خشتی خولی زبو 


دویرکه‌فتنا زیده‌یی ل پانیی دا. 





جورین نوخمان 


خشتی خولی ب شیوه‌کی گشتی بو دوو جینین سهره‌کی به‌ش دبن: کانزا 
وناکانزان.وەکی ديار ل شێوئ 12-1ء کانزال چەپ ونافە‌راستا خشتیٗ خۆلى دا هەین, 
وناکانزا ل راستئ دا هه‌ین. هندی توخین دکه‌قنه ل سەر هیلا ژيك جوداکرنی ئهو 
نیمچه ناکانزانه. وساخله‌تین وان کانزا وناکانزا پیکقه‌نه. 


ا 2 کومهلا 11 کومهلا 10 کومهلا 9 کومهلا 8 کومهلا 7 کومهلا 6 کرومهلا 5 کومهلا 4 کرومهلا 3 


کانزا ور كۆمەلا 2 





بب کانزا لا 
نع 3 





آشیوی 12*1" خشتی خولیی توخمان 


مادده وگوهورین ED‏ 





شیوی 13-1 (أ) زیر چالاکیکاکیم 
ههیه نه‌فه‌یه هه‌بوونا وی ل سروشتیدا ب 
خاوینی ریژه‌یی روون دکهت.(ب) مس دهیته 
بکارئینان وه‌کی تیلان چونکی شیانا ژيك 
کپیشانی ھےیے وزور باش کاردبی 
دگه‌مینیت(ج) ثه‌لومنیومی شیانا قه قوتانی 
ههیه ب شیوه‌کی په‌رین ته‌نك لئ بکەین کو 


دشیین بکاربینین بو پیچانا خارنی. 





کانزا 

مہف اکن کانزان لف دبسربهلافن: بو نمووته کی رق گاتران بنیاسی 
ژته‌یسینی يان بریسقینا وان. هندی ساخله‌تا گه‌رمی وکاره‌با گه‌هاندنی يه ئەو 
ژگرنگترین ساخله‌تین کانزایه. کانزا 171621 توخمه‌که باش گه‌رمی وکاره‌بی دگه‌هینیت. 
ل پلا گه‌رما ژووری پتریا کانزان دره‌قن» شیانا قه قوتانی وپان بوونئ هەیه داببیته 
په‌رین تەنكء وهه‌روه‌سا ئه‌وان شیانا راکیْشانی هەيه دشیین راکیشین و ب گوهورین 
بو تلن هویر. چونکی به‌رگریا خو شدیانئ ههیه وناشکین لدەمیٗ شدیانی دا. 

ودگەل وی کو پتریا کانزان باش کاره‌بیْ دگه‌هینیت. لئ هنده‌ك ژوان ساخله‌تین جودا 
هه‌نه, ئه‌فجا جیوه یئ شله ل پلا گه‌رما ژووری. لی ته‌نگستن دهیّنه جوداکرن ب 
بلند‌ترین پلا گه‌رما شل جروت دناقبه‌را سی توخمان. وکانزایین کر (1) باش 
دنه‌رمن کو دشیین ب چه‌قویی ببرین» ل وی ده‌می کو هندهك ژوان بو نموونه وه‌کی 
کروم باش يئ ره‌قه. وهندەك توخم وەکی مه‌نگه‌نیز وبزموثی دپشن زوی دشکیّن» ل 
لایه‌کی دی کانزایین دی وه‌کی تاسن ومسی پته‌و وشیا فه‌قوتانی وراکیشانی ههیه. 
ویتریا کانزان ته‌یسینه‌کا زیقی ل سهر خولیکی ههیه. لئ زیریی زهره. ومس سوری 
قه‌هواییه. ل شیّوی (13-1)نموونه وپارچه‌نه ژکانزان. 

بو نموونه: دا مسی وهك کانزا وه‌رگرین» فیْجا ئەف کانزایه ب دوو ساخله‌تان دهیّته 
جودا کرن ئەو ژی ره‌نگی سوور وبریسقینا کانزاییه» ول سروشتیدا ل سهر شیّوی کانین 
وەکی کلکوبیریت ومه‌لا کیت ههیه. 

مس" خاوین ل پلا گەرما ‏ "1083 شل دبیت, ودکهلیت ل پلا گه‌رما 2567*6. دشیین 
ژيك بکیشین بو تیلین باش زراق» يان بپه‌ستینی داببیته پەریٔن ته‌نك. وبوریین قهباره 
جودا ژمسی دهیّنه دروست کرن مس کاره‌بیْ دگه‌هینیت و وزی به‌رزه ناکەت ب تنئ 
پیچه‌ك نه‌بیت. مس ل که‌شی هه‌وایه‌کی هشك ل پلا گه‌رما ژووری ناهیّته گوهرین. ول 
ده‌می گەرم دکەین دگهل ئوکسجینی ههوایی که‌شی دا توکسیدی مسی پیك بیت. 
وهه‌روه‌سا مس دگەل گوگردی ودگەل توخمیّن کومەلا 17 ل خشتی خولی تيك دگرن. 
هندی ئەو چینا که‌سکه یا روییْ مسیٗ ل بەر هه‌وایه دادپوشیت. ژئێك گرتنا مسی دگه‌ل 
توکسجینی ودوانوکسیدی کاربونی وهنده‌ك تاویِتیِن گوگردی پيّك دهیّت. مس دهیّته 


مزمارتن ژکانزایین پیتفی بق مروفی. 








ناکانزا 





شیلوی 11-1" توخمین ناکانزا یین ژيك 
جودا :(أ) کاربژن (ب) گوگرد(ج) فؤسفور (د) 
بود. 


چه‌ندین ناکانزا ل باری گازیدا نەل پلا گه‌رما زووریدا. ژقان ناکانزا: نایتروجین ء 
توکسجین, فلور. وکلور» لئ بروم ناکانزایه ل باری شلیدایه. هندی ناکانزایین ل باری 
ره‌قیدا هه‌ین ثه‌فه‌نه: کاربون. فوسفور. سلینیوم. گوگرد. یؤد. ناکانزایین رهق حهز 
دکەن دپش بن» و وان شیانا قه قوتانئ ژيك کیْشانی نین هه‌قدزی کانزا. لینیرینا 
هنده‌ك ژقان ناکانزا ل شیوی (1- 14) بکه. 

وکین اطا غرآی اق کت رد ناسین بو تاکانزان کاروسیقٰ کا ساکا نز 
۵1 توخمه‌کی بی هیزه بو گه‌هاندنا گه‌رمی وکاره‌بی. وهه‌که‌ر ته‌سه‌حکره 
شیوی (1- 12) دی بینی کو هژمارا ناکانزان کیمتره ژمزمارا کانزان ب شیوه‌کی گشتی 
بو نموونه: توخمی فوسفوری زناکانزان وه‌رگرین» ئه‌فجا فوسفور تيك ژپینج 
ناکانزایین ره‌قه. فوسفوری خاوین ل دوو بارین به‌ربه‌لاق يئ مشەیه فوسفوری سوور 
وته‌فه هویرکه‌کی سووری تاری یه ل پلا گه‌رما 59770 شل دبیت. وفسفوری سپی. 
وئه‌فه رەقى شه‌مایی یه ل پلا گه‌رما 447(0 شل دبیت. وئه‌و ل هه‌وایدا دهیته سووتن. 


ژبەر وئ جار جار ب نقومی ل زیر تاقی دهیته پاراستن. 


فۆسفۆرى چالاکیه‌کا بلندا هه‌ی» ژبه‌ر هندی ئەم ب خاوین ل سروشتیدا نابینین» وئه‌و 
ب بریِن گهله‌ك ل ناف که‌فرین فوسفاتیدا ههیه ب یکگرتن دگەل ثوکسجینی 
وکالسیوم. ژلایه‌کی دی له‌شین هه‌می زینده‌وه‌ران فوسفوری دناقدا هه‌ی. 


ل خشتی خولیدا کانرا ژناکانزان ژيك جودا دبن ب هیله‌کا خار وه‌کی پیپه‌لیسکی. وئه‌و 
توخمین دکه‌قنه ههر دوو لایین قئ هیلی دهیّته نیاسین ب نیمچچه‌کانزا. 

نیمچه کانزا ۱۷۱۵۲۵0/0 نه‌قجا ئەو توخمه‌یی هنده‌ك ساخله‌تین کانزا وهنده‌ك ساخله‌تین 
ناکانزان هه‌نه (شیّوی 15-1). ومه‌می نیمچه‌کانزا دره‌قن ل پلا گه‌رما ژووریدا. 
نیمچه کانزا دهیّنه جودا کرن کو وان کیمتر شیانا قه‌قوتانی ژکانزان ههیه. لی کیٔمتر 
شیانا شکه‌ستنی ژناکانزان ههیه. وهنده‌ك نیمچه کانراء وه‌کی ته‌نتیمونی» وی ته‌یسینا 
کانزایی هەيه نیمچه‌کانزا حه‌ز دکه‌ن نیمچه گه‌ینه‌ر بن بو کارەبئء ثانکو ب رامانا وی 
کو شیانا گه‌هاندنی بو کاره‌بی دکه‌قته دناقبه‌را شیانا کانزا وشیانا ناکانزان. نیمچه 
کانزا دهیّنه بکارئینان ل 





شیوی 1 - 15 سیلینیوم ناکانزایه» دگەل 
وئ دیار دبیت وه‌کی کانزان. 


مادده وگوهورین @ 





شیوی 1 - 16 گازین نایاب: هیلیوم.نیون. 

ئەرگونءوکریبتون وزینون, دهینه بکارئینان ‏ دروستکرنا ماددین نیمچه گەینەر ل پارچین کومپیوتران, وئامیرین زمیریاریین 
بو دروستکرنا ناگه‌هیین رووناهیین ب بچويك. ول دروستکرنا ده‌مزمیرین هژماری وته‌له‌فزیونا ورادیویی. 

ره‌نگین جودا. 





گازین ناياب 

گازین نایاب دهینه دانان ل کومه‌لا 18 ل خشتیم خولی دا. وئه‌و خودان چالاکیه‌کا نزم 
(خاف)ه. هه‌تا سالا 1962 تاویته ژئ نه‌هاتنه نیاسین. ل وی سالیدا ئاویٔتی تیکی 
ژگازه‌کا ناياب هاته ئامادهکرن» ئەو ژی چواره فلوریدی زینون یه. 

ژبه‌ر چالاکیا نزم یا گازین نایاب. ئەف گازه ب جوداهی ڑکومەلیٔن توخمین دی 
قه‌مان. هه‌می توخمین کومهلا 18 گازن ل پلا گه‌رما زووریدا. وههر يك ژنیون 
وئارگون وکریبتون وزینون دهینه بکارئینان دروناهی کرنیدا (شیّوی 1- 16) هندی 
هیلیومه ئەو دهیّته بکارتینان ل پفدانکین شه‌هیان وبالونین سه‌قای. ژبەر کو چریا 


وی کیمتره زهه‌وای. 





ی تی 


1 هاریکاریا خشتی خولی وه‌ربگره بو نقیسینا نافین 3. کیش توخم لدویق ههر وی جوری چالاکیئ دچن. 
توخمین ئەف هیمایه ههین 0 و9 ,€1 :8ھ . توخمین کومه‌لان يان توخمین خوّلان. 
مه کار ات وی E‏ اهنا ی SC‏ ما کار کنا 


توخمیّن دهین: ئاسن. نایتروجین, کالیسیوم» جیود. دا چنه؟ 


سی 










گرنگیا کانزایِن بها گران ودکی, زیر 
وزیف وبلاتینی ژبەر کارتیکرنا 
مےزنل لايەنى تابووری ل 
کومه‌لگه‌هی دا دهیت. زیر جھهك 
وروله‌کی گرنگ وتایبهت دبینیت ب 
نیاسینا وی کو به‌نك وده‌زگه‌هین 
دارایی ودك يەدەك وه‌ردگرن بو 
تفا مسب وا انسیا 
تحار سای تیا روارشتان. 
وهلاتی کیماراتیٗ ل ریزا سیزدی 
دهیّت ل جیهانیدا, ويا دووی یه ل ودلاتین که‌نداقی دا ژلایی 
ئینانا زیری قه. وهه‌کهر نهم هزمارا دانشتیین ئیماراتی 
به‌رچاف وەربگرین کو دگه‌هیته 2.9 ملیوّن که‌سان (سهر ژمیریا 
سالا 2000 تهم نئ بینین کی ژهه‌می وەلاتان بکارئینانا 
زیری دکهت لدویقف ریزا به‌هرا ھەر که‌سه‌کی تیدا. ئه‌فجا ریزا 
هزمارا دانیشتوانان ب داخازیی ل سەر زیری دبیته 27 گرام بو 
ێك کەس, ل وی ده‌می بکارئینانا که‌سه‌کی ل شانشینا عه‌ره‌بیا 
سعودی بو به‌راوردی دگه‌هیته 15 گرامان بق ێك كەس ژبەر فی 
جهی گرنگ ل ثابووریا وەلاتیداء یاسایه‌کا تیکگرتی ل سالا 
3 دەركەت په‌یوه‌ندی ب چاقدیِریی ل سەر بازرگانیا ب 
کانزا وبه‌رین (موریین) بها گران وخەتم کرنا وئ ل تاقیگه‌هی. 
ودەرئیِخستنا باوه‌رنامین پشکنینی ب هه‌قبه‌رکرن بو مه‌رجین 
پتقی وگره‌نتیا باشیا وان بو بجهتینانا قی یاساییْ دکهت. 
تاقیگه‌هین تایبهت هاتنه دانان وقان خزمەتان پیشکیش 
دکەت: 

-پشکنین وشی کرنا دارشتین زیری وزیقی وپلاتینی. 








<خه‌تم کرنا زیری وزیقی 
اش یی ی شوت 
خه‌تمین میری. وئەف 
کرداره ب دوو ریکان دبن: 
یان ب ریکا تاسایی یان ب 
تامیری لیه‌ری. ئەف 
شیوین دهیت نیشاناوی 
پلی ده‌ردبریت ل سەر جۆرئ 


کانزاییٰ بها گران: 








پلاتین زیر 


نموونا کانزایی بها گران ثه‌وی مه دقیّت ئەسەح بین 
ژخاوینیا وی ب کردارین جودا دبوریت. بو نموونه: 

1 شیکارکرنا کیمیاییا ب شئ دار نه‌وی تامیرین وه‌کی 
تامیری سه‌نگاندنا بخق (Potenti0 meter)‏ 
بکاردئینیت. وئه‌ویا تایبه‌ته بق شیکارکرنا زیقی بتنی. 

2 نامیری شهبه‌نگی ددریه‌رینا گه‌ردیلی (10070-۸[05) بو 
پشکنینا زیر وپلاتینی 





ئامێرئ خەتما لیزەری تار شا گا وریا گرا۲ تامیری سه‌نگاندنا بخوّزیفی 


مادده وگوھؤرین کے 


پیداچوونا به‌ندی 1 





دیارکری ههیه ودهیته بکارئینان ل کرداره‌کا کیمیاییدا 


يان ژی بەرهەم دهیّت. 


وپیّك تینان وساخله‌ت وگوهرینین وئ دکه‌ت. 
٭ کیمیا دهیته پولین کرن ژزانستیێن فیزیایی» وبوارێن ه فه‌کولینین بنه‌رهت دهینه‌کرن ژبو پترکرنا زانیاریی. 
وی ل شەش لقان دا ديار دبیت ته‌فه‌نه: کیمیا نه‌ندامی.. وقه‌کولینین کارپیکه‌ری نارمانج زی چاره‌کرنا پرسین 
کیمیا نه‌ته‌ندامی. کیمیا فیزیایی. کیمیا شیکاری» کیمیا کرداری یه. هندی پیش که‌فتنا ته‌کنولوژیه پیته‌ی ب 
ژیانی» کیمیا بیردوزی. بکارئینانا زانیاریا مشه ددەت دا زیانی زیده‌تر ب ساناهی 


٭ ماددی کیمیایی ئەوہ: ھەر مادده‌کی پیکهانه‌کا خویا وته‌نا بکەت. 





زاراف 
کیمیا chemistry‏ )7( ماددی کیمایی 03601621 )8( 

٭ ھەر ماددەك ئەو خودان بارسته‌یه وقالایه‌کی دگریت. وباری شل وباری گازی نه. وگه‌ردین ماددی ل ههر سی 
وبارسته ئەو ئیِکه زپیقه‌رین برا ماددی یه (ئەف پیقه‌ره ب باراندا دژيك جودانه ب جودابوونا نيزيك بوونا وان 
کر SS O‏ 
2" ۱ بوونی (ژرەقی بو شلی)ء ول که‌لینی (ژشلی بو گازی)ء 


ئەو زگوهورینین فیزیایی نه. 
٭ ساخله‌تین کیمیایی به‌لگی ددەت بو شیانا ماددی بو 
گوهورینین پیکهاتن وناسناما وئ بخوقه دگریت. وگوهرینین 


٭ توخم پيك دهیّت زئيك جور زگه‌ردیلان. وئاویته ژدوو 
توخمان يان پتر پیك دهیّت» وههر تاویته‌کی خاوین ریژه‌کا 


دیار کری ژتوخمان هدیه. کی ابی بان «کاراکتن کدمیایی» گوهرینیی دناستاماا 
9 هه‌می ماددان ساخله‌تین به‌رچاق ههنه» هاریکاریا کیمیا ماددی دا بخوقه دگریت. 
1 گه‌ران دکەت ل سهر زانینا قان ماددان وزيك جوداکرنا وان » ل گوهورینین فیزیایی وکیمیایی دا گوهو‌رین ل وزیدا دگه‌لدا 
تفاف نت درو بیت. وزه دشین ده‌رپه‌ریت يان بهینه مژین يان ژشیوه‌کی بو 


شیوه‌کی دی بگوهریت» لی ژناف ناچیت ونوی نابیت. 
۰ دشیین ماددی پولین بکه‌ین بو تیکهل وماددین خاوین. 
ماددین خاوین دجودانه زتیکه‌لان. نه‌وه کو ماددی خاوین 


۰ دشین تیبینی یا ساخله‌تین فیزیایی بو ماددان وپیقانا وان 
بکه‌ین بیٗ ی ههر گوهرینه‌ك دپیکهاتنا ماددیدا ببیت. هندی 





فظن فیزیایینه. ینا پیکهاتن," ناگریت. ۲ دہ وت : 2.٦‏ : 
گوهرینین فیزیایینه گوھریٹا پټکهاتنی یر کر ار 
© ھەر سی بارین سهره‌کی بو مادده‌ی نه‌فه‌نه: باریئ رمەی حون يەك :7 پت داكا 
زاراف 
گوهرینا باری 6 0۶ change‏ (11) | ئەو ساخلەتا پشت ب برا ماددی نابه‌ستیت. غل liquid‏ )12( ماددی خاوین pure substance‏ )16( 
گوهرینا کیمیایی intensive property (13) chemical change‏ )11( ردق 0 (12) | ماددی كارلێكەر reactant‏ )13( 
گوهرینا فیزیایی 02086 0051621 (11) ساخلەتا کیمایی 0۳006۷ chemica1‏ (13) | توخم element‏ (10) ئاوێتە compound‏ )11( 
کارلیکا کیمیایی 16261107 chemical‏ )13( ساخله‌تا فیزیایی physical property‏ (11) گاز 58 (12) بەرھەم product‏ )13( 
ئەو ساخلەتا پشت ب برا ماددی دبه‌ستیت. تێكەل mixture‏ )15( | بارسته . mass‏ )10( 
extensive property‏ )11( گه‌ردیله atom‏ )10( |مادده matter‏ )10( 
) 
٭ ههر توخمه‌کی هیمایه‌کا ب تنی ههیه. خشتی خولیء جودا دگرن ل خشتیٗ خولیدا. کانزا حەز دکەن ب سەر 
توخمان روون وپولین دکەت لدویف ساحله‌تین تەیسینیٔ قه‌بچن. دشیین قه قوتین وکاره‌بی باش 
کیمیایی. ئەفجا ستوین ل خشته‌یدا خودان ساخله‌تین دگه‌هینیت. نیمچه کانزا وان ساخله‌تین ناقنجی دناقبه‌را 
کیمیایین وه‌کهه‌فن. ساخلهت دزيك جودانه لدویف ریزین کانزا وناکانزان هه‌نه. ئەقجا ثه‌و ب شیوه‌یه‌کی گشتی 
تاسویی يان (خوّلان). حهز دکهن نیمچه گەینەر بن بو کاره‌بی. لى ناکانزا حەز 
٭ توخمان دشیین پولین بکه‌ین بو چار کومه‌لان: کانزاء دکه‌ن پش وخراب کاره‌بی بگه‌هینن. هندی گازین نایابه 
ناکانزاء نیمچه کانزاء وگازین نایاب. وئه‌و رووبه‌رین ئهو توخمیّن نه‌چالاکن زرویی کیمیایی قه 
زاراف 
خوّل period‏ )21( ناکانزا nonmetal‏ )23( خیزان family‏ )20( 
نیمچه کانزا 06211010 (23) کانزا metal‏ )22( کؤمەل group‏ )20( 


ح 





پیداچوونا تیکه‌هان 
1 پیناسا کیمیایی چییه؟ 

2 لق ژکیمیایی بیته‌ی ب خاندنا تاونتان کاربونی ددمت؟ 

3 ماددی کیمیایی لدویف دیتنا زانایان چ دگه‌هینیت؟ 

4 ب کورتی جودا يا دنافبه‌را فەکولینا بنەرەت وفه‌کولینا 
کارپیکه‌ری وپش کەفتنا تەکنولوڑی چی یه ونموونهکئ بو 
ھەر يك ژوان بینه. 

٦۶٤٥س‏ چییه؟ 

ب. پیٔناسا قه‌باره‌ی چییه؟ 

۵ جوداهی چییه دپیکهاتنا ماددی خاوین وپیکهاتنا 
تیکه‌له‌یدا؟ 

۹۰٣‏ بکاردتینن به پولنن کرنا ماددان؟ 

8 جوداهی چی یه دناقبه‌را هه‌ردوو ساخله‌تین 61605176 و 
intensive‏ ¢ 

9 ناسا ساخله‌تا فدریایی بکه. 

ب. دوو نموونان ل سەر ساخله‌تین فیزیایی بین 

0 ناسا ساخله‌تا کیمیایی کہ 

ب.دوو نموونان ل سەر ساخله‌تین کیمیایی بینه. 
1 گوهرینا فیزیایی وگومرینا کیمیایی ژیّك جودا بکه؛ 
12 آ. ھەر سی بارین ماددی بناف چنه؟ 

ب. رهق ژشلی ب چ جودا دبیت؟ 

ج. شل ژگازی ب چ وه‌کهه‌فن؟ 

د۔شل ژگازی ب چ جودا دبیت؟ 

13 گوھورینا باری چ دگه‌هینیت؟ 

4 چەوا توخم ریز دبن ل خشتی خولیدا؟ 

5 ساخل‌تین کانزان وناکانزا ونیمچه کانزان وگازین ناياب 
ژيك جودا بکه. 

6 ل کیش ھەر شەش لقین کیمیایی. قەكۆلەر ل تایبه‌تمه‌ندیا 
خو کاردکه‌ت: 

آ. پشکنینا په‌یوه‌ندیین وزی ل کارلیِکین جودا دکهت. 

ب. ساخله‌تین کهولی وساخله‌تین شه‌کری زيك جودا دکهن. 

ج. خاندنا وان کارلیکین رویده‌ن دناقبه‌را هه‌رس کرنا 
کار 

د. کرنا تاقی کرنا دا ماددین نەدیار ب نیاسین۔ 

17 ماددین کارلیکهر وماددین بەرهەم ل فیٗ کارلیکیدا دیار 
بکه: 

K + HO [6071 + ما۲‎ 

8 وه‌ربگره کو توخمیْ × خراب کاره‌بئ دگه‌هینیت ول ده‌میٌ ب 
چه‌کوچی فه‌دقوتین دشکیّت» وتوخمی 2 باش کاره‌بی 
وگه‌رمی دگه‌هینیت. ل کیش جهیدا دناق خشتی خوّلی 
پیشبینی دکه‌ی ھەر ئَيك ژوان ههر دووان بیبنی؟ 

9 ساخل‌ته‌کی بو ههر تيك زفان گوهرینین دهین ديار بکه 
که‌ری ئەو فیزیایی یه یان کیمیایی یه لیْکدانا به‌رسقا خق بده: 


پیداچوونا به‌ندی 1 


پارچه‌کا داری هاته به‌لاقه‌کرن بو دوو پارچان. 
ب. شیر ترش دبیت. 
ج. نیقشکه‌کیْ روون دبه‌ستیت لده‌می دکه‌یه دناق 
سار کهری دا. 
0 خشتی خولی بکاربینه دا وه‌سفا ھەر ئیك ژقان هیّمایان دگهل 
بگونچیت بکه: کانزا یان ناکانزا یان گازا نایاب. 


أ. پوتاسیوم کل ج. سیلیکون 91 ه. جیوه ۳12 


21 توخمه‌کی نه دیاری) دبریسقیت وکاره‌بی دگه‌هینیت. ئەو 
ساخله‌تین دی نه‌وین دشیین پیش بینی بکه‌ین بو قی توخمی 
چنه؟ 

2 هدر کت ژقان ساخله‌تین بنه‌رهت. قه‌کولینا کارییکهر» 
پیشکه‌فتنا ته‌کنولزژی بکه: 

آ پیش خستنا گازا ته‌زی کرنئ یا نوی» زیان ل سهر ژینگه‌هی 
دی کیٔمتر بیت. 
ب. دروست کرنا توخمه‌کی نوی ب هاریکاریا تامیری لهز 
که‌ری گه‌ردی. 
ج. پارچه‌کا کومبیوته‌ری دووباره هاتیه داریژتن (دیزاین) بو 
زیده‌کرنا له‌زاتیا کومبیوته‌ری. 
3 هزمارا کومه‌لی وهزمارا خولی یا تایبەت ب قان توخمان 


د۵مہ ۷ 


دیار بکه ب پشت به‌ستن ب خشتی خوّلی 


ل کا لت ) ج۔ کروم O1‏ ۵ کون 1 
ب. ئەرگون ۸۲ د. باریوم 3ط و. زیر ۸۱ 


4 وەربگرہ کو پارچێّن جودا زمادده‌کی هه‌مان پيِك هاتنا 
جودا ھهەیه ب چ دشیی وەسفا فی مادده‌ی بکه‌ی؟ 


ب. وەربگرہ کو پارچیّن جودا زمادده‌کی هه‌مان پیکهاتن ههیه, 
کەم دشیین 3 دەرئەنجام ل سەر قى مادده‌ی بددین؟ به‌رسقا 


خو ليك بده. 





5.تۆ قەكۆلينەكى ل سەر بەرهەمەکئ نوی بکه ته 
هه‌لبزاردبیت. ئەسەحبه ژدروست کرن وبکارئینانا وئ. 
هه‌روه‌سا که‌سه‌حبه ژقه‌گولینا بنه‌رمت وفه‌گولینا 
کارپیکه‌ری نه‌وین شیابن پیشکه‌فتنا وئ کربیت. 


6 لیسته‌کی پیّك بینه زمه‌می تشتیٔن دهینه گوهورین تهوین 
تو دبینی ل دور ته‌دا وئه‌وین په‌یوه‌ندی ب مادده‌ی قه 
هه‌بیت دناقبه‌را ده‌مزمیره‌کی دا زده‌می. وبیژه که‌ری ئەف 
گوهورینه فیزیایی یه يان کیمیایی یه به‌رسفین خو 

لیکبدد. 


مادده وگوهورین رب 


4 500 002 


سے - 


کی 
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بەھرنامی زانسنی 


هندهمك جاراء گه‌شه‌یا زانستی ب ریکا فه‌دیتنا دبیت, کو ب نشکهکیفه رویددهت. به‌لی 
گه‌شه‌یا زانستی ب گشتی, ژنه‌نجامی وان فه‌کولینان یا رویدای کو ب هویری نه‌خشه 
بو کیّشایه وقه‌کوله‌ران ر ؿِکا به‌رنامی زانستی 0061000 ۹0161011110 بکارئینایه بقی 
ریی نیزیکبوونه‌کا فه‌گونجای بو چارسه‌رکرنا ثاریشان ب رێگا تلبینی وکومکرنا 
زانیاریا وپاشی دارشتنا منگرتیان وتاقیکرنان» ودانانا بیردوزان ب زانیاریین 
کومکری رویددهن. 





۰ ۰ ۹ ¥ ۷ ٠ یئ‎ 

نیبینی وکومکرنا زانیاریان وپرسیارکرن 
تیٔبینی, ئەو بکارئینانا هه‌ستیارانه ژبو کؤمکرنا زانیاریان. وپیقان وکؤمکرنا 
زانیاریان. بخوقه دگریت ل سروشتیٗ خودا وەسفی (جوره‌کی) يان بره‌کی (هه‌زماری) 
ههیه. زانیار دی هه‌زماره‌یی بیت ده‌می دبیژین بو نموونه» بارسته‌یا نموونه‌یه‌کی مسیٗ 
خاف 25.72 وجوره‌کی ونه‌هزماری دبیت ده‌می وه‌سفا ئاسمانیدا کویی شینه بو 
نموونه. تاقیکردن ژی پیدقی تاقیکرنا کرداری یه ب ریکه‌کا ريك وپيك ل زیر مه‌رجین 
موکم. سه‌خمه‌راتی ژیگرتنا تیبینیان وکومکرنا زانیاریان(بنیره شیوی 1-2) وب زیده‌تر 
نیاسینا مادده‌ی» کیمیایان ده‌ستپیکر ب هزرکرنی وقه‌کولینا سیسته‌مان» سیستهم -5[5 
0 به‌شه‌کی دیاریکریی مادده‌یه دده‌فه‌ره‌کیدا تیته ههلبزارتن بو گه‌ریان دکاری 
ژیگرتن يان تیبینیی. ل ده‌می چافدیریا کارلیکه‌کا کیمیایی دبوریا تاقیکرنیدا دکه‌ی. 
ئەق بوری یه ناقه‌روکا ویْ» رامانا سیسته‌می پیك دئینیت. 








دند کیت نه‌کرینه دناق ئاقیدا دکه‌ت. 


نه‌و دوو قوتابی نه‌خشی تاقیکرنه‌کی دکیْشن بو زانینا چه‌وانیا ده‌ستکه‌فتنا مه‌زنترین 
قه‌باره ژ گه‌نمه‌شامیی بکارئینانا بره‌کی دیار کری ودندکیّت گه‌نمه‌شامی. ئەو دوی باوه‌ریدانه کو دقی 
تاقیکرنی دا قه‌باره دگەل زیده‌بوونا شه‌ها دندکین گه‌نمه‌شامی زیده دبیت. تاقیکرن پیّك دهیت ژ نمیانا 
هنده‌ك دندکیّت گه‌نمه‌شامی دثئافیدا وچافدیریا قه‌باری گه‌نمه‌شامیی په‌یدابویی» پاشی به‌راوردکرنا وان 


نه‌نجامین فیرکرنی 


ره 
دکهت. 


٥‏ ليك جودا کرن ناقبه‌را تیبینین بره‌کی 
وجوره‌کی دکهت. 


7 وه‌سفا جوداکرنی دناقبه‌را منگرتیان 
وبیردوز ونموونان دکه‌ت. 


پیقان وهزمارکاری 





شیوی 2-2 ئەڭ هیلکاریه پەیوەندیا 
دناقبه‌را دوو بریٔن لیکگوهورین ديار دکەت. 
ئەف وینیْ شروقا وان زانیاریا دیار دکەت کو 
ب رکا تاقیکرنان کومکرینه بو دیاری کرنا 
کارتیکرنا زبلی فۆسفۆرى دگه‌شه‌کرنا گیایی 
دا۔ کەو منگرتیا دبیت دویقرا بیت دبیژیت: 
ئەگەر فوسفور يى چالاك بیت بۆ گەشەکرنا 
گەنمەشامی ئەوا ب ئاوێتەیێّن فوسفوری تینه 
چاره‌سه‌رکرن لەزاتیا وان زیٔدەترہ دهه‌مان 
باری گه‌شه‌یا چاره‌سه‌رنه‌کری. 


گه‌شه‌یا گیایی دگەل ده‌می 
30 
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منگرتی دانان 


زانایان پیکول کرن ل دەمیٗ رابووین ب پشکنین وبه‌راوردکرنا زانیاریین ل تاقیکرنین 
تایبه‌تین خو داء پۆختەكرنا پەیوەندیا يان شیوازان بیٔخنه دگشتگیریه‌کا دروستداء 
وگشتگیری ئەو دەقن کو لسەر کوّمهله‌کا زانیاریا اقا بوین ب رِیٔکا ریکخستنا زانیاریا 
دخشتاداء وشیکرنا وان بکارئینانا تاماری یان ته‌کنیکین بیرکاری» وپتریا جاران 
بپشته‌به‌ستن ب کومپیوته‌ری يان ب ويِذیّن روونکرنی بو گه‌هشتنا وئ چەندئ. زانایان 
زقرین بو گشتگیری ل دارشتنا منگرتی 0001۳06515 يان ده‌قین شیانین تاقیکرنان 
هه‌ین» منگرتی بکاردهیت وهك بناغه بو زیگرتنا پیشبینی کرنان یان کرنا تاقیکرنین 
زیده. منگرتی جار جار ل دويق منگرتیا ده‌رئه‌نجامی (ئه‌گه‌ر-نه‌فجا) دهیته دارشتن 
پێك هاتنا ده‌رئه‌نجامی ده‌ستپیکرنا ب (ئەقجا)ء وی پیشبینیا لسه‌ر تاقیکرنی ژبناغه‌ی 
دکهن. شیوی (2-2) ئەو زانیاریین کومکرین بو پشکنینا منگرتییٌ ديار دکەت. 





تاقیکرنا منگرتی 


تاقیکرنا منگرتی پیدفی جیبه‌جیکرنا وان تاقیکرنا ههیه. کو وان به‌لگان مسوگهر دکەت 
کو پشته‌فانیا وئ مگرتیی دکهت يان پویچ دکهت ئهرئ دشیین بیژین تشتین داینه مه ل 
شٌیوی 2-2 پشته‌قانیا وی مگرتیی دکهت ئەگەر تاقیکردنن نه‌راستیا پیشبینیی 
ده‌رئیخست. پیدقی یه ئەو گشتاندنا پیشبینی ل سهر هاتیه دانان بیْته گوهورین. يان 
دانینه لایه‌کی دا. دبیت منگرتیا هاتیه لادان نه هاتبیته پشته‌قانی کرن ب زانیاریین 


پیتفی. نه‌فه زگرنگترین وئاستی بوونا به‌ره‌نگاری زانستیْ دبیت. 


نه‌خشی به‌رنامی زانستی 


() تذبینی وپرس کردن ۰ (ب) دانانا مگرتیان (ج)تاقیکرنا مگرتیان (د) شروقه‌کرتا زانیارییان (ه) ثینانا د‌ری] یا ثهنجامان 


تیبینی بکه وزانیاریا 
کوم رر ہج 


مگرتیەکی دانه ئە‌وا ته 
دیتی ده‌رباره‌ی دیاردی 


پرسیاره‌کی ل 
پرسیاره‌کی 0+" 


دیارده‌یه‌کا دیاریکری 


وهرگره 





ئەو نه‌نجامین زانایان ئەسەح 


نه‌کرین 











بیردوزه بجه هات 
نه‌نجامین پشت راست ژلایی راتان دیفه 


دووباره لینیرینا منگرتیان بکه يان نه 









ته‌نجامان به‌لاقبکه بو که‌هاندنا 
زانایان بو قه‌کولینان ب رییا 


تاقیکرنین زیده‌بار 


ئەو ته‌نجامین کو 
ززانیارییّن تاقیکردنان 
پەیدابووین لیکبده 


زانیاریین پەیدابوی 
ژتاقیکردنان شروقه بکه 






ئەو ئەنجامێن پشته‌فانیا مگرتیان 
نەكەن 










ئەو ئەنجامیٔن پشته‌فانیا مگرتیان دکەن 


(و) بەردەوامی ودارشتنا بیردوزی 





پیکنینانا بیردوزی 


ئەگەر ئەنجامێن تاقیکرنان به‌لگه‌دان کو پیشبینکرنا منگرتی راسته» زانا هه‌ولدهن 
وئ دیاردی ليك بده ل دەمیٗ دروستکرنا نموونه‌کی بق وئ. ونموونه ۳1006 ژی 
ژلایی تیگه‌ها زانستی قه» ئەو پتره بتنی ژتەنەکیٔ مادده‌ی بیت. به‌لکی روونکرنه‌کا 
رهوایه بو چه‌وانیا رویدانا وئ دیاردی بو وان په‌یوه‌ندیین ب رویدان وتشتین داین مه 
پیکفه گریده‌ن. نموونه‌یان ب دیتنیٗ یه یان زاره‌کینه يان بیرکارینه وگرنگترین 
نموونا کیمیایی, نموونا گه‌ردیله‌یا مادده‌یه نه‌وا دیار کری کو مادده پیکهاتیه 
ژته‌نین هوير دبیژنی گه‌ردیله. ده‌می نموونه‌ك چه‌ند دیارده‌که سه‌رکه‌فتیانه ليك 
ددەت» دبیته به‌شه‌ك ژبیردوزی. نموونا گه‌ردیله‌یی به‌شه‌کی ژوی بیردوزا گه‌ردیله‌یی 
پیك دئینیت کو ل به‌ندی سیی دا دئ خوینین. بیردوز 1126017 ئەو گشتاندنه‌یه کو 
کؤمەکا رویدان ودیاردا لك ددهت وبیردوز ب سهرکه‌فتی تینه دانان ئەگەر شیا 
ته‌نجامین نوی ییّن تاقیکرنان پیْشبینی بکه‌ت. دکیمیاییدا چه‌ندین نموونه ل سەر 
بیردوزین گرنگ هه‌نه. کو پاشی دی به‌رچاف کەینء وهك جووله بیردوزا گه‌ردان 
وبیردوزا پێکدا که‌فتنی. شیّوی 3-2 »وی جهی دیار دکەت کو بیردؤز دگریت ل 
تاش مركا رات 





۱ به‌رنامی زانستی ب ریا 
پینگاقین پله‌دار نه‌هاتیه ریکخستن. زانا 
دشین ههر وان پینگاقان دا بکەن 
چەند جاران بەری سهلماندنا تیر ب دارشتنا 
بیردوزی وەربگرن. تو دشیِی ببینی کو ھەر 
پینگافه‌ك چەندین چالاکیین جودا دەردبرن۔ 





.]مت 


۹1 زانستی چی یه؟ 3 دچدا منگرتی ژبیردوزی دژێك جودانه؟ 

2 کیڑ زفان زانیاریین خواری ب بری تیه دانان: 4 چەوا نموونا دی گریده‌ی ب بیردوز ومگرتیانقه؟ 
أ شله‌ك که‌فتیه سەر ئاقى. 5. پیکهاتین سیستەم ولوله‌کی پله‌داری شێّوئ 7-2 بەر 
ب. کانزایه‌ك بیته قوتان. په‌ری 37 دا چنه؟ 


تد اع تا مک 


پیقان وهژمارکاری GD‏ 





 - 3‏ ار را 


N ۰ 2‏ ۱۷ اس 
ئەنجامین فیرکرنی 


بکەت۔ 


۷۷۷٣٢ 
وبارسته وکات وقه‌باره. چری ناقی‎ 
لیدانیت.‎ 


۵ کیش وبارسته لك جودا بکەت. 


٥‏ زمیریا چریی دهزمیریت. 


0 دقی هاوکیشی دگوهوریت بق 
هاوکولکی گوهورینی. 


یه‌کین پیقانی" 


پیقان زانیاریین برینه» وبتنی زماره نیننء خو دزیانا روژانه‌دا ڑی . ئەگەر سه‌روکی 
لینانا خارنی فیا راچیته‌کا پیکهاتنا 1 خویی» 2 شه‌کر» 3 تار بنفیسیت ئەو خارن لین 
نه‌شین کار پیٗ بکەت بیی زانیاریین دی پێدقی بزانن ئەو ژماره 3 چ ده‌ردبریت. نه‌ری 
که‌فچکه کوپه تونسه, گرامن يان یه‌کین دینه؟ 

پیقان نوینه‌را برا دکهت» بر زی 0020111۷ ههر تشته‌که کو ئەندازہ يان قه‌باره يان 
قەبارەیه كەقچك ژی یەکا پیفانی یه ل ده‌فمه که‌فچك ئه‌ندازه‌کی پیفانی یه پئ تیته 
پیقان هوسا یه‌کین بکارتین بو به‌راوردکرنا ئەوا پیدقی بیْته پیقان ب قه‌باره‌کی پیٔشتر 
لسهر وئ چه‌ندی هه‌می پیقانه‌ك ب زماره ویه‌که تیْته نیاسین وهه‌لبزارتنا یه‌کان لسەر 
بناغی برا مەرەم ژی بپیقین. 

گه‌لان ل چه‌رخین بوریدا ماوه ب زمارا پێنگاقان دپیفان» وپئ تامیره‌کی ديار بوو وپئ 
دریژیا پیی جیاواز بوو. وده‌می لسهر ه‌ندازه‌یه‌کی پیقای بو دریژیا پیی ریکه‌فتن. 
وحره‌حر نه‌ما لسەر دریْژیا دروست بو پیّی» وگرنگ نه‌بووکی دی پیقانی كەت چونکی 
ته‌ندازه‌یا پیقانی ب شیوه‌کی راست بکار دئینا. 





سیسته‌می نیف ده‌وله‌تی یه‌کا 91 


هه‌می زانایین جیهانی ریکه‌فتن لسه‌ر سیسته‌مه‌کی ئیٔکگرتی یئ پیقانی ب فره‌نسی 
دبیژنی 1۳1/81065 101610۵010081 ہ٥8٥‏ 16 وب ]5 کورت کر. ل سالا 1960 
باوه‌ری ب فی سیسته‌می هاته کرن. کو حه‌فت یه‌کین بنچینه‌یی بخوفه دگریت ویه‌کین 
ماين زی هاتینه وەرگرتن, ل کونگری گشتی یی سه‌نگ وپیقانان. ودگهل باودر 
پیکرنیدا زی هنده‌ك کیمیا گه‌را یه‌کین د‌رقه‌ی یه‌کیِن سیسته‌می 51 بکاردئینا ل ده‌می 
ئه‌ندازه‌ی يان ته‌نن کو ب ساناهی تیِنه هه‌لگرتن ودوباره‌کرنا به‌رهه‌می وئ ویان 
دیاردین سروشتی بهایه‌کی نه‌گوهور ههیه. وئه‌ندازه‌یان قه‌باره‌کی کرداری ههیه بۆ 
ليك گوهورینان. کو ریکخراوین نیف دهوله‌تی ییٔن تایبه‌ت بکارئینانی ديار دکهن, بو 
نموونه ل ویلایه‌تیِن ئیکگرتی دامه‌زرینه‌ری نیشتمانی ئه‌ندازان وته‌کنولوجیا 151 
کاره‌کی گرنگ ورابیت ل پاراستنا ثه‌ندازان وکەل وپەلیٔن وان وپه‌یمانان وشیوازین ب 
کارئینانی بو نموونه ژمارا ب وی شیوه‌ی دنقیسن کو نیف ده‌وله‌تی لسەر ریکه‌فتبوون 
وهه‌زمارا حهفتی ویینج هزار ب ژماره 000 75 تینه تسین نه 75,000چونکی دمش 
ل وەلاتیٔن دی کهرتی ده‌هی نیشا ددهت. 
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بر مکی جن ناق یەکه کورتیا یەکه 
بارسته 0 کیلوگرام 11087217 kg‏ 
کات 7 چرکہ  ۹٥٥٥‏ : 

پلا گه‌رمیی "7× کفلفن  K Kelvin‏ 
برا مادده‌ی 11 حول mol mole‏ 
تەزويى کاره‌بی 0 ۰ ات10۳ ۸ 
تینا رووناهیی رگ کاندیلا candela‏ 





یه‌کین بنچینه‌یی ل سیسته‌مم ٩1‏ 


خشتی 1-2 حه‌فت یه‌که‌یین بنچینه‌یی پیفان وهیمایین وان روون دکەت وهه‌می 
یه‌که‌یین دی ییٔن سیسته‌می. سیسته‌می ]5 ژقان یه‌که‌یین بنچینه‌یی وهرگرتین. دیه‌کا 
ودرگرتیدا ده‌ستپیکه‌کی تیخینه به‌ری رامانا برگا واژه‌یی کو ل پشت یه‌کا بنجینه‌یی 
دهیّت تا کو دیار دکەت کو برا پیقایی مه‌زنتره یان بچویکتره زیه‌کا بنچینه‌یی. بو 
نموونه دخشتی 1-2 دا. کو هنده‌ك ده‌ستپیکین سیسته‌می ٩1‏ تیدانه, ئه‌گه‌ر ده‌ستپیکا 
سه‌نتی وه‌رگرین کو هیْمیا وی (0) یه دی بینین نوینه‌ریا توانه هوکاردك دکهت ئەوڑی 
(107) يان 1/100 یہ کو نه‌گه‌ر بیخینه به‌ری یه‌کا بنچینه‌یی» ئانکو مه‌تر» ئەقجا یه‌کا 
وه‌رگرتی دیبیته سه‌نتیمه‌تر ود بیته )107( مه‌تره‌کی وهیما وئ (cm)‏ ودئ بیته بارسته. 
1cm=107m=1/100m=0.01m‏ 
وه‌کی دبه‌ندی ئیّکئ دا فیربوی. بارسته پیقه‌ری بری مادده‌یه ویه‌کا پیوانه‌یی بارسته 
ل دویف سیسته‌می ]5 کیلوگرامه (18)» ئەو پیقه‌رین بارسته‌ی دخشتی 1-2 دا ديار 
کرین دئه‌ندازین ترازییدا بکاردئینن دهه‌می جیهانیدا. 
بارسته‌یا په‌رتووکا نموونه‌یی نیزیکی کیلوگرامه‌کی یه‌گرام (218۳0) تيك زهزاری 
(1/1000) یه ژکیلوگرامه‌کی (168) وئه‌ندازه‌کی ب مفایه بق پیفانا بارستهیا ته‌نین 
بچویکه» وەك برین زور کیم زماددین کیمیایی. دشین میلیگرام (008) بکاربینن کو 
دکه‌ته ئيك زهزاری (به‌شه‌ك زهه‌زار به‌شان) ژگرامه‌کی £ (1/1000) يان ملیونه‌کا 
کیلوگرامەکی ع٤ا‏ (1/1000000) . 
پتریا مروقان بارسته وکیِشی تیکهل دکهن. چونکی پتریا وان ده‌ربرینا یشیئ ب 
گرامی دکەن, به‌لی بارسته ب به‌راوردی نافبه‌را بارسته‌یا ته‌نه‌کی وبارسته‌یا کوّمهله‌کا 
سه‌نگین ته‌رازویی ديار دکه‌ت وپئ تیته پیقان. به‌لی کیش (۷1۵6) پیقانا هیزا 
کشا نه‌ردیه بو ته‌نی (راکیشانا نه‌ردی). بارسته جیاوازه ژکیْشی وپشت ب راکیشانا 


که‌ردی نابه‌ستیت, کشا ب زهنبه‌له‌که‌کا پله‌دار (ته‌رازویا زه‌نبه‌له‌کدار) دهیته پیفان. 


پیقان وهزمارکاری 0 








پیشگر کورتبا یەکی توانه هوکار رامان(زماره هاوتا) نموونه 
ترا 8۵ 1۲ 102 0 000 000 000 1 تیرامه‌ترهك(1۳0)< 102 × 1 مەتر 
چیگا میلع و مھر- 100000000 جێگا مه‌ترمك(10 0)- 10 × 1 مەتر 
میگا ۳6۵۵ ۷ 106 000 000 1 مێگامەترەك( )= 10° × 1 مەتر 
کیلو ٥‏ انکا 1 103 1000 کیلومه‌تره‌ك(100)< 10× 1 مه‌تر 
هیکتو ۲6۱0 و 102 100 هیکتومه‌تره‌ك(1۳0)< 102 × 1 مه‌تر 
دیکا da deka‏ 10 10 دیکامه‌ترهك(0270)< "10 × 1 مه‌تر 
1meter 1 10°‏ 
٥‏ 4661 0 10 1/10 ده‌سیمه‌ترهك(0۳0)< 0.1 مەتر 
سەنتی cC centi‏ 102 1/100 سه‌نیمه‌ترهك (017)< 0.01 مه‌تر 
میلی )انط ص 103 11000 مللیمەترەك(0000)-0.001 مه‌تر 
مایکرو۳۳(60 پر 10 000 000 1/1 میکرومەترەك(0014 ) = "10× 1 مه‌تر 
نانو مه م 10 0 000 000 1/1 نانومه‌ترهك(0۳0)< "10 × 1 مه‌تر 
پیکڑ ۲160 2 000 000 000 1/1000 پێكۆمەترەك(0 )= ”10 × 1 مه‌تر 
فیمتو ماع f‏ 105 0 000 000 000 1/1000 - فاستومەتر(60)- "10× 1 مه‌تر 
اتی 0اأة و 109 0 000 000 000 000 1/1000 خاتوّمه‌ترهك(۵۳0)-*1«10مه‌تر 


پیقانا کیشی زانینا برا وی تەنی بخوفه گریت ئەوا مه دفیّت بکیشین بو زهنبه‌له‌کی. 
وچه‌ند هیزا راكێىشانا نه‌ردی لسهر ته‌نا زۆرتربن کیشا وان تهنا دی زیده‌تربیت. ژبه‌ر 


هندی کیشا ته‌نه‌کی لسهر هه‌یقی شه‌شیه‌کا کشا ويه لسهر ئەردی۔ 


دریژی 

مه‌تر ل سیسته‌می ]5 دا نه‌ندازی پیقانا دریژیی یه وماوەیا مه‌تره‌کی دکه‌ته نیزیکی 
تیکرایا پانیا ده‌رگه‌هه‌کی تاسایی وبؤ ده‌ربرینی زماوهیین دریزتر کیلومه‌تر بکاردهیّت 
()) کو دکهته (100000) ثاماژه‌کرنا دویریا ڕێك وبانا ل هندهك ولاتان ب کیلومه‌ترا 
یان ب میلانه. بەلیٗ بو ماوه‌یا یکین گشتی ل زوریا ده‌وله‌تین جیهانیْ کیلومه‌تر7 
ب کاردهیّت وب زوری سانتیمه‌تر (0۳0) بو ماوهیین کورت بکارتیّت شیوی (4-2). 
دشیوی (2-2) دا سانتیمه‌تر دکه‌ته (1/10010) بو نموونه پانیا فی په‌رتووکی پیچه‌ك 


ژ(20010) زورتره. 
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پتریا یه‌که‌یین ]5 ده‌ربرینه ژچه‌ند کومان ژبرین دخشتی 1-2 دا نیشان داین, به‌لی 
کوّمکرنا یه‌کین بنچینه‌یی ٩]‏ . یه‌که وەرگرتی 0018ا 11۷٥‏ پيك دئیٔنیت کوهنده‌كت 
ژوان دخشتی 3-2 دا ديار دبن » بوّمه ده‌ردکه‌قیت کو یه‌که و‌رگرتی دکرداری لیکدان 
ناوک رداری نار گیا پک یخس سی بك کان به ری 57 بج دو رای گیا 








شیوی 4۰2 مەتر یه‌کا پیقانا 
دریژیی یه ل سیسته‌می 9 وسه‌نتیمه‌تر °10 
کو یه‌که‌کا گوهارتی یه ب زری بو پیقانا 
دورییّن بچويك. پانیا وئ پارچا ئەلەمنيۆمى 
يا لاکیشه‌یی ب 010 چه‌نده؟ ل وینه‌یدا 








چەندہ؟ 
رووبەری یه‌که‌یه‌کا وەرگرتیه ودکه‌ته ( 7 ته‌نجامی لیکدانا دریژی ب پانی وب مه‌تر 
2 ۰ ۲ - ۰ م ثشھمہ ۷ ۷ ۷ ۷ ۰ ۵ 
دووجا () يان م ده‌ردبریت. ودوماهيك ستوین خشتی3-2 وی ریکی نیشان دەت 
کو یەکەییٔن بنچینه‌یی پئ كوم دکهت بو ده‌ست که‌فتنا یه‌که‌ییِن وه‌رگرتی. هندهك ژوان 
یه‌که‌یین وەرگرتی ناقێن تایبه‌تی ییّن داینی. بو نموونه په‌ستان ب یه‌که‌یه‌کی دپیقن 
دبیژنی باسکال([18/۳.5) کو ژفان یه‌که‌یین بنچینه‌یی پیك تین ۵ ۰ ۰۲ 5 
ودشیاندایه پیشگرا بیخینه سەر بو نیشاندانا یه‌که‌یین وەرگرتیء هندهك رووبهر 
دشياندایه ده‌ربرینی ژخۆبكەن ب سانتیمه‌تر دووجا("010) يان ملیمه‌تر دووجا(700) 
وهوسا. 
یه‌که‌یین وه‌رگرتی 51 
بر هیمایا برا یه‌که کورتیا یەکە وەرگرتن 
رووبەر 4 مەتردووجا mُ‏ دریژی × پانی 
قه‌باره ۳ مه‌تر سیّجا ۰٦‏ دریّژی ‏ پانی × بلندی 
بارسته 
چری 0 1ے 5 5 
کیلؤگرام// مه‌تر سێجا قه‌باره 
بارسته 7 71 ۳ 
9 بر کیلو گرام / مول 3 بارسته 
mol‏ برا مادده‌ی 
(بارستا مول) 
هزمارا موّلا دلتره‌گیدا برا مادده‌ی 
خەستی 0 ۷ قه‌باره 
207 قه‌باره ۳ ۰ ۱ 9ت 07 
mol 2‏ اما 
(قەبارا مۆل) 2 mo‏ برا مادده‌ی 
ور J E‏ هیز × دریژی 


پیقان وهژمارکاری G57‏ 














لەزاتیا تومارکری ل 
گیچی لەزاتییٗ دا د‌ربرینی ژوی دویریا 
هاتیه برین ل ئَيك ده‌مزمیردا ددهت. وبه‌لگه 
لسەر دهیته دان کو یه‌که‌کا گوهارتیه. 
mile/hour km/hour‏ 





وي2 
قە‌بارێن جودا. ھەر لیترەکا شل دکهته, 
ا1000 کو ھەر 1cm=1mL‏ ء دقیره دا 
فرەھیا شوشه‌کا بێهنى 1501 وتاقیگه‌هیدا 
که موله‌یا پیفانی ولولەکا پله‌دار بو پیقانا 
قه‌باری شلا تێته بکار ئینان. 


ئاماژه ب پەیوەندی ل ناقبەرا 








قه‌باره 

قه‌باره ۷01106 ئەو قالاهیه کو تەنەکیٗ دیار کری پر دکهت. ویه‌کا و‌رگرتی یا 
قه‌باره‌ی» مه‌ترسیجا( 70) یه دکه‌ته مه‌تر سیّجا قه‌باره‌یه‌کی شەش رووی کو دریژیا 
لایه‌کی مه‌تره‌که. ئەق یه‌که‌یه مه‌زنه ونه‌گونجایه بو بکارئینانی ل تاقیگه‌ها کیمیایی 
داء ژبه‌ر وئ چه‌ندی ل جھیٗ وی گەلەك جارا یه‌که‌یه‌کا بچويك بکاردئینن ئەو ژی 
سانتیمه‌تر سیجایه(0107) وژبهر کو مه‌ترهك دریْژی(1000۳0)ه.که‌واته مه‌تر سیّجا 

یں 3 

000 1000 = رل (gm) x (100em)‏ = نے 
کیمیاگەر بکاردئینن بو پیقانا قه‌بارئ شل وگازان» پتریا جاران» یه‌کا دەرقەی 
سیستەمی 851 بکاردئینن لیترہ (1.161) يان (1) وهەر لترەك 07 1000 تیدایه. شلان 
یه‌که‌یه‌کا پیقانی یا دی ههیه کو بو پیفانا قه‌بارین بچويك بکارتین ئەو زی ملیلیترہ 
(مءاناناانس يان (ملتط) وههر لیترهك .1000۳01 يان 100060107 تیدایه. ژقانا بو مه ديار 
دبیت کو دوو یه‌که .101 و "010 ء دوو یه‌که‌یین یه‌کسانن ودشیین پشتبه‌ستین ب تیّك 


ژوان لدویف بارودوخا ههر تيك ژوان بکتربینین وهك شیوی (6-2). 


15 mL 


1 1 cm3 1000 cm? 15۱ 





چری 

ته‌نه‌کی ژفلینی دروستکری سفکترہ ژته‌نه‌کی ژقورقوشم هه‌ف قه‌باری ته‌نی فلینی 
هه‌بیت. نهه»ته‌دقیت به‌راوردیه‌کی بکه‌ی دناقبه‌را بارسته وقه‌باری ته‌نه‌کیدا ودبیژنه 
فی ساخله‌تی چری 06105107 وچری ریزا بارسته‌یه بو قه‌باره‌ی يان بارسته دابه‌شکری 
لسهر قه‌باره‌ی ودشیین وئ په‌یوه‌ندیا بیرکاری ودك ل خواری بنقیْسین: 

پارسته با MM‏ سے 


ے جارس Ds‏ 
7 قەبارہ سس ۷ 


0 چری و -بارسته و 2۷ قەبارہ 





یەکا چری دسیستەمی 51 دا . ژدوو یه‌که‌یین بنەرەتیء چری وبارسته وه‌رگرتیه 
7 ۷ 1 ۷ ۷ 3 ۰ ۷ ء ره ۹ 
کوکیلوگرام ومەتر سیجایه. بقی شێّوئ (8/007کا) دەردبرن. به‌لی ئەق یه‌که مەزنه و 


نهگرنجایه دپیفانین تاقیگه‌هیداء ژبەر وئ چه‌ندی مس ہہت سیجا FAN‏ 
(2/0۳1) يان (ب[8/17) به‌کار دئینن هه‌رودك (ب2/1) يان ( 18/17) دوه‌سفا چریا سے e‏ 
گازدان بکاردهیت. ۱ 





چری ره‌وشته‌کی فیزیایيه کو ماده‌ی پئ جودا دکەت نه‌گریدایه ب قه‌باری نموونی قه. 


چه‌ند بارسته زیده‌ببیت قه‌باره دی زیده‌بیت قه‌باره دی زیده‌بیت زبه‌ر وی ریزا بارسته 
۳ : 


شیوی7-2 ریزا دنافبه‌را بارستی بو 
قه‌باره‌یه, هویرکی مسی وئاف ب سەر 
جیوه‌ی دکه‌فن. چونکی جیوه زهه‌ردووان 


بو قه‌باره ناگوهوریت. ھەروەسا رەوشتى چری ب زانینا پیناسا ماده‌ی بکار دئینن. 
۲ چرترد. 


خشتی (4-2) چری يا هندەك ماددیٔن به‌لاف نیشان ددەت دی بینین کو چری یا فلینی 
7 وچریا نافی نیزیکی 18/01 نانکو زیده‌تره ژبه‌ر وئ فلین ب سەر ئاق 
دکه‌فیت. بەلیٗ چریا یا قورقوشمی دگه‌هیته "11358/010 وژچری یا نافی زیده تره 
ژبەر وی بن ئاق دبیت .دخشتی 4-2 دا پلین گه‌رمی وپیقانا چرییٔ دیار کریه چونکی 
چری ب گهورینا پله‌ی گه‌رمی دگهوریت. پتریا ته‌نان ھەر ده‌می پلا گه‌رمی زیّده‌بیت 
دی ئیّنه ژيك کیشان ب وی قه‌باره زیده دبیت. ژبه‌ر کو برا چری دکهته نه‌نجامی 


دابه‌شکرنا بارسته ب سەر قەبارەیداء پیدقییه چری کیم بکەت دگهل زیده‌بوونا پلین 


گهرمیی. 

ماددی رهق چری رّو/ع) 22 چری (2/1) ديلا گەرمی )"20 دا 
ديلا گه‌رم) 20 دا 

تەپەدۈر cork‏ 02045 گازولین 2250116 077 
كەرە butter‏ 0.86 کحول ethyl alcohol‏ 0.791 
به‌فر IEE ice‏ کیروسین ۰ م٥٥0[‏ 0.82 
شەکر ‏ 906۲096 19 ته‌رپه‌نتین turpentine‏ 0.87 
يسك SSE bone‏ کاف water‏ 0.998 
ته‌لماس 018010004 *3.26 ئاقا ده‌ریایی ۷2161 ٥٤‏ ***1.025 
مس copper‏ 8000 شیر milk‏ 00 
قورقوشم ‏ 1620 135 جیوه mercury‏ 13.6 
*چری یا نموونه‌ی ٭ ل پلا گه‌رما 15:0 


نان )دا پیقایه 


پیقان وهزمارکاری 0 














1. 40 ده‌رمهم ژپارین کانزای بکیشه کو 
ل پیش 2005 داریژتبیت دوو جارین 
دی دووباره بکه. تێکرایا ه‌نجامی سی 
تاقیکردنابنقیسه تا کو به‌هایی 
تیکرای بارسته‌یا پاری کانزایی دیار 
بکه‌ی. 

۷ داریڑ تبیت 2 قوّناغا 1 دوباره بکه ل سەر دراقئ کو 

٭ 40 پاش 1995 داریژتبیت. 

3 .50001 ئاقێ بکه لووله‌کا پله‌دار, 

قه‌باری راستی ئاقیْ بنقیسه ئەقجاء 





5 داریژ تبین 
۷ 

۰ ناف 

7 وی پاری پیش 2005 داریْژتی بکه تیدا 

۰ دناراز ۱ 

ا قه‌باری ثافی دگهل پاره‌ی بنقیسه دوو 
جارین دی کاری خو دووباره بکه 
وییکولی بکه دههر تاقیکردنهکیدا 
قه‌باری پاره‌ی دیار بکه‌ی, تیکرایا 
ئه‌نجامی وان سی تاقیکردنا بنقیسه 
حه‌تابهایی تیکرای قه‌باری پاره‌ی 
بڑاتی: 

4 قۆناغا 3 دگەل پاری پاش 1995 لئ 





داریّڑتی دووباره‌که. 
5. پیداچوونا تشتین خو بکه بو ئەسەح 


۷ 


بوونی زههر جوداهیه‌کا مه‌زن. ل 


تاقیکرناندا شاشی زیده دبیت ل 
ئەنجامانء ل ویری پیقانان دووباره 
بکه. 
6 تیکرایا چری ھەر کومەلەکا پاره‌ی 
دەربیٔخه ب تیکرایا قه‌باره‌ی وبارسته. 
7. ئەو تیکرایا ده‌رتیخستی دگەل چری یا 
مسی کو دخشتی 4-2 داهاتیه 
به‌راورد بکه. 


1 بۆچى باشتره ثه‌نجامین هه‌رسی 
تاقیکردنا بکاربینین ل جهی ئَيْك 
تاقیکردنی بو دهرئیخستنا چری. 

2 چری یا دوو کومهلیِن درافی 
به‌راورد بکه, چ ئەگەر هه‌نه بۆ ھەر 


جوداهیه‌کی. 


3 نه‌نجامین تویژینه‌وا بکاربینه بۆ 


دارشتنی مگرتیه‌کی ده‌رباری 
پیکهاتنا وان دوو کومه‌لین پاره‌ی. 
چهوا دی شین فی مگرتیی 
تاقیکه‌ین. 





رت دیار: بارسته- 8.48 قهباره = 7(وہ 3.1 
نە‌دیار: چری 
بارسته 8.48 
کریی>ے چری > 5 
و قهباره ۱ 10۳0 





2 چری يا ئەلماسی, 3.268/070 ه بارسته‌یا پارچه‌یه‌کا وی چه‌نده کو قه‌باری وئ 


0.35007 بیت؟ 


3 قه‌باری نموونه‌کا جیوه‌یی شل چه‌نده کو بارستا وی 76.28 بیت بو زانین چریا 


جیوەی 13.6g/mL‏ بیت؟ 


1 چری يا قالبه‌کی مەرمەری چەندە ئەگەر قه‌باری وی 3100707 وبارستا وی 8538 بیت؟ بەرسفق:؟2.758/00 


به‌رسف: 1.142 


به‌رسف: ,5.60۳1 








کؤلکین گوهورینی 


کؤلکی گوهورینی ۳۵0/0۲ 0٥۷٥۲٥٥٢‏ ریژه‌کار دەرئیِخستیه ژهاوکیْشا دناقبەرا 


دوو یه‌که‌یین جیاواز بکارتیٔت بو گورین ژیه‌که‌یه‌کی بو یْکا دی. بو نموونه تەدقیٔت 
بزانی چه‌ند فلس ل دیناره‌کیدا هه‌نه حه‌تا کو بشیی به‌رسقی بده‌ی پیدفیه زمارا فلس 
ل دیناره‌کیدا بڑاتی: ھەر دينارەك بهایبی وی 1000 قلسه, که‌واته 1000 فلس ل 


دیناره‌کیدا هه‌نه هم دشیّین ب ریا سی کولکین گوهورینی نیشان بدەین: 


1 دینار 0 فلس ۱ 0 فلس 
0 فلس ` 0 فلس ˆ 0۲ت 


دئ بینین ھەر کولکه‌یا گوهورینی یه‌کسانه 1. چونکی یه‌کسانی یا راگرتی یه 
دناقبه‌را هه‌ردوو برین دابه‌شکری ل ھەر کولکه‌کا گوهورینیدا. وه‌کی دقئ نموونیّدا مه 
دیتی» چونکی ھەر 1000 فلس هاوتایا دیناره‌کیّیه وژبه‌ر کو کولکی گوهورینی 
یه‌کسانه 1 ئەقجا دشیین به‌هایی دگەل ھەر کولکه‌یا ھەر چه‌ند ته بِقیّت قان کولکین 
گوهورینی دههر پرسه‌کیدا بکاربینی بو گوهو‌رینا یه‌که» تو دشیّی پرسی ب فی شیوی 
خاری ريك بیخن: 

کولکی گوهورینی × برا دای = ئەو برا لیدگه‌ریی 
ئەقجا بو دیار کرنا هزمارا فلسان دپینج دینارا داء کولکیْ گوهورینا یه‌کان دی 
بکارئینین کو دیناران دکه‌ته فلس بقی شیوی خواری 
کولکی گوهورینی ‏ 5 دینار = هزمارا فلسان 

نهو دقیّت بریاری بده‌ین ودیار بکه‌ین کو کیز کولکی گوهورینا به‌رسقی ب یه‌کا 
پیدقی ددهت. ته 5 دینار هه‌نه هژمارا فلسان ته دقیّت. بو ده‌ستکه‌فتنا هژمارا فلسان 
0 فلس دابه‌ش بکه لسەر 1 دینار و دگه‌ل 5 لێك بده که‌فجا دشیین ل قى ره‌نگی 
خواری ليك بکه‌ی 

0 فلس 


اس 


۸ 5 یضار هژمارا فسان 


1800 قاس هارا فلسان 





پیقان وهه‌زمارکاری 


¢ ھ٭ 85ھ ۷ و ۷ ھا .۱۷ 
دەرئینانا کولکا کوهورینی 
ئەم دشیین کولکا گوهورینی دەربیِخین ئەگەر په‌یوه‌ندی دناقبەرا یه‌کا زانراو ویه‌کا 
داخازکری بزانین» بو نموونه په‌یقا دسی 12601 ئانکو 1/10 رامانا وئ دقیره‌دا ھەر 
دسيمەترەك 1/10 مەتر تیدایه وهه‌ر مه‌تره‌ك ده‌ه دسیمه‌تره 100۳0 ته‌قه‌ژی هاوکیْشا 
وینیه 4 1m - 10 dm‏ 
تو دشیی کولکا گوهورینا ل خواری بنفیسی بؤ پیکفه گریّدانا مه‌تر ودسیمه‌تری: 

1m 0.1 m ۳ 10 dm 
10 dm dm* m 


ئەف پرسا نموونەییا خواری» نموونه‌که لسەر ده‌رئینانا كۆلكا گوهورینی بو دەست 
کەفتنا گوھؤٗرِینا یەکەیان. 





بارستەیا 5.7128 بەیەکەیا ملیگرام (008) وکیلوگرام (158) دەریبرہ؟ 


دیار: 5.7128 
نەدیار: بارسته به یەکا 08 و 8ک[ 


ئەو پەیوەندییا گرامی گریِددەت دگەل ملیگرامان ئه‌قه‌یهع0 1000 = 18 
زفی په‌یوه‌ندیی دشیین فان کولکین گوهورینی دەربیِخین: 
1 و mE‏ 1000 
mg‏ 1000 2 


بو ده‌ست که‌فتنا به‌رسقی ب ملیگرام ۰108 دقیّت تو 5.7128 دگل 28/2 1000 لیکبده‌ی. 


5712 gx جح‎ - 5712 mg 


ئەف به‌رسفه یا ره‌وایه چونکی یەکەیا ملیگرام بچویکترہ ژیه‌کا گرام» له‌ورا پیدقی بو هزماره‌کا مەزنتر دەست 
بکكەقیتء دقیٰ په‌رتووکیدا» ئەگەر هزماره‌ك ۹5 ژیری نەبیتء وی هژماره بەرزە ب )1( بخه‌ملینه. 


وپرسیارا کیلزگرامی ب را وگی یا دی شیکار دبیت. ‏ 1000 = 1168 








دوو کولکین گوهو‌رینی ئەقەنە: 1 





1 kg 


10۳00 


ع 1000 


kg‏ 0.005712 - ات 
4 


1 kg 


10002 
بو ده‌ستکه‌فتنا به‌رسقی ب کیلوگرامان. 5.7122 دگەل 118/10002 ليك بده 


5.712 gx 


ئەڭ به‌رسقه ره‌وایه, چونکی کیلوگرام ژگرامان مازنتره وبەرسف ژمارەکا بچویکتره. 






1. یەکا دریٔڑی 16.45۳ بگهوره بو ٥90‏ و 1 ئ 


2 بارستەیا 0.014008 بگهوره بو گرام 


1645cm,0.014645km بەرسق:‎ 


به‌رسف: 0.0000148 








e 


2 جوری بړئ دهیّته د‌ربرین بق هه‌رئيك زفانین خواری بیژه: 


ا 5.0g/mL‏ و. 325008 
7S «<‏ ز 500m”‏ 
20 م 30.23mL‏ 
که 0 ط. 2.71008 
ه. 52cm?‏ ی. 0.005L‏ 


3 فان گوهورینین خواری تمام بکه:. 


0 <- 

.0 -- - 57۳0 1 
جج - 2 8 3.54 
د. 01 = 3.51001 


ه. mL‏ ص2 282+ ۳ 

و mM‏ _ - ه358 

548.6mL = --- cm ز‎ 

4 کولکا گوهؤرینا ئامازہ پێکری ل قان هاوکیْشێّن خواری 
بنقیسه: 


ا cm?‏ 000 000 1 = ٹر 1 
ب. 0۳0 2.54 = in.‏ 1 
ج 1ug = 0.000 001g‏ 
د. Mm=1 000 000m‏ 1 
5 آچری یا نموونه‌کی ماددی نەدیار چه‌نده کو بارستەیا 
وی 84.72 وقه‌بارهیی وی ۹49.660 
ب. هو قهباره‌یی 7.7582 زههروی مادده‌ی دگیریت 


چەند ۹۵ 


پیقان وهزمارکاری 








ناشکه‌راکه‌ری پیسبوونا لایین ریکی 


YOUR CAR'S HEALTH 


دکتور دونالد ستیدمان» کو کیمیاگه‌ره‌که 
ل زانکویا دنشەں ئامیرئ چاقدیٔریا 
پیسبوونا ریکین بلەز ژئه‌گه‌ری دهرکه‌فتنا 
دویکیلا ترومبیلا پیش دئیخیت 
کاشکەراکەر ل رەخى ریٔکیٔ چه‌قاند 


وگورزه‌کا تیشکین زیر سور ده‌ردئیخیت ب 
پانیا ریکی. پشتی بورینا گورزی دناق 
دویکه‌لی نه‌کزوزیدا دی که‌قیته سەر 
خودیکهکا زفروك کول رهخئ دی یی 
ریکی چەقاندیه ئهو خوديك رووناهیئ ب 
چوار هه‌ستیارین جودا قه‌دگیریت. وئه‌و 
هه‌ستیار هه‌ست ب جیاوازیا گورزین 
رووناهیی دکەن. وههر ئێك زهه‌ستیاره‌کی 
زانیاریان بکاردئین بو هنده‌ك پیقانین 
جیاواز. 

يك ژوان هه‌ستیاران برا دوانوکسیدی 
کاربونی دئه‌کزوزیدا دپیقیت وییٗ دووی 
یه کوکسیدی کاربون ویی سیی برا 
هایدروکاربونه‌کان دپیقیت کو پتریا 


nw 
٩ 





به‌رهه‌می دویکیلا ئه‌کزوزی پيك دئینیت 
بو نه‌سهح بوونا وردیا پیقانی. ده‌می 
ترومبیله‌ك دوی ریکا بلەز دبوریت» ههر 
بریناوی گورزا رووناهیی ثاشکراکهر 
نیکسهر هه‌وایی پیشیا ترومبیلی دی 
پیفیت ئه‌قجا ئه‌کزوز پشتی نیف چرکی 
ژبرینی بو پشت راستکرن ژوی چه‌ندی کو 
گورزد دنیقه‌کا هلما (دویکیل) بوریه 
ودهه‌مان ده‌مدا. کامیره‌کا قیدیویی وینی 
ترومبیلی دی گریت. 

ستیدمانی ئاشکراکەر تاقیکر ل 
ده‌رچوونا رییه‌کا بلەز ل (دنقهر) دانا. وی 
ئامیری خه‌ملاندنه‌ك دا هه‌می ترومبیلین 
دورن فا کی تسا کم 
دەردكەقن هو بخو لسەر ده‌په‌کی 
ناگه‌هداریین نيزيك ئەگەر ته گوت ریزا یه 
کوکسیدی کاربون ژ 1.396 کیمتر بی 
پله‌یه‌کا باش دی وەرگریت وئەگەر ریا وی 


0 کیٔمتر بی 


پله‌کا پەسندہ وئەگەر رێزا وئ ذ 4.5% 
زورتربوو, پلا لاواز دی وەرگریت. 
ستیدمانی ديت کو ده‌پی ئاگه‌هداریا بتنی 
ب ئاگه‌هداریا خەلکی نارابیت کو 
ترومبیلان وان پیسکەرہ به‌لکو پالددهت 
قان ترومبیلان چاك بکهن. 
ستیدمانی دیارکر کو ریژه‌یه‌کا بچويك 
ژوان ترومبیّلا به‌رپرسن ب راستی ژوی 
پیسبوونا گشتی کو ب ئه‌گه‌ری ترومبیّلان 
په‌یدادبن. نیقا پیسبوون ا گشتی کو 
ژترومبیلی په‌یدادبیت بتنی ژ 1096ی 
ترومبیلان په‌یدادبن کو ب وی ریْکیدا 
دبورن. 
ستیدمان دبیژیت: شوفیر ژی به‌شدارن 
ژوی مفایی تابوری کو ل وان ریکین پاقز 
وخاوین په‌یدادبن. ئەگەر ترومبیله‌کی 
گەلەك پیسکهر هه‌یوول وی ده‌می دی 
ههول ده‌ی وی پاری ل چاککرنا ترومبیلی 
دا خهرج دکه‌ی ژکیمترین کارکرنا 
سووتەمەنیان دئ بق تەمینن ب دریزییا 
دوو سالا. چونکی سووته‌می 4 کیمتر 
کاردکهت دده‌می چاککرنا ترومبیلا زور 
پیسکهردا. 

1 چەوا دکتور ستیدمانی ئەو باوهدریه 
په‌یداکر کو ئەف نامیره وب مفایه بو 
کوّمه‌لگه‌هان؟ 
دکتور ستیدمانی گرنگه؟ بوچی؟ 





--ٍ._ سس ی( 


بکارتینانا پیقانین زانستی 


ل ده‌می تێك تشتی چەند جاران دپیقی. مه‌رج نینه ئه‌نجامی پیقانا چه‌ند جاران ودك 
تيك ببن دا کو پیفان زرویی زانستیقه بمفابن. پیْدفی یه پشتا خق ببه‌ستی بق به‌لگه‌دانا 


پیقانین تومارکری را ستن يان پشت پشتراست نینن. 





وردی ودابینکاری 


پتریا خه‌لکی وردی ودابینکاری ژيك جودا ناکهن. بەلیٗ ز روییٗ زانستیقه هه‌ردوو 
رامان گەلەك جودانه. وردی 20011720۷7 تاماژه ددەت ب چونیه‌کیی يان نیزیکبوونا 
به‌هایی پیقایی زبه‌هایی راسته‌قینه. به‌لی دابینکاری 0160151017 په‌یقه‌که ئاماژه ب 
نیزیکیا نه‌نجامان دکومه‌کا پیقانین ئيك بر دا ب يك ريك هاتینه پیقان. ب وی تاوای 
به‌هایین پیقایی دی وردبیت. ل ده‌می نیزیکتر بیت ل به‌هایی راسته‌قینه ودبیت بهایی 
پیقایی دابینکری يان چونیه‌ك بن. لیٗ مه‌رج نینه نزيك بیت ل به‌هایی راستیی. شیوی 
8-2 جوداهیا دناقبه‌را وردی ودابینکاری دئینینه به‌رچاف. دەمیٗ کومه‌کا تیران 
دهافیزینه ده‌په‌کی خری ئه‌ندازه‌یی» دبیت ئه‌ف تیرہ ب خالیْن جودا جودا ونیزیکی ئك 
بن بکەٹن, ول نافه‌راستا بازنی دا. ثه‌فجا شوی" 8-2 : (أ) دابینکاری و وردیه‌کا زور 
دیار دکەت چونکی تیر دهه‌مان ده‌مدا نزیکی ئیکن ونزیکی چهقئ بازنینه به‌لی شیوی 
8-2 (ب) دا دابینکریه به‌لیْ ورد نینه چونکی تیر نزیکی ئیّکن بەلیٗ دویرن ژنافبه‌راستا 
بازنی» ل شیّوی 8-2 (ج) دا نه‌ورده ونه‌دابینکریه چونکی تیر ژناقه‌راستا بازنئ دویرن 
ودهه‌مان ده‌مدا ژئيك دوڑی دویرن. تیر ب یه‌کسانی ل ده‌وروبه‌رین ناقه‌راستا بازنی 
دابەش کرینه» ئەگەر تیکرایشی وه‌ربگرین» کومه‌له ھەر ورد نینه ول شیّوی 8-2 (د)داء 
کومله فیگرا ب وردی تیته دانان ئەگەر هاته به‌راورد کرن ب باری سیی: 














۰ ۰۷ م۷ :۷ 

نته‌نجامین فیرکرنی 

7 وردی وريك وپیکی ليك جودا 
دکه‌ت. 


© هه‌زمارا رەنووسێن واتایی بو 
تا کت 


۵ کرداریّن بیرکاری کو ره‌نووسین 
واتایی بخوقه‌دگریت بجه دئینیت. 

7 پیقانان دگوهوریت بو هیمایین 
زانستی. 


© په‌یوه‌ندیین دناقبه‌را هاوریژه 
وراسته‌وانه وپیچه‌وانه جودا د کهت. 


جوداهی دناقبه‌را وردی 
ودابینکاری نیشان ددهت ل دويق رووبه‌ری 
ناقچا تیر پوشی. 





1 ۳ 
(أ) تیر ل ناوچه‌کا (ب) تیر ل ناوچه‌کا (ج) تیر ل ناوچه‌کا فره‌هدان زور (د) تیر ل ناوچه‌کا فره‌هدان ”کیم 
بچوکدان<دابینکراوه‌کا زور ل بچوکدان<زوردابینکراوه ل ناوچه‌کا دابینکراوه ل ناوچه‌کا دویر ژچه‌قی دابینکراو ل ناوچه‌کا تەوەی چه‌قی 
ناقچا چەقى= بازنی وردیه‌کا زور دویر ژچه‌قی بازنی< كەم ورده <بازنی کەم ورده چه‌قی‌بازنی = زور ورده 


پیقان وهزمارکاری 


لئ نه دابین کراوه. چونکی تیر ژئيك دوو دویرن» دگەل هندی ب یەکسانی بهلا قبووینه 
ل دور چه‌قی بازنی. بو نموونه قوتابی یه‌کی کیسه‌کی برنجی کیْشاء بارستا وی یا 
راسته‌قینه (25008)ە وئه‌ف به‌هایانه بده‌ست که‌فتن: ۰17902 ۰17702 17828 . ل 
قیّره یا دیاره کو ئەف به‌هایانه زيك نیزیکن, ثه‌فجا ثه‌وا دابین کرینه» لئ وورد نینن 
چونکی زبه‌هایی په‌سه‌ند (250082) دویرن. 


۷ 5 » ۷ ¥ 

ریزا سەدی بو شاشیی 
به‌راوردی دهیته کرن دناقبه‌را پلا وردی بو به‌هایه‌کی تاك يان تیکرایا چه‌ند بهایه‌کا 
هاتینه وه‌رگرتن دتاقیکرنه‌کا دووباره‌کری ودهه‌مان وان مه‌رجانداء ودناقبه‌را بهایی 
په‌سه‌ند وراستدا. ب ریکا ده‌رئیخستنا ریْژه‌ی سه‌دی یا شاشیی (61۲01 0660601]) وریزا 
سه‌دی یا شاشییٗ ب ده‌رکرنا وی به‌هایی پیقایی کو ب تاقیکردنه‌وان ده‌ست دکه‌قیت 
ژبه‌هایی په‌سه‌ند. ودابه‌شکرنا ئەنجامێ (جوداهیا وان) لسەر به‌هایی په‌سه‌ند دا. 
ئەقجا لیکدانا ئه‌نجامی دابه‌شکرنیْ ل (100) بده دا وئه‌ف ریژه‌یه دقئ نموونی دا 


روونکریه دەردبریت: 


value. - value 
% error = accepted experimental x 100 


value accepted 


= ریزا سه‌دی یا شاشیی 
به‌هایی په‌سند ِ 8*۳ 
به‌هایی ریزا سه‌دی یا شاشییٗ دی موجه‌ب بیت ده‌می به‌هایی په‌سند گه‌وره‌تر بیت 
پیقایی وئه‌ف پرسا نموونه‌یی یاتیت رامانا ریژا سه‌دی یا شاشیی دی روونکه‌ت. 








Value 


- Value 
accepted 
Percent error = 7 


Value 


experimental 


x 100 

accepted 

1.40 g/ml - 1.30 g/ml x 100 = 77% 
1.30 g/ml 





پاهینانین بجهنینانی 1. ریڑا سه‌دی شاشیی پیقانابارسته‌کی 17.78 چهەندہہ ئەگەر بەرسف: 17%- 
به‌هایی راست (په‌سند) (21.28) بیت؟ 
2 به‌هایی پیقایی قه‌باره‌کی 4.26001 بیت. ریژا سه‌دی شاشیی 


2 

















دریژیا وی بزماری تومار 
بکه کو قیٗ پیقانی نیشان ددهت. 





شاشی دییقاناندا 

ھەردەم هندهك شاشی يان ته‌نجامین باوهرپینه‌کری دپیقاناندا روویدده‌ن»به‌لی راستیا 
ئه‌نجامان گریدایه ب شاره‌زاییا وی که‌سی ئه‌وی دپیقیت. ونه‌گورینا بارودوخان ئەوا 
پیقان تیدا دبن. هه‌روه‌کی جوّری وی ئامیری کو دپیقانیدا بکارئینایه کاردکه‌ته سەر 
وردیا پیقانی. وهندهك ته‌رازوویین هه‌ستیار ثه‌نجامین باشتر ژیین دی دخوینیت. 
ئەقەژى زراسته‌ی وبوریه‌کا پله‌دار وپیقانین دی ژی دا ھەر راسته» کو پیقه‌ره‌کی راست 
ثه‌ندازه‌کری بکاربینیت, ژراستیا ژمارا دستکافتی دی پشت راست ہی حهتا چهند 
خانه‌یه‌کین ده‌هی, بو نموونه تو دشیّی بیّژی کو دریژیا بزمارا شیوی 9-2 ب پشت 
راستیقه لناقبهرا 6.3070 و 6.4070 تهفجا خانا سه‌دان پشتی کوما پشت راست نینه 
وهیلانا فی خانی راست نیینه» ب هاریکاریا نیشانا وی بواری کو به‌هایی وی تیدا 
تت ودچیت. بریاردا دریْژیا بزماری 6.36070 بی دقیت خانا دوماهيك ژمارہ کو 
گومان تیدایه بخه‌ملینی» ثه‌فجا دی شیی هیّمای +(کق) يان - (ژیبچن) بو نه‌هیلانا 
گومانی دوی بواری دا بقی شیوهیه: 

6.36 +0.01cm 


پیقان وهزمارکاری 





ره‌نووسین وانایی 


به‌همایین پیقایی دبیاقی زانستی داب شیوی ره‌نووسین واتایی 
Significant figures‏ دهینه پیشکیٌشکرن. ره‌نووسیِن واتایی هه‌می ره‌نووسین زانی 
قه‌دگریت ب پشتراستی» زیده‌باری رهنووسئ دوماهیئ ثه‌وی نزیکییه. بو نموونه 
ره‌نووسی دوماهیی ژپیقانا بزماری د بیته (6.36cm)‏ نه نه‌سه‌حه, هه‌می رەنووس 
(هه‌تا نه‌وین نه پشتراستکری) واتایین چونکو زانیاریین تیدا هاتینه نقیسین دبهایی 
تومارکریدا. ژبەر قیٗ زارافی (واتایی) رامانا (پشتراسیی) نادەت. مفایی فی ئەوہ کو 
ره‌نووسی دوماهیی دهه‌می پیقانین ددهت واتایین بەلیٗ بشتراست نینه. ره‌نووسیّن نه 
واتایی چ جار ناهینه تومارکرن. ژبەر کو تو کیمیایئٔ دخوینی تو پیتفی نیاسینا 
هزمارین واتایی دا بکاربینی دره‌فتارا روژانه‌دا دگەل برین پیقایی وئه‌نجاما 
رابگه‌هینی. وهه‌روه‌سا بو خه‌ملاندنا ثه‌نجامین پیقانا ییٔن کەسیّن دی پیشکیش دکەن. 


دیاری کرنا هزمارا ره‌نووسین واتایی 

ده‌می ده‌ستکه‌فتنا ته‌نجامین پیقانی» دقیت ره‌نووسین واتایی دئه‌نجامیدا ديار بکه‌یی. 
وکریاره‌کا ساناهی یه ژبه‌ر کو هژماری سفر تیدا نەبن هه‌می ره‌نووس یین دیار کری 
واتاینه. نموونه:سی ره‌نووسیّن هزمارا تومارکری (3.95) واتاینه. وسفر دره‌نووسه‌کی 
دیاری کرنی دا ب واتایی دهینه دانان ل دیف جهی وی. ژبهر قئ چه‌ندی پیدقیه 


مہ ۷ 


ریسایین دیار کری دخشتی 5-2 فیربی ول دیق بچن. 


ریسایین دیاریکرنا سفرین واتایی 





ریسا نموونه 
1. سفرین دیار دناق ره‌نووسان هه‌می سفریٌن واتایی نه. أ. ,40.71 سى ره‌نووسین واتایی تیدایه. 
ب. 870091 ره‌نووسین واتایی تدایه. 
2 سفرین دیار ل لاییٗ چه‌پی ره‌نووسین واتایی نینن. آ۔ 0.09589700 پینج ره‌نووسیّن واتایی تیّدایه. 
ب. 000092 ئێك ره‌نووسی واتایی تیدایه. 
3 سفریٌن دکه‌فنه دیماهیا هژماری ول لایئ راستی آ. 85.00 چوار ره‌نووسین واتایی تیدایه. 
کر ھی و ب. 1 000 000 9.000 دهم ردنووسین واتایی تدای 
4 سفریّن دکه‌فنه دیماهیا ھژمارئ, به‌لی ل لاییٗ چپ آهزمارا 20000 دبیت ئێك ره‌نووسی واتایی تیدایه 
که‌رتین ده‌هیی واتاین ونه‌واتاین. سفر دی واتایی بیت هه‌تا چوار ره‌نووسین واتایی. ل دیف هزمارا سفرین 
که‌گه‌ر خه‌ملاندی بیت يان نه‌نجامی پیقانی دخانا جهگرن. دپیقانین لقیری دایی. وسا دانه کو 200010 
تیکیدا بیت ژلایه‌کی دیفه. نه‌گه‌ر سفر ته‌تجامی پیفانی یك پەنووسن واتایی تیدایه 
نه‌بیت. بەلیٗ ل ریزا جهگری دابیت دی ناواتایی بیت. ب هزمارا 2000.17 چوار ره‌نووسین واتایی تیدایه. 
وسفرین به‌ری فاریزا که‌رتی ده‌هی دهیّت دپیقانین ژبەر هه‌بوونا ویر گولا (فاصلة) ده‌هی ل لایئ راستی 
دایی ب واتایی دهینه هزمار . سفرا. 


جو 








هزمارا ره‌نووسین واتایی ههر نيك ژپیقانین خواری چەندہ؟ 


أ. ع28.6 د. ]041 0.046 
ب. 3440.10 ه. 0162 700 0.006 


ریسایین خشتی 5-2ریزکری بکاربینه دا کو بشیٔی ره‌نووسیِن واتایی دیار بکه‌ی. 


ز ع286 
ل قیری سفر نینن پا هه‌رسی ره‌نووس واتاینه. 
ب. 3440.10 


سفرییه)ء پا چوار ره‌نووس واتایینه 


ل دیف ریسا 4ء سفر نه‌واتاییه » ودوو ره‌نووسیّن واتایی تیْدایه( ژبه‌ر ویر گولا ده‌هی لایئ راستئ سفری) 
د. 041 0.046 


ره‌نووسین واتایی تیدایه. 
ه. Okg‏ 0.006700 


1. ره‌نووسین واتایی دهزمارین خواریدا دیار بکه: به‌رسف: 
اع 804.05 ك 
بپ. km‏ 0 403 0.014 ب. 6 
ج. m‏ 1002 ج. 4 
د. mL‏ 400 د. 1 
000.cm.a‏ 30 ه. 5 
و. kg‏ 000 625 0.000 و 6 
2 چەوا هزمار(حه‌فت هزار سانتیمه‌تر) دی نقیسی ب 
جوره‌کی کو 
۱ يك ره‌نووسی واتایی تیدا بیت. 3 7000610 
ب. چوار پەنووسیّن واتایی تیدا بیت. ب. 7000.6006 
ج. شەش ره‌نووسیّن واتایی تیدا بیت. ج. 7000000۳0 


پیقان وهزمارکاری 





ریسایین نیزیککرنا هزماران 
ره‌نووسی لدویق وی ره‌نووسی مه دقیّت 


مەزندر ر 9 
بچووکتر ژ5 
5 ره‌نووسه‌کیْ موجهب ژبلی سفری دیقرا دهیّت 


5 ڕەنووسەكێى موجهب ژبلی سفری دویقدا 
ناهیّت به‌لکو ره‌نووسه‌کی کت به‌ری دهیّت 


3 ره‌نووسه‌کیْ موجهب ژبلی سفری دیقدا ناهت 


بەلکو ره‌نووسه‌کیْ جووت بەری دهیّت. 


نیزیککرنا ره‌نووسا 
هه‌کو تو ب هزمارکاریا رادبی پیقان تیدابن» پتفی یه بزانی چه‌وا دی ره‌فتاری که‌ی 
دگهل ره‌نووسین واتای. تایبهت ده‌می ثامیری هزمارکاریی بکاردئینی. چونکو 
به‌رسقین دوی تاویریدا ده‌ردکه‌فن پتر ژخانین ره‌نووسی ژوان کو هیریا پیقانی 
رادگریت تیدانه. 

وسا دانه ته تامیری هزمارکاریی بکارئینا بو دابه‌شکرنا به‌هایی پیفایی 1548 ل سەر 
به‌هایی 327001 .هه‌ردوو به‌هایا سی ره‌نووسین واتایی تیدانه. تامیّری هژمارکاریی 
قى به‌رسقی ددهت: 0.470948012 ته‌وین ره‌نووس وخانین نه‌پیتقی وپیفانا تیدایه. 
ژبەر هندی پیتقیه به‌رسفیّ نزيك بکه‌ین هه‌تا دگل راستی یا پیقانا بگونجیت. به‌رسف 
دیبیته: بلطط/ع 0.471 . ریسایین نزيك دخشتی 6-2 دا روون دبیت. وبیاقئ نزیکرنی 
دباری داخاز کریدا گریدایه کو هزمار ژئه‌نجامئ کریارا کومکرن يان لیْکدان يان 


ژیکبرن يان دابه‌شکرنی پهیدا بوویه. 


نموونه (ره‌نووسی نيزيك بکه بو 3 
ره‌نووسین واتایی) 
Do. LD‏ 
۶5۶71 7 9 9 77,۰" 


باری ره‌نووسی دوماهیی 


یکی دی تیخینه سەر ره‌نووسی دوماهیی 


۰ ۷ کا ۷ ا ا SS N‏ 
ره‌نووسی دوماهیی وهك خو دیٔمینیت 


تيك دی تیخینه سەر وی ره‌نووسی به‌ری 5 دهت 00 ح- 10070 2.785 
تك دی تیخینه سەر وی ره‌نووسی به‌ری 5 دهیّت 8 4.6351 


چونکو ره‌نووس 3 کته 
mL‏ 78.6 .ا 78.05 


چونکو ره‌نووس 6 جووته 


ره‌نووسی به‌ری 5 دهیّت ودك خو دیمینیت 
۲ 


دوو کریارین کومکرن وزیکبرنی ب ره‌نووسین وانایی 

دا پیفانا دوو بارستین 25.12 و 2.038 وەربگرین, پیقانا تیکی تيك ره‌نووسی تیدا ل 
لای راستی ویرگولا ده‌هی دا دخانا ده‌هادا ژبه‌ر کو خانا سه‌دا فالایه چ ره‌نووس تیدا 
نینن» نه‌شین ب سفر دا نین. بهلئ دپیقانا دووی 2.038 دوو ره‌نووسین تیدا ل لایی 


راستی ویر گولا دەھی, کو به‌هایه‌کی دخانا سەدا ددهت. 


بلا هوسادانین ته دقیت قان دوو پیقاناکوم بکه‌ی» به‌رسف ئه‌فه‌یه 
2.038+25.18-27.38 بەرسف نیشان ددەت کو پیدقیه خانا سه‌دا به‌رچاف بیت. 
لی ئەو نه هیجه‌تن بق ره‌نووسا 58 چونکی ئەم خانا سه‌دان نزانین. ژبه‌ر قی 
پیدقیه به‌رسفی راستفهکه‌ین دا کو باری گومان بدەت ژئه‌نجامی نزیکرنا دوو 
هزمارین کومکری. ل دوو کریارین کومکرنا که‌رتین ده‌هی يان ژیکبرنی پیدقیه 
به‌رسقی هه‌مان هزمارا ره‌نووسین لاییٗ راستی ویر گولا ده‌هی دا تیدابن. ھەر ودك 
دپیقانا ییِن ره‌نووسیّن وان هزمار کیْمتر ژقان ره‌نووسا ئیکخستنا قیٗ هزماری ب 
وه‌رگرتنا کیمترین ره‌نووس دبیت. بەلیٗ دهزمارکاریا هزمارین ته‌مام پیدفیه نزيك کرن 





ب شیٔوەیەکیٔ بیت کو ره‌نووسئ دوماهیی تیدا ل جھیٗ رٍه‌نوسی نەپشتراستی بیت. ئەگەر 
دوو بەھاییّن 2.038 و 25.18 به‌راورد بکه‌ی دی ئەو پیقانی کیٔمترین ره‌نووس تیدا دلاییٗ 
راستی دا برا ده‌هی دا ئەو 25.12 ه وئه‌وی ئێك ره‌نووس ههیه. ویو بجھئینانا ریٔسای 
دنزیکرنا به‌رسقی داء پدفیه ته‌نجام یّك رمنووس پتر تیدا نهبیت ل لاییٗ راستی دا برا 
ده‌هی دا. پا ئەو ( £ 27.1)ه. 


دوو کریارین لیکدان ودابه‌شکرن ب ره‌نووسین واتایی 
بلا ته هوسا دانین» ته چریا ته‌نه‌کی پیقا بارستا وئ 3.058 وقه‌باری وی 0 8.47ء 
ثه‌نجامی دابه‌شکرنی ل سەر ثامیری هزمارکاریی (هزمیروك) ئەقئ ل خواری بوو: 

ع 3.05 75 


density = ۲ = 0.360 094 451 g/mL 
volume 8.47 mL 


پیدقیه بەرسقیٗ نزيك بکەین ب پەنووسیّن واتای ییّن تەمام. ژبەر کو هه‌ردوو به‌هایین 
بارسته وقه‌باره سیٗ ره‌نووسین واتایی تیٔدانه دشیاندا نینه بحیجه‌تا بو پلا دلنیابوونا قئ 
ثه‌نجامی ببینن. دهه‌ردوو کریارین لیکدان ودابه‌شکرنیدا پێدقیه به‌رسقی رەنووسیٔن 


واتایی: ژیین پیقانی هه‌ین پتر نه‌بن پا بو به‌رسف دانی. پیدقیه به‌رسقی نزيك بکه‌ین بو 


سیٗ ره‌نووسین واتایی ب شیوه‌کی هندی دره‌نووسین واتایی د 3.058 و 8.471001 دا بن 
پا بەرسف ئەقەيە 0.360g/mL‏ 









وی گ٤‏ 


به‌رسقا نه‌قین ل خواری بده وههر به‌رسقه‌کی ب هزماره‌کا نه‌مام ژره‌نووسین وانای دەریبرہ: 
ا m - 2.6103 m‏ 5.44 
پ. g/mL x 15.82 mL‏ 2.4 


Ved ۰۷ 


شیکار ریسایین خشتی 5-2 و 6-2 کاربینه دا کو به‌رسف نزيك کریبن ب ره‌نووسیّن واتای ییٌن ته‌مام. 
أ. به‌رسف, نزيك دهیته کرن بو ۳ 2.83 (دکریارا ژیکبرنیدا ژیبری 0 2.6103 نزيك دهیته کرن بو دوو 
ره‌نووسیِن ده‌هی ژلایی راستی دا برا ده‌هی دا بگونجیت دگهل لئ ژیبری 10 5.44) 
ب. به‌رسف نيزيك دهیته کرن بو 388 وکریارا لیکدانیدا دوو ره‌نووسیِن واتایی دێهێلێن دبەرسقێدا دا دگل 





(2.48/۳1) بگونجیت. 
راهینانین بجهنینانی | 1. كۆيا 2.099 و 0.056818 چەندہ؟ Ia‏ 
2 ثه‌نجامی فی برئ ٥٥(‏ 87.3070-1.655) چه‌نده؟ به‌رسف: ° 85.6 
3 رووبەریٗ روویی بلوره‌گی کو دریژیا وئ 1.34 20 به‌رسف: u‏ 1.00 


وپانیا وئ 0.7488 0014 چه‌نده؟(تیبینی: رووبەر <دریژی × پانی وب یه‌که‌کا 
دووجا دهیته پیقان). 
4 چریا ماددی پلاستيك 1.2g/cm? polycarbonate‏ ئەم پیدقی دوو ته‌به‌قاینه ۲ 
ستیریا ھەر تيك ژوان (3.00110) بت بو دروستکرنا چوارچوقی وینه‌کی. 


ئەگەر بزانن کو پیقانا ھەر تهبه‌قه‌کی == ۷۰22010 ۰26010 


پا دی بارسته‌یی چوار چوقی وینه‌ی چەند بیت؟ 
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به‌ند ی 


2 


کولکین گوهورینی وره‌نووسین وانایی 


له‌ده‌سپیکا قى به‌ندی دا فیربووی کا دی چەوا کؤلیٔکن گهورینا یه‌که‌یان بکارئینی ئەوا 
ره‌نووسین هوير ته‌مام دنوینن» تانکو ین ته‌مام پشتراستکری. دمه‌تره‌کی دا سهد 
سه‌نتیمه‌تر ته‌مام بیٗ کیٔم وزیده‌هی هه‌نه, وئه‌گه‌ر ته فیا کولکین گوهورینی بکاربئینی 
0 اسب گوهورینا مه‌تر بو سه‌نتیمه‌تری» نه‌فه چ ژراستیا به‌رسقی ناگوهوریت. 


ژبه‌ر هندی ب قی شیوه‌ی 4.60810 بو سه‌نتیمه‌ترا دی هیْته گوهورین: 


4.608 ۽ کور‎ = 460.8 cm 


به‌رسقی چوار رەنووسێن واتایی تیدایه. وچونکو کۆلکێن گوهورینی هزمارا ته‌مامه. پیدقی 
نيزيك کرنی ناکەت. پتریا کولکین گوهورینی برین پیْناسکرینه ونه برین پیقاینه. زهزمارین 
هزمارتی کولکین گوهورینی پەیدادبن ناهینه هزمار بو هیریا وان. بو نموونه ئەگەر ده‌ه 
بورین تاقیگه‌هی دانه‌فه ھەر قوتابیه‌کی زقوتابیین پولی. زفی کزلکی گوهورینی ییٔن هوير 


په‌یدا دبیت. ثه‌وژی بی گومان ده‌ه بوری بو ھەر قوتابیه‌کی یه. 


زانسته هیّماکاری 


هزمارا بریکا زانسته هیماکاری 10131010 ۹016011110 بقی شیّوی خواری دنقیسن: 

۳ ¥ کو ۱۷ هزماره‌کا مه‌زنتر یان هندی تیکییه به‌لین 103 کیّمتره و 1 
هزماره‌کا راسته. ژبەر هندی] بو نموونه به‌هایی 650001 بکارئینانا زانسته 
هیماکاری دگهل ديار کرنا دوو ره‌نووسیّن واتایی یئن یکی بقی شیوکی 1610 ۰۔ 65 
وبنفیسینا کولکی 1۷ بشیوگی 6.5 دیاره پیکهاتیه ژدوو ره‌نووسیِن واتایی. به‌لی ئەگەر 
تەفیا ده‌ربرینی ژهزمار 05000 بکه‌ی ب سیٗ ره‌نووسین واتایی. پیز دووافه. شیوگ 
هوسایه: 

6.50 10ء‎ km 


ل بیرا تەبيت ده‌می نقیسینا ره‌نووسا بریکا زانسته هیماکاری تنی ره‌نووسین واتایی 
ده‌ردکه‌فن. وبق نیشاندانا بری يان قهبارین گهله‌ك بچووك ودك بو نموونه دریزیا 
فایروسی په‌رسیفی دهزمارا 0.000120000 ژشیوگی ناسایی دی گوهورین بو 
شیوگ زانسته هیماکاری ومك ل خواری 


0.000 12 mm = 12 x 10“ mm 
ہہ‎ 


دابرئ چوار خانا بو راستی بلفینه وره‌نووسی په‌یدابوی دگەل “107 لیْکبدہ 

M .1‏ دیاری بکه ب لقاندن دا برا ده‌هی دره‌نووسی بنوا شه‌یدا بو راستی يان چه‌پی. 
کو نك ره‌نووس ژبلی سفری بمینیته لایی چهپیْ دا برا ده‌هی. 

2 1 دیار بکه ب هزمارتنا هزژمارا قه‌گوهاستنین دابرا ده‌هی. 1 دی موجهب بیت 


ئەگەر بۆ چەپ لقاند سالبه ئەگەر بو راست لقاند. 


کریارین بیرکاری ب بکارئینانا زانسته هیماکاری 

1 کؤمکرن وژیکبرن: ئەف کریارہ ب بجه ناهیٔن ئەگەر هەتا بەھایا هزمارین هوسا 
تیدا نەبن کو توان تيك بیت ئانکو هەر ئەو هیزا جەبری هه‌بیت (550001)ء يان 
پدفیه راستقه‌که‌ن ب ورەگی هیزا جەبرییا وان هاوکیشی بیت. وی گافی دی شیٔین 
کولکی ]1۷ کومکه‌ین وژیکبه‌ین. ودشیین هه‌مان هیزا جه‌بری دبه‌رسقی دا بهیلین. 
يان گولگی ۸( راستقه‌که‌ین ئەگەر به‌رسقی پتر ژره‌نووسه‌کی ل لاییٗ چەپیٗ دابرا 
ده‌هی تیێد | بوو. 
سه‌حکه ریکا کؤمکرنا دوو ره‌نووسا: جم[ * 10× 4.2 kg‏ ° 10× 7.9 

دەستپیٔکی ھەر دوو هیزین جه‌بری تيك دئیخین ب جوره‌کی ب گوهو‌رین بو 3 يان بو 

4 ودوو شیان بو شیکاری ههنه: 

42 x10 ٩ kg 


7.9 x10 ° kg 
5.0 ×10 ودئ نزيك کەین بو ج]|‎ ± 
4.99 x10 * kg 
يان‎ 
7.9 x10 ° kg 
4.2 ×10“ kg 
5.0 ×10 kg ودئ نزيك کەین بو‎ E E 
49.9 x10 kg 


سەحکی یەکە ب کیلو گرام (K8)دمینیت‏ 


2 لیکدان: لێکدانا کؤلکیٔن 1 دبیت ب کومکرنا هیزین جه‌بری. 
سه‌حکه فیٗ کریارا لیکدانی: x10 ° um x 7.1 x10 7 um‏ 5.23 
x10 ° um) x (7.1 x10 2 um) = )5.23×7.1()10× 10 3‏ 5.23( 
سم * 10× 37.133 = 
ونزيك کرنا ئەنجامی بو دوو خانین ده‌هی دی بیتھ 
ٹس ° 10× 3.7 = 
ئاگەهداربه دەمئ یه‌که‌یین دریْژییٗ لیّکد ده‌ی ئەنجام دبیتھ ڕووبەر ویه‌که دووجا 
دبیت ئانکو ہس 
3 دابه‌شکرن: دەمی دابه‌شکرنا کولکین 1۷ء به‌هایی هیزا جه‌بری زیره‌ی ژیدبه‌ین 
ژهیزا جه‌بریا سهره‌ی. سه‌حکه شیّوی 2- 10 دا فیری چه‌وانیا ئه‌نجامدانا قى 
کریارا ل سەر ئامیری هزمارکاریی (هزمیروکی). 
5.44 ع 544×107 


8.1*10*mol 2 رو‎ <0 mol 





دەم ئەنجامى راستقه کەین بو دوو خانین دەھى( دوو ره‌نووسین واتایی): 
g/mol‏ ° 0.6716049388×10= 


<-6.7<*10 ” g/mol 
سەحکی کو یه‌که دبه‌رسقیدا ([8/100) ه.‎ 
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۹ ۷ 

شیوی10-2 هه‌کو ژمیروکیْ بکاردئینی 
بق شیکارا پرسیارا ب شیوگ هیّماکاری پیدقیه 
به‌های دیار بکه‌ی ب هزمارا ره‌نوسیِن واتایی 
ین راست ین تەمام. دگهل نقێسينا یەکیٔ ل 
به‌رسقا دوماهییدا. 








بکارئینانا پرسیارین نموونه‌یی 


دا فیربی کا دی چەوا قان پرسیاران شیکار بکه‌ی وشی بکه‌ی پیدفیه تو داهیّنا بکه‌ی 
ول دیف هزرکرنا گونجای (منطقي) بچی دجهئینانی دا. دفی به‌ندی دا دی ریکه‌کی 
پیشکیش کەین هاریکاریا ته بکه‌ت بسهرکه‌فتی بی دشی کرنا پرسیارا دا. پتریا 
پرسیارین نموونه‌یی دقی کتیبیدا ریکخستینه دچوار پینگافیّن بنوا شەیدا بق 
ناراسته‌کرنا هزرکرناته بو چه‌وانیا گه‌هشتنا شیکارا وان 


شی دکهم (شروقه دکهم) 

پینگافا ئیکی بو شیکارا پرسیاره‌کا بره‌کی ب کیمی پرسیاری دووجارا بخوینه وشی 
کرنا زانیاریین تیدا هاتین. سه‌حکه چ ده‌ربرین گرنگه پرسیاری روون دکهن يان 
واتایه‌کا سهربار دده‌تی. وزانیاریین پرسیاری داین بنقیسه ونه‌زانراوان دیار بک 
تانکو ئه برا لیدگه‌رین. 


نه‌خشه دکیشم 

پینگافا دووی ئەوہ نه‌خشه‌کی دانی بو شیکاری تیدا دیار بکه‌ی چه‌وانیا بکارئینانا 
زانیاریین دای بو زانینا نه‌زانراوا دقیٗ کریاریدا جاره‌کا دی پرسیاری بخوینه دا 
پرسیاری وەربگری. ئەگەر ته‌فیا قه‌باری بلوره‌کا دووی دیار کری بینیه دەر تو دشیی 
بلوری وينه بکه‌ی ودووریا ل سەر وینه‌ی دیار بکه‌ی. ته‌قه هاریکاریا ته دکهت بۆ 
به‌رچاقکرنا پرسیاری. 

پاشی دقیّت بریار بده‌ی کیز گوهورین یان هاوکیْشا بیرکاری يان کی یاسا کیمیایی 
بکاردئینی بو شیکارا پرسیاری به‌لکو نه‌خشی ته دانای پیدقی کریاره‌کا هزمارکاریی 
بیت یان زنجیره‌کا کریارا هژماره‌کا کولکین گهورینی تیدا بن. هه‌کو ته شیکار 
به‌رچاف کر تو دشیی نه‌خشه‌ی بو ریکا شیکاری دانی دشیی تیدا بکاربینی بو 
دیاریکرناء ریکا شیکاری وزپینگاقه‌کی بو یا دی بچی. دبیت هندهك جارا پیدقی 


هندهك زانیاری وپیدراوا بی (معطیات) دپرسیاریدا ب نموونه خشتی خولی. 


ده‌دوزمه‌وه 

پینگافا سی بی پیدفیه پیدراوا وکولکین گهورینی ییّن پیدفی دنه‌خشی ته دانای 
بگهوری (ل شینی دانی). دقئ قوناغی دا دئ ئه‌نجامی ئینیه ده‌ر. ویه‌که‌یا لابه‌ی. 
وئه‌نجامی نزيك که‌ی بو هزمارا ته‌مام بو ر‌نووسین واتایی. به‌ری بزمیرژکی 
بکاربینی» باشتره نه‌خشی دانان دپینگاقا 2 دا به‌رهه‌ف بیت. دا دیر بی ژئه‌وا پتریا 
فیرخوازان تیدکه‌قن, یا به‌ربلاف بووی ئەو کریارین لیکدانا برین پیدرا ویان 
دابه‌شکرنا وان ده‌ستپیّدکه‌ن به‌ری راستیا پیدقی بق گه‌هشتنا ثه‌نجامی تیبگه‌هن. 


4 ۰ ۰ 
هه‌لدسه‌نکینم 
به‌رسقا خو تاقیبکه دا بریار بده‌ی گونجاوه يان نه. وریکین خواری, ئەگەر دشیاندا بیت 
بو بجهئینانا کریارا هه‌لسه‌نگاندی: : 


1 ژراستیا یه‌که‌یا دلنيابه. ئەگەر راست نه‌بن پیدقیه پیداچوونا نه‌خشه‌ی بکه‌ی نه‌ری 
کؤلکیٔن گوهورینی دراستن؟ 


2 به‌مایه‌کی تزیکری داته یلق بهرسفا پلنبین کری. بق ئن چهندعا رمنووسین ساد 
وته‌مام بکاربینه. به‌راوردیی بکه دناقبه‌را ئەنجامئ نزیکی وئه‌نجامی کریاری. 


دقیّت ھەر دوو ثه‌نجام ودك هه‌قبن. 


3 ژقباری به‌هایی به‌رسفی نه‌سهح به. ویه‌راوردبکه دگەل ره‌نوسیّن دی ييّن 
دپرسیاریدا هاتین. ثه‌ری بەر تاقله؟ ب نموونه ئەگەر ته‌فیا چریا روونی (زه‌یتی) 
بپیقی وته ديت 54.92/01 دی پیحه‌سی نه‌قه نەگونجایه پا نه‌فه نيشانه بو 
ههبوونا شاشیه‌کی» روون سەر ئاق دکه‌قیت. پا چریا وی کیمتره زچریا تافی. 
وثه‌ه تانکو پێدقیه به‌رسف کیمتر بیت 12/01 


4 هه‌می گاقا ئەسح به کو به‌رسقا ته ره‌نووسین واتایی یین ته‌مام تیّدانه. سه‌حکه 
پرسیارا نموونه‌ی یا بری وتیبینی یا بجهئینانا ھەر چوار پینگاقا بکه» دشیکار 
کرنا قان راهینانین کارپیکه‌ریین خواری ههول بده بجهبینی. 


پیقان وهزمارکاری 0 





3 دەدؤزمەوہ 


4 هەلدسەنگینم 





اقه‌باری نموونه‌کا ته‌له‌منیومی چه‌نده کو بارسته‌یی وئ 3.05712 بیت. نه‌گه‌ر چریا نه‌له‌منیومی 2۰708/007 بیت؛ 


دیار: بارسته = :3.0751 وچری 2۰708/6۳0 

نه‌دیار: قه‌باری ئەلەمنیؤم 

ژبەر کو یەکەیا چری (g/cm?)‏ ه و. یا بارسته (عا)ہ تو پیدفی» سه‌رباری بکارئینانا په‌یوه‌ندیا بیرکاری یا 
چریئء کولکی گهورینی په‌یوه‌ندی گرام وکیلوگرام ديار بکەت کو نه‌فه‌یه: 118-10008 

هاوکیْشا چریی ريك بیخه ب شیوه‌کی بشیٔی قه‌باره‌ی بینیه‌دهر 


بدوزەرەوہ: 

3.057 kg 102 
2.70 صاع‎ ké 

۷٢-113 x 10° cm 


تەق به‌رسقا بذمیرژکی یه س .. 1132222 = V=‏ 


پدقیه به‌رسقی نزيك کەی بو سئ رەنووسیّن واتایی : 


هه‌آد سه‌نگینم 


3 
یه‌که‌یا قه‌باره‌ی (*017)ه, پا یا دروسته. وبه‌رسف پتر ژ ۰10000۳3 1000 × ر 


دهێته خه‌ملاندن. دهژمارا تەمام پا رەنووسیّن واتایی سینه. دا کو رِيك بکه‌قیت دگەل هژمارا 21081 


. قه‌بارهیی نموونه‌کا گازا هیلیوم چه‌نده بارستا و ج1.713×10 بهرسف: 9.09030 
وچریا وی ]/ع0.17847؟ 


بهر سق: 3 
2 چریا پارچه‌کا کانزایی چه‌نده بارسته‌یی وئ 8 "6.2510 دووریین وی دشک 672/6۲0 


¢ 92.5cmx47.3cmx 85 .4 cm 


3 چەند مللیمەتر د و۱ 5.12×105 دانه؟ x10 MM. ê‏ 5.12 


بەر 
4 ده‌مزمیره‌کا دیواری دەمی 0.020 چرکا دخولەكەكێدا پیش دکه‌قیت هزمارا 
چرکیِن پیش دکه‌فن د ده‌می شەش ههیقادا چه‌نده هوسا دانه کو هه‌یف به‌رسیف: 89/۳ 








ھ+ ۰ nV‏ ۰ 
2087 و ہا 
دوو بر راسته‌وانه ھاورِیْزہ دبن 7101001100181 11760117 ئەگەر ئەنجامیٗ دابه‌شکرنا 


یکی ل سەر یا دی به‌هایه‌کی جیگر بوو. بو نموونه ئەگەر بارستیّن نموونیّن جودا 


زئه‌له‌منیقمی وقه‌بارین وان پیفایین. دی بارسته راسته‌وانه هاوریّژه‌بن دگهل قه‌باره‌ی. 


ھەر چه‌نده بارسته‌یی نموونه‌کی پتر لیدهیّت قه‌باره‌یی دی ژی پتر دبیت. ھەر ودك 
د خشتیٗ 7-2 دا دیار دبیت. ئه‌گه‌ر بارسته دووهند لی هات قه‌باره دووهند دبیت. 
ئەگەر بارسته بو نیق. قه‌باره ژی دبیته نیف وهوسا. 
په‌یوه‌ندی دنافبه‌را (۴,() بقی شیوه‌ی دهیّته نقیسین ۲0 وئه‌گه‌ر راسته‌وانه هاوریژه 
بوون. ودهیته خواندن ( راسته‌وانه‌یه دگەل × . دا وهاوکیْشا گشتیا دناقبه‌را دوو 
گهوروکادا راسته‌وانه هاورێژهيه بقی شیٔوەییٗ خوارئ دنقیسین: k‏ - 
به‌هایی ۸ دفی هاوکیِشیدا جیگیره. ودبیژنی جیگیری هاورێژه بوونی. دەمیٗ هاوکیشه بٹی 
شیوه‌یی دنقیسین راستیه‌کا گرنگ نیشان دده‌ت: (ریزه‌یا دناقبه‌را دوو گهوروکا دا ودك خو 
دمینیت (جیگیره) وده‌می به‌هایین بارسته وقه‌بارهیین دخشتی 7-2 دا بکارئینین. تیبینی 
دهیته‌کرن کو ریزه‌یا بارسته بو قه‌باره‌ی به‌رده‌وام جیگیره (ئەگەر شاشیین پیقانیدا پشت 
گوه پافیین). ول سەر قى چه‌ندی دشیین هاوکیِشی دووباره ریکبیخین بقی شیوه‌یی خواری: 
y=kx‏ 
دبیت ئەڭ هاوکیشه ل دەق ته یا ديار بیت. ئەڭ ماوکیشه راسته‌میلّه . تانکو ده‌می 
وینه كێشانا هێلا پوونکەری دناقبه‌را به‌هایین دوو گهۆروكا دا راسته هیْلّهك دەست 
که‌قیت دخالا بنه‌ره‌تدا (0,0) دبوریت. دخشتی 1-2 دا زانیاریین ئەلەمنیومی وینه 
کیشایه دا کو نموونه‌یا روونکه‌ری ديار دشیوه‌یی (11-2)دا بدەت. بارسته وقه‌باره‌یی 
مادده‌کی خاوین راسته‌وانه هاوریژه دەن. ئه‌گهر مه بارسته دانا ‏ وقه‌باره ٢ء‏ ریزا 
جیگیرا دناقبەرا واندا چری یه ویه‌یوه‌ندی بشیّوی راسته هيل وبه‌هایئ لاریه‌کا جیگیره. 
ئەقە ره‌نگقه‌دانا جیگیریا به‌هایی چریی ویه‌یوه‌ندیا راسته‌وانه دناقبه‌را بارسته 
وقه‌باره دا دکەت ئەقەيە 8/0۳0 2.7 دگەرميا ° 20 دا. 





سه‌حکه شیوی (11-2). راسته‌هیل دخالا بنەرەت(0,0) دا دبوریت. بینه بیرا خو ویْنی شیوی11-2 وینی روونکەر پەیوەندیا 
روونکاریئی هەمى پەیوەندیڈِن راستەوانه هاورێژەنه ب شټوهیئ راست 2 تن راسته‌وانه‌یا دناقبه‌را بر وقه‌باره دا ديار 
۲ ۲ ۲ دکەت. سه‌حکه راستەهێل دخالا بنەرەت(0.0) دا 


دبوریت دهمی راد کیشیت. 
بوریت ده‌می راد کیّشیت 


۰ 


بارسته به‌رامبهر قه‌باری نه‌له‌منیومی 


زانیاریین بارسته - قه‌باری نهله‌منیوّم ل 
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پیچه‌وانه هاوریزه‌بوون 


دوو بر. پیچه‌وانه هاور یه دبن 0۲٥000110081‏ 1۳۷6۲۹61۲ ئەگەر نه‌نجامی لیکدانا 
وان به‌هایه‌کی (جیگیر) بوو. پەیوەندیا دناقبه‌را له‌زاتیی وده‌می پیدقی بو برینا 
دووریه‌کا دیاریکری» نموونه‌یه ل سەر په‌یوه‌ندیا پیچه‌وانه هاوریژه بوونى. ھەر چه‌نده 
له‌زاتی زیده دبیت ده‌می پیدقی بو برینا دووریی کیٔم دبیت. ئەگەر له‌زاتی دوو هند لئ 
کر دهم بو نیقی کیم دبیت. ئەگەر له‌زاتی کیٔم کر بو نیقی تو پیتفی دووهندی ده‌می یه 
بو برینا وئ دووریی. 

په‌یوه‌ندی يا دناقبه‌را ھەر دوو گهوروکا × ,« ئەگەر پیچه‌وانه هاوریژه بن. هوسا 


` »ر 


SK 


وب شیوهیه‌کی گشتی پەیوەندییا دناقبەرا ھەر دوو گهوّروکا ئەقەيە »=× 

۸ دفی هاوکیِشیدا دبیژنی جیگیری هاوریژه‌یی. ئەگەر به‌هایی × زیده بوو پیتفیه 
به‌هایی « کیم بیت دا کو ئه‌نجامی لیکدانا دوو گهوروکا جیگیر بمینیت. 

ویْنی روونکه‌ری دوو گهوروکین پیچه‌وانه هاوریژه دی ب شیوه‌یی چه‌ماوی برگه 
زیده‌یه ودك دشیوه‌یی (12-2)دا ديار کری. ھەرچەند قه‌باره(۷) یی گازا کیٔم کیٔم بیت 
په‌ستان(۳) لسەر زیده دبیت دپلا گه‌رمیا جیگیر دا سه‌حکه زانیاریین دخشتی (8-2)دا 
وتیبینی بکه که‌نجامی لیکدانی ۷× ۶ به‌هایه‌کی جیگیری گونجایی ددهت. وینی(12-2) 
وینی روونکه‌ری وان زانیاریا دیار دکه‌ت. خشتی (8-2) زانیارییٌن په‌ستان-قه‌باره‌یی 
گازا نایتروجین دپله‌یا گه‌رمیا جیگیر دا. 


هوسادهیته خواندن: ( پیچه‌وانه هاورێژەيە دگەل × وراسته‌وانه دگ , 
۷ در 


زانیاریین په‌ستان-قه‌باره‌ی گازا نایتروجین له پله‌یه‌کا گه‌رما جیکیردا 





په‌ستان ۳2(۳) قمباره ۷ ان 0+ 
100 500 0 50 
150 333 500 49 
200 250 000 50 
250 200 000 50 
300 166 800 49 
350 143 500 50 
400 125 000 50 
450 110 0 49 


په‌ستانا نایترؤجین بە‌رامبەر قه‌باری وی 
600 
550 
500 
450 
400 


0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 


پەستان (۳2) 


قغبارہە(٥)‏ 
ر( 
8 





شیوی 12-2 


په‌یوه‌ندیا پیچه‌وانه دناقبه‌را په‌ستان وقه‌باره 


وینیْ روونکه‌ری 


دا ديار دکه‌ت. سه‌حکه هیّلا چه‌ماوی وینه‌ی 
وبه‌راورد بکه دگهل راسته‌هیلا په‌یوه‌ندیا 


راسته‌وانه دشیوی (1-2 1)دا. 





ا و ا 


1. دزانی کو چریا مسی «(8.94g/cm?)‏ دوو قوتابیان ھەر 
یکی سیٗ جارا چریا نموونین قی مادده‌ی پیقاء ئەنجامیٔن 
قوتابیی (أ) له‌فه بوون: 
بل۳/ع6.3 , ۰7.38/001 ,942/۳1 وئه‌نجامین قوتابیی 
(ب): 
دہ /8:.08ء g/cm‏ 8.4 . "842/۳ نه‌نجامی ھەر دوو 
کوما به‌راورد بکه ژلایی هیریئ (وردی) وودابین کریئ قه 
(الضبط) 

2 هه‌زمارا رەنووسێن واتایی ههر نيك ژقان پیقانین خواری 
چەندە. 

6.002cm .‏ 
ب. 0.00200 
ج. 8 10.0500 
د. kg‏ 7000 
ه. 7000.kg‏ 
3 و درو رمتوستن ا ا 
4 فان کریاریٔن هزمارکاری بجهبینه. 
ا اع 1.7502 + 52.138 
12mx 641m _‏ 


16.25 ع‎ 
5.1442 mL 


5 قان کریارین هژمارکاری يێّن خواری بکه وبه‌رسقی ب 


زانسته هیماکاری بنقیسه . 

(1.54 x 107 g) + (2.86 x 101 أ رو‎ 
(7.023 £ 10 (ع‎ (6.62 KIO 8) 

(8.99 x 107 m) x (3.57 x 10° Mm). 


۱ ۰ ۱ 


ك۵ 
x 10 mL‏ 5.022 


۵ فان پیفانا ب زانسته مک کارے N‏ 


560 000 .i 
33400 ب.‎ 
0.0004120 چ.‎ 


7 قوتابیه‌کی کاسکه‌کا پری رونی گه‌نمووکی به‌هایی تیِکرایی 


یا بارستبی 215.62 بوی تاگ بارستم" کاک 2 110.4 
بوو: 
أ. بارستیْ رون گه‌نمووکی چه‌نده؟ 
ب. چریا رونی گه‌نمووکی چهنده. ئەگەر قه‌باری وی 
e‏ 1 پوو 


8 بارستی نموونەیەکا زیری چه‌نده» ئەگەر قه‌باری وی 


صت 5.0300 بیت وچریا زری "2/610 19.3) بیت. 


9 چ جوداهی ههیه دناقبه‌را وینیْ روونکه‌ری پیدایین 


راسته‌وانه هاوریژه‌و وینی پیدایین پیچه‌وانه هاوریزه؟ 


پیقان وهژمارکاری GD‏ 


پیداچوونا به‌ندی 2 


٭ بەرنامئ زانستی شیوازه‌کی گونجایه بو چاره‌سه‌رکرنا 
کیشین ئیخستینه بەر قه‌کولینی (بحث) 
٭ به‌رنامی زانستی کریارین تیبینی وگشتاندن وپیکئینان 


وبیردوز وتاقیکرنی ب خوقه دگریت. 


زاراف 
منگرتی hypothesis‏ )30( سیستم 
به‌رنامی زانستی scientific method‏ )29( بیردؤز 





٭ منگرتی, ده‌قه‌کی به‌رهه‌فی تاقیکرنێیه» ودبنچیذەدا بو 
پیشبینی وتاقیکرنین دیقدا بکاردهیت. 
٭ بیردوز. گشتاندنه‌کا فره‌هه بو لیکدانا کومه‌ك ژراستیا 


ودیاردین به‌رنیاس. 


(29) system 
(31) theory 


نموونه 461 (31) 





ه نه‌نجامی ھەر پیقانه‌کی زهزماره‌کا ره‌نووسی 
۹۹۷٣٦‏ دهیت. 
6 دزانستادا سته‌می 51 بو پیقانا بکاردهیت. ویی 


پیکهاتی ژحه‌فت یه‌که‌یین بنچینه‌یی: مەتر (بق دریژیی) 
کیلوگرام (بق بارسته‌ی). چرکه (بوق کاتی)ء که‌لفن (بق پلا 
گەرمیئ)ء موّل (بو برا مادده‌ی)» ئەمپیِر (بوٗ تەزووییٗ 
کاره‌بی) ءکاندیّلا(بو توندیا رووناهیی). 


۵ هویری (وردی) نیشانا نیزیکیا پیقانییه ژبەھاییٔ راست 
يان په‌سه‌ند. بەلیٗ دابین کاری پیقانیْ نیشانی نیزیکیا 
کر کا انا 

٭ تیکرایی پیقانی ب کومکرنا به‌هایین کومەکا پیقانا 
ودابه‌شکرن ل سهر هزمارا پیقانا دهیته دیار کرن. 

۰ ریزا سه‌دی ههله ب زیبرنا به‌هایی په‌سه‌ند ودابه‌شکرنا 
ئەنجامیٗ ل سەر به‌هایی په‌سند ولیکدان دگەل سهدی دا. 

٭ ره‌نووسین واتایی یئ هزماره‌کا دیار کری پیکهاتیه 
ژهه‌می خانه‌یین ئەسەح سه‌رباری خانه‌کا دوماهیی یا 
خه‌ملاندی ونه ئەسەح. وچه‌ند ریا یه‌کین گونجاو هەنه 
پیدقيیامه دابشین هزمارا ر‌نووسیّن واتایی ديار بکەین 
دوان هزژمارین سفر تیدا. 

٭ پاش ھەر کریاره‌کا کومکرن وژیکبرنیْ به‌رسف نيزيك 
دهینه‌کرن ب جوره‌کی هزمارا خانه‌یین لاییٗ راستی دا برا 
ده‌می پتر نه‌بن زهزمارا وان دپیقانا کیٔمترین خانه‌یا دا. 


زاراف 

ہت واتایی scientific figures‏ (46) پیچه‌وانه هاوریژه‌بوون 
زانسته هیماکاری  significant 0٥8000‏ )50( هویری (ور 9 

راسته هاور ێژە‌بوون 0۳000۲00021 176011۲ (55) دابین کاری 


(39) conversion factor نی‎ 


زاراف 

قه‌باره volume‏ )36( کولکی گوھؤری 
چری density‏ )37( 

بر quantity‏ )32( یه‌که‌یا ژئ وەرگرتی 


» کیش پیفانه‌که بو کاریگەریا هیْزا کیش کرنا ئەردی ل 
سەر مادده‌ی. 


» یه‌که‌یین 51 ییّن مه‌ترا دووجا (بو رووبه‌ری) ومه‌ترا 
سیجا (بق قه‌باره‌ی). 

٭ چری ریژه‌یا دناقبه‌را بارسته وقه‌باره‌یدا. 

» کولکین گهزرینی بو گهورینا یه‌که‌یه‌کی بو یکا دی 
بکاردهیت. 


(33) weight کیش‎ 


سیستەمیٗ نیف ده‌وله‌تی یی یه‌که‌یان 81 (32) 
derived unit‏ )34( 





٭ کولکيّن گوهورینی ره‌نووسین تەمام وئه‌سه‌حن. وئەو 
هزمارا ره‌نووسا دههر کریاره‌کا هزمار کاریدا سنوردار 
ناکه‌ت. 

» هزمار دزانسته هیْما کاریدا ب قی شیوه‌ی دهیته 
نقیسین: "۰1۷10 کو ۷۲ مه‌زنتره ژ 1 يان یه‌کسانی 
آبه‌لی زده‌هی کیمتره و 7 هزماره‌کا ته‌مامه. 

۰ دوو بر راستهوانه هاوریژه دہن ثه‌گهر نه‌نجامی 
دابه‌شکرنا وان به‌هایه‌کی (نه‌گوربیت) و ویِنیْ روونکه‌ر 
بے دو که وکا ار ارات ۱۵۰ رحا 
بنه‌رهت (0:0) دا د چیت. 

۰ دوو بر پیچه‌وانه هاوریْژه دبن ئەگەر ثه‌نجامی لیکدانا وان 
به‌هایه‌کی جیگیر بوو و ویْنی روونکه‌ر يئ دوو گوهورکا 
دقی باریدا چه‌ماوی برگه زیده. 


inversely proportional‏ )56( ریزه‌یا سه‌دی یا شاشیی 


(44) percent error (43) accuracy 


(43) precision 





پیداچوونا تیکه‌هان 


1 بره زانیاری ب چ ژجؤره زانیاریا جودایه؛ 
2 منگرتی چییه؟ 
3 آ نموونه چییه ب تیِگه‌ها زانستی؟ 


یاه چهوا جوداهی دناقبه‌را نموونه وبیردوزی دا دکه‌ی؟ 

4 گرنگی چییه کو سیسته‌می پیقانی پیقه‌ره‌کی نیق ددوله‌تی 
هه‌بیت؟ 

5 چەوا بړئ ژیەکیٔ جوداکه‌ی؟ جودایه‌کیْ ب دوو نموونان 
راقه بکه. 
نوینه‌ریا وان دکهن بیزه؟ 

7 هزمارا هاومیزی ههر تيك پشگرین نيق ده‌وله‌تیین 
Kilo .‏ 
ب. centi‏ 


ج. mega‏ هلال 


د. micro‏ 
8 یەکا سیسته‌می 51 گونجای تر بو ده‌ربرینی زدریژیی 
دقان بارین خواریدا چییه؟ 
پانیا هوله‌کا وەرزشی. 
ب. دریژییا تبلی 
ج. دوریا جوداکه‌ر دناقبه‌را بازیری ته وتخیبی نیزیکترین 
پاریزگه چه‌نده؟ 
3 دریژییا خانه‌یا به‌کتریا چه‌نده؟ 
رک 
ھەر تيك زته‌نین خواری. 
کک 
ب. دەرھەم 
10 روون بکه بۆچى چرکه نه‌کریه پیقه‌ر بو دریژیا رۆژئ؟ 
11. 1 یه‌که‌یا وه‌رگیراو چی یه؟ 
ب. یەکەیا وەرگیراو بو رووبه‌ری دسیستمی ]5 دا چییه؟ 
12. 1 دوو یه‌کیین وەرگیراو بو قه‌باره‌ی دسیستمی SI‏ دا بیزد. 
ب.دوو یه‌کیین وهرگیراو بق قه‌باره‌ی ده‌رفه‌ی سیستمی ٩‏ 
بیژه پەیوەندیا وان ب سانتیمه‌ترا سیجافه شروفه بکه؟ 
3 بؤچی یه‌که‌یا پیقانا چریا گازا ژ یه‌که‌یا پیقانا چریا 
شل وره‌قا جودایه؟ 
ب. ناقی دوو یه‌که‌یین بو چریی بکار دهین بیزه؟ 
ج بوچی پلا گه‌رمیی دیار دکەین دەمیٗ پیقانا جچرنی؟ 
4 کر فان ماددین ردق ییّن دخشتی (42) دا ریزکریین 
ب. کیڑ شله دشیریدا نقوم دبن؟ 





پیداچوونا به‌ندی 2 


مو کوهی ی ان که 
ب. چەوا کولکی گوهورینی بکار دهیت؟ 

16. به‌راوردی بکه دناقبەرا وردی ودابین کد دا. 

7. هاوکیشا بکار دهیّت ل هزمارتنا رێڑه‌ی سه‌دیی 

شاشیی بنقیسه؟ 

8 تیِکرایی کومەکا بە‌هايا چەوا دهزمیرین؛ 

9. رامان ژپێقانا بارسته‌یه‌کی ب قی شێوه‌ی 
+ 
8 4.02 ده‌ربرین ژی چییه؟ 

0 منگرتی مه برییه‌کا پله‌دار یا هه‌ی ب دروستی 
نه‌سه‌نگاندیه. چەوا کار دکه‌ته سەر ئه‌نجامین پیقاناکا 
دیار کری؟ کاریگه‌ریا وئ چی یه ل سەر هزمارکاریین 

1 ھەر تيك زفان پیقانین خواری نزيك بکه ژ ره‌نووسی 
واتایی داخاز کری: 

آ. 07.029 بو سی ره‌نووسین واتایی. 
ب. 0.151 بو کيك ره‌نووسی واخایی: 
ج. 52.8005008 بو پینج ره‌نووسین واتایی. 
د. 3.174970001 بو سیٗ رەنووسێن واتایی. 
2 وان ریسایا بیْژه نه‌وین هزمارا ره‌نوسیِن واتایی پئ ديار 
دکەن دههر ئَيك زقان کریارین خواری دا. 
آ. کومکرن وژیکبرن. 
ب. لیکدان ودابه‌شکردن. 
3 شیوه‌یی گشتیی بو نفیسنا هزمارا چی یه دزانستی 
4 ب شیوه‌یی گشتم يئ وی هاوکیشی چیه ئەوا برٍین 
راسته‌وانه هاوریژه پیکقه گریددهت؟ 
ب. د راسته‌وانه هاوریژه بوونیدا چ بسەر گوراوی دووی 
دا دهیّت ل ده‌می یکی زیده بکه‌ی؟ 
گریددهت بیژه؟ 
ب. پیچه‌وانه هاوریژه دا چ ب سهر گهوروکی دووی دا 
دهیّت ل ده‌می یی ئیکی زیده دبیت. 

6. فان چوار پینگافین خواری یین بکار دهیت بو شیکارا 

پرسیارین ب دروستی ریز بکه: ددد وزمهود» نه‌خش. 


دکیشم. ههد سه‌نگینم شی دکهم. 


پیقان وهزمارکاری 





قه‌باره وچری 

7 قهباره‌یی ته‌نه‌کی به‌مه‌تر سیّجا چه‌نده, ئەگەر دریزیا 
وی0.2500 وپانیا وی 6.1۳1 وبلندیا وی 4.9100 بیت؟ 

8 چرییا مادده‌کی چەندہہ ئەگەر بارستا وی 5.038 و 
قه‌باری وی .3.247 بیت؟ (تیبینی: سه‌حکه پرسیارا 


نموونه‌ی 1-2 ) 

9. بارستی نموونه‌کا ماددەیەکی چەندہہ ئەگەر قه‌باری وی 
CM‏ 5 ای 620m‏ 

0. ئەگەر چریا نموونەك ژماددەکی ,2/۳1 0.824 وبارستی 
وی 04518 بیت. قه‌باری نموونیٔ چەندہ؟ 

کولکی گوهورینی 

1 چەند گم د 27882 دا هه‌نه؟(تیبینی: سه‌حکه پرسیارا 
نموونه‌یی 2-2 ) 

32 چه‌ند 0 د ا 0.603 دا هه‌نه؟ 

3 چریا زیری 2/۳0 19.39 به. 
أ. قه‌باری نموونه‌کا زیری ب "01 چه‌نده ثه‌گه‌ر بارستا 
وی 12 0.715 بیت؛ 
ب. ئەگەر نموونه‌یئ زیری شیّوه خشته‌ك بوو دریْژیا ھەر 
لایه‌کی ب 010 چه‌نده؟ 

4. ا چەند (km)‏ د ۲11 92.25 دا هه‌نه؟ 


ب. بەرسقێ› km ğ‏ بگؤرہ بو 0110. 


ریزا سه‌دی یا شاشیی 

35 قوتابیه‌کی بارستی نموونه‌کی زماددهیه‌کی دیاری کری. 
پیقاء دبت 9.678 بوو, پیژه‌ی سه‌دی شاشیی چەندہ ئەگەر 
به‌هایی راستی بارسته‌ی 9.828 بوو؛(تیبینی: سه‌حکه 
پرسیارا نموونه‌یی 3-2 ). 

6 ه‌گهر چریا کالسیوم 2/0۳07 1.54 بیت. پشتبه‌ستن ب 
تاقیکرنه‌کا تاقیگه‌هی دیارکر چری "8/0۳0 25. یه ئەرئ 
ریژه‌ی سه‌دی شاشیی یا چریی چەندہ؟ 

7 ریژه‌ی سه‌دی شاشیی چەندہ دپیقانه‌کی دا کو 0.2296100 


بوو وئه‌گه‌ر به‌هایی راست 0.22500 بیت؟ 


ره‌نووسین واتایی 
8 هزمارا ره‌نووسین واتایی دقان پیفانین خواری دا 
چه‌نده؟( تیبینی : سه‌حکه پرسیارا نموونه‌ی 2- 4 ) 
0.4004mL .‏ ج.1.00030km‏ 
ب. 60008 د. mm‏ .400 
39. کویی قان دوو ره‌نووسان 6.0788 و £ 0.3329 چەندہ؟ 
0 7.11001 ژ ره‌نووسی 8.1۸ دەركە(تێبينى: سه‌حکه 
پرسیارا نموونه‌ی 5-2 ) 
1 ته‌نجامی لیکدانا قان دوو ره‌نوسا 0 و 3.4401 
چه‌نده؟ 


2 £ 49.20 دابه‌ش بکه ل سەر .3.16722001 دا 


زانسته هیّماکاری 
43 قان ره‌نووسین خواری ب زانسته هیماکاری بنقیسه. 
1[ 0.0006730 
ب. 000.0 50 
ج. 010 003 0.000 
44. ئەق ره‌نووسیّن زانسته هیّماکاری داین ب ریْکا ئاسایی 
x 107 7‏ 7.050 
ب. 18ہ 10 x‏ 05 4.000 
ج- 2.3500xx10“mL‏ 
5. فیٗ کریارا هزمیرکاری ئه‌نجام بده وبه‌رسقی ب زانسته 
هیماکاری دگەل هزمارا تەماما رەنووسيێن واتای بده؟ 
Cm‏ ۱ ۰ 6840 


0 XIO mm 


6. بارستی نموونەکی 1078 2.03 وچریا وئ 
تر /ع "10 × 9.133 يه بوو, قه‌باری وئ چەندہ 
بکارئینانا ھەر چوار پینگاقین بو شیکارکرنا پرسیاری 


(تیبینی: سه‌حکه پرسیارا نموونه‌ی 2 -6 ) 





پیداچوونا به‌ندی 2 





پیداچوونا هه‌مه‌جوّر 


هه‌یقه‌کا دیت بارستی وی 162 96.4 زانسته هیماکاری 
به‌کاربینه بو نقیسینا قان ره‌نووسان. پاشی هزمارا 
کیلوگرامیِن کیمکرین ژئه‌نجامی پاریزی بینه دمر 

8ء قباری ئافاهیه‌کی چه‌نده نه‌ف دوریین خواری ههین ؟ 
درئژی 0 10 ۶ 1.07,بانی31۳. بلندی ۳0 4.25710 ٩‏ 

9 چریا ته‌نه‌کی چەندہ ئەگەر بارستی وئ £ 57.6 
وقه‌باری وی CM‏ 40.25 بیت؟ 

0 قوتابیه‌کی بارستیٔ پارچەکا شەکریئ پیا دبت» 111۴ 0.947 
وی بری بگوهوره بو گراما وکیلوگراما. 

1 قوتابیه‌کی چریا ئاسنی دیارکر ب ریْکا تاقیگه‌هی بو 
پیقانا بارسته وقه‌باره‌ی دبت "2/61 6.80به به‌لی 


3 3 7 
بەھاییٗ راست لدویف ریبه‌ری "2/610 7.86 بوو» ریژه‌ی 





- 2ت CG‏ ها مره می سے مر کرت 
وەك پيقەرەك بو پیقانا بکاردهیّت. پیٔتقی ب سیستەمیٔ 
[ چی یه؟ 
و ار 90 10 مم 


پیشه‌سازیی ل سەر کاستیٔ نق ده‌وله‌تی جییه؟ 


e 


هه‌لسه‌نکاندنا جهگر 
4. بجھئینان سئ نموونین کانزایین جودا ژماموٴستای 
بخازه بارسته وقه‌باری ھەر تیکی بپیقه. چریا هه‌ر 
کانزایه‌کی ززانیاریین پیقایی بینه دەر( تیبینی: ریِکا 
لاداتا کاقی بکاربتیته بی دبارکرنا قعباری شف رٹ 





3 بو به‌رسقدانا ئەفیٔن خواری مفایی ژوان زانیاریا ودربگره 


نه‌وین دپلیتا راستین خوراکی هه‌فچیکریدا هاتین. 

7 زانیاریین خوراکی داین ده‌رباره‌یی گرامین رون 
وگه‌رموکه گەرمییادا کو کولکه گؤرین دناقبه‌را ھەر 
دوو یەکەیاندا بینه دەر۔ 

ب. بارستی بیست به‌هرین خوارنی به کیلؤگرام بینه دەر. 

ج. برین پروتینی به‌هره‌کا خوارنیْ ب مایکروگراما بینه 
دەر۔ 

د. ھژمارا پەنووسیّن واتایی دبه‌رسقا پرسیارا (أ) دا 


چەندن؟ وبۆچى؟ 


راستیین خوراکی 
براابه‌مری 3/4 کووپ (ع 30) 
هزمارا به‌هرا دتامانیدا نیلزیکی 14یه 

برا به‌هره‌کی گه‌نمووکی هیرای دگهل نیف کووپئ شیری بی چه‌وری 
ورك گار 10 160 
گەرموکھ گەرمی يا چەوری 15 20 

6 به‌هایی روژانه 

هه‌می چەوری 28 3% 
چهوریی تیر 08 0% 
کزلیسترول 008 0 0% 
سؤدیوم 008 160 1% 
پۆتاسيوم 108 65 2% 


هه‌می نیشاسته 8 25 896 


ریشالین خوراکی £ 3 
شه‌کره‌مه‌نی £ 3 


نیشاسته‌مه‌نیین دی £ 11 


پرزتین 8 2 


پیقان وهزمارکاری 












































3 که‌ردیله: به‌کیین دروستبوونا مادده‌ی 
4 ریز بوونا ته‌لکترونا دکه‌ردیلیدا 
5 یاسایا ۰ لی 

6 پیبه‌ندی (به‌ندین) کیمیایی 


ہہ مه ه 























۳ 0سر 
3 ۰۷ 4 7د ۰ 
په‌یفا رونالد هوفمان. ل سەر 
a 5 4 5‏ 3 :> 
نه‌راستهوخو لیقەكولينا گەرديلى. 
۷ 
زانینامه بو گه‌ردیلین گه‌رده‌کا دیاریکری 
وچه‌وانیا بیکفه انا وان دنافتلا خودا. 





وشیوی سی دووریین وی. هه‌تا رادده‌کی 
زور زانیاریبه‌کا نه راسته‌وخویه. 

نهم تامیرین جودا (پنریا وان رووناهی) 
بکاردئینن بو زورخاندنا گه‌ردان وپیقانا 
چه‌ندیا به‌رسقدانا وان. 

شاره‌زاییا کیمیا شیکاری درانینا نشتاندا 
بیِی بینینا وان ده‌ستکه‌فته‌کی مه‌زنی 
سرد ه میی. 


(گوفارا زانست: سهرکه‌فتنا فه‌دیتنی) 








گەردیلہ: 


یه‌که‌یین دروستبوونا ماددەی 





گه‌ردیله. بچویکنرین نهنوکی" توخمی یه کو سالوخه‌نین 
کیمیایین نه‌وی نوخمی دیاریریت. 


به‌ندی 3 








گهردیله: ڑھزرەکا فه‌لسه‌هی ہوا 0ھ >0 ] 


بیردورەکا زانسنی 

هه‌کو تو پرتەکا شه‌کری دهیری» دیبینی یا پیکهاتی ژتەنوکیٔن بچووك ییٔن شه‌کری. 
ئەگەر بهیرانی ته‌کره تۆزەكا هیر. تو دشیّی بیّژی ھەر ێك ژقان تەنوکیّت زور هیر ھەر 
شه‌کره. به‌لی هه‌که ته دئافیدا حه‌لاند توق نابینی. هه‌تا ئەگەر ب هیربینه‌کا ب هیز 
بنیرییه گیراوه‌ی. به‌لیْ ئەگەر ته تام کره ثه‌فی گیراوه‌ی دی پشت راست بی کو هیشتا 
شه‌کر تیدا مایه. ئف تیبینیه وییّن دی هزرمه‌ندین به‌ری پالدان دا کو ل سروشتئ 
مادده‌ی هیر هزر بکهن. ئه‌ری مادده یه‌که‌یه‌کا پیکفه گریدایه دشیّین پارچه پارچه 
بکه‌ین هه‌تا بئ دیماهی. يان دشیین پارچه بکه‌ین هه‌تا دگه‌هیته ته‌نوکین بنواشه‌یین 
نه‌بینوك کو نه‌شیین پتر پارچه بکه‌ین؟ بیردوزا ته‌نوکه‌ییا مادده‌ی قه‌دگه‌ریته سالا 
0 پ.ز. کو هنده‌ك هزرمه‌ندیْت گريك(یونانی) وهك دیموکریتس پشته‌فان بوو وئه‌و 
تەنوکی بنواشه نافکر ب گه‌ردیله (21010) ب یونانی ئانکو ناهیّته که‌رکرن. ثه‌رستو 
زنه‌فیین ل دیف دیموکریتس بوو. هزرین وی کارتیکرن هه‌بوو ل سەر شارستانیا 
روزئافا. باوەری ب هه‌بوونا گه‌ردیلا نه‌بوو. به‌لکو هوسا ددیت کو مادده پیکفه‌یه ثانکو 
ژیه‌که‌یین بچووك پیکناهیت. هزرا وی ما نزیکی 2000 سالا. ثه‌رستوو دیمو‌کریتس 
بو چوونیّت خو ب تاقیکرنیت زانستی پشتگیر نه‌دکرن. ژبه‌رهندی ههر دوو هزر ودك 
مگرتی (گریمان) مان هه‌تا سه‌دی هه‌زدی. ده‌می زانایان گروقه کومکرین ل دیف 
بیردوزا گه‌ردیله‌ییا مادده‌ی. 





بنه‌مایین بیردوزا گه‌ردیله‌یی 


ل دوماهیا سه‌دی هه‌زدی. هه‌موو کیمیاگه‌را ب کریار ب پیْناسا نوی یا توخمی 
رازیبوون. ودك ماددەيەك کو برٍیین کیمیایی ثاسایی ليك هه‌لناوشیت ويا ثاشکرابوو 
کو توخم تيك دگرن بو پیکئینانا ئاویْته‌ی کو ساخله‌تین فیزیایی وکیمیایی ین جدا 
هه‌نه دگل ته‌وان توخما ته‌وین پیك دئینن. ریکنهکه‌فتن هه‌بوو دقئ پرسیاریدا: 
ئەرئ هه‌می جارا توخم ب ههر وی ریزه‌یی يەك دگرن بو پیکئینانا ناویته‌یه‌کی 
دیاریکری؟ گوهورینا ھەر مادده‌یه‌کیْ بق مادده‌یه‌کی نوی يان پتر دبیژنی کارلیکا 
کیمیایی ل سالا 0 دا تاراستی نوی یی خواندنا مادده‌ی چر کر بوو ودانا بوو 
ل سەر بره شیکارا کارلیٔکا کیمیایی. بەلیٗ تویژه‌را ب هاریکاریا ته‌رازیین گه‌شه 
پێکری دەست دا ب هیری پیقانا بارستی وان توخما وئاوێتا ئەوێْن فەکولین ل سەر 
دکرن. بو ثه‌گه‌ری فه‌دیتنا یاسایین بنواشەیی يك ژوانه یاسا پاراستنا بارسته‌یه 
18٣۷ 01 conservation 0۴ 5‏ کو دبێت بارسته ناهیته دروستکرن وژناف 
ناچیت. ل دەمیٗ کارلیکین کیمیایی يان گوهورینین فیزیایین ئاسايى. ئەف فه‌دیتنه 
ئەو پشت راستیه دیقدا هات کو تاوێته‌ییٰ کیمیایی یی تمام پاقز ژریژهینن دیاریکرین 
توخما پیك دهیِت . بی گوهدانا وی جهی يان ریکا پیکهاتنا وی بو نموونه کلوریدی 


سودیوم. به‌رنیاسه ب خوی یا خارنی شیوی (1-3) به‌رده‌وام ژلاییْ بارسته‌ی فه 


به‌رهه‌مین فیرکاری 


0 اا ارک‎ ٥٥ 


ریزین جیگیر ویاسیا ریژین چەند 
جاره لك ددهت. 


٥‏ پینج خالین بنواشه ین بیردوزا 
گه‌ردیله‌ییا دالتون کورت دگهت. 


۷۰۷۷۰۷۷۷۷۷۷۹۵2۵" 
(یاسا پاراستنا بارستەی. ویاسا 
ریزین جیگیر. وياسا ریزین چەند 

جار ليك ددهت. 





یوی ۳۳123 ههر بلوورهك ژبلوورین 
خوی, کو لفیری نیشان دایه بارستا وی ب 
تمامی 39.34% سودیم((()ر 60.666 





کلزر(21)) تیدایه. 


گه‌ردیله: یه‌که‌یین دروستبوونا مادده‌ی 


| شوى 2-3 (أ)دبیت گەردیلەکا 





کاربون وگه‌ردیله‌کا ُوکسجین کیميایانه 
يەك بگرن و گه‌رده‌کا یه‌ککسیدی کاربون 
پیك بئینن وبارستی یه‌که‌توکسیدی کاربون 
ئه‌نجامی کومکرنا بارستی کاربون دگل 
بارستی ئۆکسجین.(ب) کارلیکا پیچه‌وانه 
ژی ههر راسته. چونکی گه‌ردا یه‌ککسیدی 


کاربون لێك هه‌لدوه‌شیت بو دوو توخمان. 


0 زسودیومی(2) و 60.66% ژکلوری (آن)) پیك دهیّت. ئەو راستیا دبیژیت. 
کو ئاویتی کیمیایی ههر ژوان توخما پێك دهیّت و ب ههر وان بارسته ریژه‌یا. بی 
گوهدانا قه‌باره وسه‌رچاوهیی نموونی» دبیژنی 

یاسا ریزین جیگیر 0۲000۲1085 06115116 گە 18W‏ ئەف نه‌نجامه, جلده‌کی 
کیماگەرئ عەرەب کو ل سالا 1342 زاینی چوویه بەر دلوقانیا خوّدی ب ده‌ستقه 
هاتبوو. گوتی:- کارلیکرنا ماددا دگەل يك بتنیٗ ب بارسته‌یین جیگیر پيك دھیّت. 
هه‌روه‌سا هاتبوو زانین کو هنده‌ك جارا دوو توخم دشین یه‌کبگرن و ژئاویته‌کی پتر 
پيك بئینن. بو نموونه ههر دوو توخمین کاربون وئوکسجین دوو ئاویّتا پيك دئینن کو 
یەکؤکسیدی کاربون ودوانوکسیدی کاربونن, ودیه‌ککسیدی کاربوندا £ 1.33 
ئؤکسجین ل گهل £ 1.0 کاربون ئَيك دگرن» بەلیٗ د دوانوکسیدی کاربونداء 8 2.66 
ئؤکسجین ل گهل ع 1.0 کاربون تيك دگرن. تانکو ریژه‌یا بارسته‌یین توکسجین بو ئك 
تر د ههر دوو ئاوێتادا 2.06:1.33 ئانکو 2:1 ئەقەژى باسا ریزین چه‌ند جار 01 12۷۷ 
5 170011101 ديار دکەت کو دبیژیت ئەو تاویتین ژئیگرتنا دوو توخمین 
دیارکری پيك دهین ریزه‌یا بارسته‌یی ئك ژوان بو بارسته‌یا ته‌وی دی دوان تاویتاندا 


۷ ۶ ۷ مه 


هه‌موو جارا ودك ریژه‌یا دوو زماریت ته‌واو ییٔن بچووك بو يتر دمینن. 





بیردوزا گه‌ردیله‌یا دالتون 


دسالا 1808 ئ داء ماموستا جون دالتون یی کینگلیزی لێکدانه‌قا سی یاسا ین زانستی 
پیشنیارکر: یاسا پاراستنا بارسته ویاسا ریژیین جیگیر ویاسا ریژین چه‌ند 
جار.دالتونی دیت کو توخم ژگه‌ردیله‌یا پیك دهین وتنی هزمارا تمام ژقان گه‌ردیلان. 
دشین يك بگرن وئاویّتا پيك ب ئینن ودشياندایه بیردوزا خو پقان ین خواری کورت 
بکەت: 
1. هه‌موو مادده. ژته‌نوکین زور بچوی پیکك دهین. دبیژنی گه‌ردیله 
دیقه. به‌لی گه‌ردیلین توخمین جدا زلایی قه‌باره وبارسته وخاسله‌تین دیقه دجدانه 
3 گه‌ردیله پرت نابیت ودروست نابیت وژناف ناچیت. 
4 گهردیلین توخمیّن جدا. ب ریژه‌یا هزمارا تمام وساده يەك دگرن. بق پیکتینانا 
ناویْتیْن کیمیایی. 


5 ل ده‌می کارلیکرنا کیمیای گه‌ردیله ئيّك دگرن يان زیك جودا دبن يان دهینه ریزکرن. 


یەکەئؤکسیدی کاربؤن °0 توکسجین() کاریؤن ° 
بارسته ۷ + بارسته × بارسته ¥ بارسته × 


66 ۰ 


تکسجین 0 + کاربزنن) یه‌که‌تژکسیدی کاربژن °0 
بارسته ۷ بارسته × بارسته ۷ + بارسته × 


لدویف بیردوزا دالّتونی یاسا پاراستنا بارسته هؤسا لیکدانه‌فه بو دهێته‌کرن. کو 

کارلیکا کیمیایی بتنی گریٔدایه ب یەکگرتنا گه‌ردیلانقه يان ليك جدا بو ناوانقه يان 

ب ریزکرنا وانقه. دقان کریارا دا گەردیله پرت نابن ودروست نابن وژناف ناچن. 

ئەف هزره دشیوی 2-3 دا روون کرییه کو پیکهاتنا یه‌که ئوکسیدی کاربوّن 

ژکاربون وئوکسجین ديار دکهت. 

ژلایی دیفه. یاسا ریزین جیگیر ل سەر وی بنیاتی لیْکدده‌ته‌فه کو ھەر ئاویته‌یه‌کی 
کیمیایی هه‌می جارا ژ ئیکگرتنا ھەر ئەوان گه‌ردیلان پیکهاتیه.(بنیره شیوی 3-3) 
بهل یاسا ریژین چه‌ند جار ل هه‌ردوو توکسیدی کاربوندا. هوسا خو نیشان ددەت کو 
ریزا 1:2 زبارسته‌ین ئوکسجینی په‌یدابوویه کو دوانوکسیدی کاربون هه‌می جارا دوو 
هندی گهردیلین توکسجینی یه کو کسیدی کاربون تیدایه و دشیین ئهوئ دشیوی 


(3-3)دا ببینین: 
ایهم 


یەکەئڑکسیدی کاریؤن °0 نوکسجین 0 کاریؤن ° 


دوانؤکسیدی کاربؤن °0 ٹڑکسجین 0 تڑکتعین 0 کاریژؤن ° 











بیردوزا گەردیلەیی یا نوی 


دالتنی. هزرا دیموکریتسی گوهوری بق بیردوزه‌کا زانستی کو دشیّت ب کریار تاقی 

بکەت ب گرێدانا گه‌ردیلان ب هه‌فبه‌ندیه‌کا تایبەت کو دشیت بپیفیت. بەلیٗ راستیا 

بیردوزا دالتونی دهه‌می بیاقاندا نه‌سه‌لماندیه . ئەم ئەر دزانین کو گه‌ردیله پرت 

دبیت بو تەنوکیٔن بچووکتر ( یاسای پاراستنا بارسته راست دمینیت بو کارلیکین 

کیمیایی یین ثاسای) هه‌روهك ل که‌رتی(3-3) دا دیْهیّت کو ههر توخمه‌ك دبیت 

گەردیلیٔن بارسته جدا تیدا بیت. لی بیردوزا دالّتونی پشت گوهقه نه‌ماقیّت. به‌لکو 
ستفه‌کر دا بشیت تیِبینیڈِن نوی شروفه بکهت وئەف تیگه‌هین گرنگین خواری بیْ 

گوهو‌رین مانه‌قه: 

1 هه‌می مادده ژگه‌ردیلان پيلك دهین. 

2 گهردیلین ھەر توخمه‌کی جدانه دره‌وشتین خودا ژگه‌ردیلین ھەر توخمه‌کی دی. 
نه‌هاتنه گهورین 


سن شیوم" 3-3 





() گەردا یه‌کوکسیدی 
کاربؤنء هه‌می جارا ژگه‌ردیله‌کا كاربۆن و 
گه‌ردیله‌یه‌کا توکسجین پیك دهیّت. (ب) 
گەردا دوانوکسیدی کاربون هه‌میجارا پێك 
دهیت ژگه‌ردیله‌کا کاربون ودوو گه‌ردیلین 
ئوکسجین.20 لیٔبنیرہ کو گەردا 
دوانؤکسیدی کاربؤن دوو هندی گه‌ردیلین 
ئۆکسجیينئ گه‌ردا یه‌ککسیدی کاربون 


تیدایه. 


گه‌ردیله: یه‌که‌یین دروستبوونا مادده‌ی 










ار خی ھی ا شف شتا 
دروست بکه(1) بنیشانکرنی(بالا ستد 
لال عنه) وئه‌و دئامانی گرتی دا (2) ب 


ده‌ست لیدانی بی ببینی. 


1 ماموستا. نامانه‌کی بگوره دا پوش 
وب تیپی گریدای دده‌ته‌ته. پیکولی 
بکه هژمارا ته‌نین تیدا دیار بکه‌ی. 
ههروه‌سا بارسته وشیوه وقهباره 
وپیکهاتن و ده‌ست قیک‌فتنا 
(الملمس) ته‌قان ته‌نان. بى ی سەر 
پوشی راکه‌ی. تو دشیی تامانی 
خارکه‌ی يان پهه‌ژینی تیبینین خو 
ل سەر خشته‌یی زانیاریا تومار بکه. 

2 تیپی زسهر گوری فه‌که بی ی 

بەریِخو بده‌یه دناق تامانی. 


ده‌ستی تو بکه تیدا وده‌ست بکه 














سے سے سے سے e‏ 


سے و ی سس 
سنا مت مہ سا م ہے ھا مو ست عو 


تەنان وتیبینییٔن خو تومار بکه 
پینگافا ھژمارا(1)دا کو 
خەملاندیٔن ب دەست ته دکه‌قن 
دھیر بن قەبارہ وبارسته‌یی هنده‌ك 
ته‌نان بخەملینه نه دئامانی دابن 
وپاش خه‌ملاندیین ته وپیفانین 
راست به‌راورد بکه بکارئینانا 


ته‌رازی وراسته‌کی مه‌تری. 


1.زانا ب زوری پتر زریک کی 


بکاردئینن بو کومکرنا زانیاریا 
چهوا لیکدانه‌قه بو هاته‌کرن 
دفه‌کو لینیدا؟ 

تیبینین خول سەر بنگه‌هه‌کی 
جوری وبری بپولینه. 

3 نهو زانیاریین تە کوم کرین 
بکاربینه ونموونی ته‌نی يان ته‌نیّن 
تاش ای دارلح که ویس 


دهرکه‌فتنیت خو ب کورتی بنقیسه. 


1.ده‌سپیکی سالوخه‌تین پشکداریین دیموکریتس دبیردوزا گه‌ردیله‌یی یا نوی دیار بکه. پاشی دیارترین پشکدارین دالتن. 
2 پینج کا بيردۆزا گه‌ردیله‌یی 70٤‏ ىہ" 
3. یاسا پاراستنا بارسته ویاسا ریزین چه‌ند جار ل دیف بیردوزا دالتؤژن شروقه بکه. 





پیکھاٹنا که‌ردیلی" قتے تھے 


چون دالتۆن» باوه‌ری هه‌بوو کو گه‌ردیله پرت نابیت. به‌لی توێژەر ل دوماهیا سەدہ يا 
هه‌قدی گه‌مشتنه نه‌نجامه‌کر: به‌روفاژی پزشکفتنا زانستی بیافه‌کی قه‌دیتنا کویر یا 
مادده‌ی قه‌کر. ده‌رکه‌فت کو گه‌ردیله ب راستی پیکهاتیه زچه‌ند جوّره ته‌نوکین بنواشه‌ی 
وبچووك. وهزمارا قان ته‌نوکان وچه‌وانیا ریزبوونا وان دناق گهردیلیدا پەوشتیٔن 
کیمیایی ديار دکەن ونهق گه‌ردیله (20010) هوسا دهیته پیٔناسەکرن کو بچووکترین 
تەنوکیٔ توخمه کو ره‌وشتین کیمیایی یین ئه‌فی توخمی دپاریزیت. هه‌موو گه‌ردیله 
ژدوو پشکا پیك دهین یی تاک ناقکه کو پشکا بچووکه دکه‌فیته دنیقا گه‌ردیلیدا. 
بکیّمی ژته‌نوکه‌کی بارگه موجهب پيك دھیّت دبیزنی پروتزن وئيك يان پتر ژته‌نوکین 
بیبارگه دبیژنی نیوترؤن. بەلیٗ پشکا دووی ئەو ده‌فه‌را ل ده‌وری نافکیّدایه ته‌نوکیّن 
بارگه سالب تیدانه دبیژنی فه‌لکترون. نه‌ف پشکه ل چاق قه‌باری ناقکی گهله‌ك مه‌زنه. 


بارایتر دبیژنه برتون ونیوترژن وئه‌له‌کترونا ته‌نوکین ژیر گه‌ردیله‌یی. 





فه‌دیتنا نه‌لکترونی 


قه‌دیتنا یکی يا ته‌نوکین زیر گه‌ردیله‌ی زئه‌نجامی لیگه‌ریانا هه‌قبه‌ندیا دناقبەرا 
کاره‌بی ومادده دا بوو. لدیماهیین سەدا نوزدیدا. گەلەك تاقیکرن هاتنه کرن ل سەر 
چه‌وانیا بورینا تەزووییٗ کارەبیٔ دناق گازین هه‌مه جوّر دا ل زیر په‌ستانه‌کا نزمدا 
رکال بخ پ‌ستافا کشت کاساییدا, کارمی باش ناکه‌یتن ) قاف فاتیکرت مالک کین 
دبزریین شووشه يدا وەك بوریین دوینی(4-3) دا ئەویّن دبیژنی بوریین تیشکه‌کا 
کانود. 

تیشکا کاتود ونه‌لکترون 

ف1 قمرا بل دمرکه‌فت دهم تلپه‌راندنا کا یاک کار دناف بوریه‌کا تیشکا گائزد 
دا. رویی بوریا به‌رامبه‌ر جه‌مسه‌ری سالب گه‌ش دبیت. هوسا دانا کو ئه‌گه‌ری فی 
گه‌شبوونی لیشاوه‌کی ته‌نوکایه. ناقکر تیشکا کانود. وئه‌ف تيشکه ژجه‌مسه‌ری سالب 


۱ |۲۱ 
سهرچاقکه‌کی کاره‌بی 


گاز دبن په‌ستانا کیمدا 





/ 


ترومپا بق ده‌رکیشانا هه‌وای 


۳ ¥ ہیں بی یں 

ته‌نجامین فیرکرنی 

7 کورتیا ره‌وشْا هاتیه دیتن یا بوریا 
تیشکا کانود بوویه ئه‌گه‌ری قه‌دیتنا 
۳" 

7 کورتیا تاقیکرنا رەزەر فؤرد 
وهه‌قالین وی پټرا بووین وبوویه 
ئەگەرئ قه‌دیتنا نافکی. 

© پەوشتیٔن ھەر يك زبروتن 
ونیوترؤن وئەلەکترونا دهزمیرین. 


0 پیناسا گەرديلى دكەت. 





وی شیودیه‌کی ساناهیکریی 
بۆريا تیشکا کاثودہ ته‌نوکه تیدا دبورن 
ژجه‌مسه‌ری سالب (کانود) کو کانزایه‌کی 
شیوه لووله‌کییه گه‌هاندیه لاییٗ سالبی 
سه‌رچافکی کاره‌بی (پاتری)» بو جه‌مسه‌ری 
موجهب (نه‌نود) نه‌وژی کانزایه‌کی 
لووله‌کییه گه‌هاندیه لاییٗ موجه‌بیْ ھەر 
ئه‌وی سه‌رجافکی کاره‌بی. 


گه‌ردیله: یه‌که‌یین دروستبوونا مادده‌ی 


زوین ۳ 


شیوی 5-3 په‌روانه‌کی بچووك دانایه 
درییا تیشکا کانوّد دا لقینا وی ژجه‌مسه‌ری 





سالب روو دکه‌ته جه‌مسه‌ری موجهب لقینا 


فی په‌روانه‌ی بو زانا دیارکر کو تیشکا 
کانود بارسته ههیه. 


گازەك ل زیر په‌ستانا نزمدا 


په‌روانه‌کی بچويك XS‏ 





(کانود) بو جه‌مسه‌ری موجهب (ئه‌نود) هاته قه‌گوهاستن دەمیٗ بورینا ته‌زویی کاره‌بی 
دبورییدا. ئەف تاقیکرنین داهینان بو تاقیکرنا قان منگرتیا ئەف تیبینیه په‌یداکرن. 
1. ئەو تەنیٗ دناقبه‌را کانودی وسه‌ری به‌رامبه‌ری بوریی دانای» سیبەر بو په‌یدابوو 
2 دانانا په‌روانی بچويك دناقبەرا ھەر دوو جه‌مسه‌رین کاره‌بایی دا په‌روانه لقاند 
وسه‌نتا لقینی ژکانودی بەرەف ئەنۆدى دبیت سه‌حکه شێوئ (5-3 ). 
3 تیشکین کانودی, ب نه‌گه‌ری بیاقی موگناتیسی لادا. ھەر ومك وئ لادانا ب نه‌گه‌ری 
تیلا کاره‌بی ب بارگا سالب بارگه کریبیت. 
4 تيىشك ژتەنەکی بارگه سالب دوور دکه‌فن. 
ئەق تیبینیه بوّنه ته‌گه‌ری منگرتیه‌کی کو دبیژیت ئەو ته‌نوکین تیشکین کانوّدی پيك 
دئینن ئەو ته‌نوکین بارگه سالبن. ئەف منگرتیه کومه‌کا تاقیکرنین فیزیازانی 
ئینگلیزی جوزیف جون نومسون سالا 1897 بجهئیناین. زور بهیْز پشتگیری لیکر. 
توزینه‌کا خودا نومسون شیا ریژه‌یا دناقبه‌را بارگا ته‌نوکین تیشکا کانودی وبارسته‌یا 
وی بپیقیت.و بو ديار بوو ئەف ریژه‌یه ناگزریت. بی گوهدانا ئەو کانزاییٗ بکارئینای 
بو دروست کرنا کانودی» يان سروشتی گازا بکارئینای دبوریا تیشکه کانود دا. بو 
ثۆمسنى ده‌رکه‌فت کو هه‌موو تیشکین کانودی زته‌نوکین ودك هه‌ف بارگه سالب پیّك 
دهین. ئەو زی پاشی ب ئهله‌کترون نافکر. 
2 بی 0 ۹ ۰۷ 
بارگه وبارستا نه‌لکترون 
تاقیکرنا نومسنی دیارکر کو بارگا ته‌له‌کترونی زورا مه‌زنه ل چاق بارسته‌یا وی یا 
بچويك روبه‌رت میلیکان. فیزیازانی نه‌مریکی سالا 1909 دا ب رییا تاقیکرنین خو 
سەلماند کو بارستا ئەلەکترؤن دبیته 1/2000 ژبارستی ساده‌ترین جوری گەردیلا 
هایدروجینی وته‌و بچووکترین گه‌ردیلا به‌رنیاسه. وتاقیکرنین هویرتر پشتی هینگیٌ 
دیارکر کو بارستی نه‌لکترونی دبیته »10*۲ 9.109 تانکو 1/1837 ژبارستی 


ساده‌ترین جوری گەردیلیٔن هایدرجینی. 


#1 


هه‌روسا تاقیکرنین میّلیکان دوپاتکر کو ئەلکترؤن بارگه‌کا کارەبایی یا سالب هەيه 

وچونکه تیشکا کانود ھەر ئەو ساخلەت ییّن هه‌ی بی ی گوهدانا وی توخمئ بو 

به‌رهه‌متینانا وی بکارتینایی, بو ده‌رکه‌فتن ئەو بوون کو ئه‌لکترون دگه‌ردیلین هه‌موو 

توخما دا ههیه. تاقیکرنین تیشکا کانود گروقه‌ین فه‌بری پیشکیشکرن کو گه‌ردیله 

دشیّت پرت ببیت. وتيك زپیکهینین بنواشه‌ی ین وی ئهله‌کترونه. وبارگه‌کا کاره‌بایا 

سالب ههیه. ئەو زانینین هینگی ل سەر ئه‌لکترونی ری فه‌کر بو دوو رینیشاندانین دی 

ل دور پیکهاتنا گه‌ردیلی. 

1 ژبەر کو گه‌ردیله بارگا کاره‌بایی یا هاوتایه (بی بارگه‌یه) پدفیه بارگه‌کا 
کاره‌بایی یا موجه‌ب هه‌بیت دا نه‌لکرونین سالب هاوتا بکەت. 

2 ژبەر کو بارسته‌یا ئەلكترۆنى گەلەك بچووکتره ژبارسته‌یا گهردیلی. دقێت گه‌ردیلی 
ته‌نوکین دی تیدا بیت بارسته‌یی وان پشکا مه‌زنترا بارسته‌یی گه‌ردیلی پيّك بینیت. 





فه‌دیتنا نافکا گه‌ردیلی 


1 سال 1911 داء رەزەر فورد وهاریکارین وی گایگەر ومارسدن هنده‌ك تاقیکرن 
کرن.هیرکاریین سەربار ل سەر گەردیلی دانه‌مه ثه‌وژی ده‌می تەنوكێن ثه‌لفایین ب لەز 
گرتینه تیخه‌کی ته‌نکی زیری. کو بارگه موجهب وبارستەیا وان نزیکی چار جاری بارستەیا 
گهردیلا هایدروجینه.گایگه‌ر ومارسدن هوسا دانا کو بارسته وبارگه ب ئَيك ریکخستن بلاف 
بووینه دهه‌موو لاییٔن گه‌ردیلین ته‌نکی زیریدا. ژبه‌ر هندی پیشبینی کرن کو ته‌نوکین ئەلفا 
دته‌نکی زیریدا ببورن دگهل لادانه‌کا کیٔم وئه‌قه بسهر پتریا ته‌نوکاندا هات. بهلی دەمیٗ 
زانایان سه‌حکریه شیانا په‌یدابونا لادانه‌کا گوشه فره‌ه. حیبه‌تی بوون ودیت 1 ز 8000 


زته‌نوکین ئەلفا بەرەف پاشقه زقرین بەرەف سه‌رچاقکی(سه‌حکه شیوی 6-3 ). 


پشتی نزیکی دوو سالا ژهزر کرنافی ته‌نجامی» رەزەر فور د رونکرنهك دایئ. ديت کو ئەو ته‌نوکیّن 
ئه‌لفایین پاشقه زقرین به‌رهنگاری هیزه‌کا مەزن بوو دناق چه‌قی گه‌ردیلیْ داء وسه‌رچافکی فی 
هیزی قالایه‌کا گه‌له‌ك بچووك دگریت. چونکی هزماره‌کا گەلەك کیٔم ژتەنوکا پاشقه زفرین 


ژکاریگه‌ریا ی هیزی. گه‌هشته ئەنجامەکی کو سه‌رچافکی فی هیزی هه‌بوونا برەك ژمادده‌یه 





شیوی 6-3 () ھەر دوو زانا گایگەر 
ومارسدنی تەنکەکی زیری بگورزه‌کی 
تیشکیّن ئەلفا بؤردومان کر. (ب) هندهك 
ژفان تەنؤکا بەرەف سه‌رچافکی فه پەشین 


دەمیٗ بەر ته‌نکی زێری که‌فتین. 


بارگه موجهبه وچری زژره. رەزەر فورد ئەف بره‌یا بارگه موجهب ژ مادده‌ی ب (ناقك) 
ناقکر(سه‌حکه شیوی 7-3 ) ورەزەر فورد فه‌دیت کو قه‌باری نافکی گهله‌کی بچووکه ل چاق 


قهباری گه‌ردیلی هه‌میی. 


ته‌نوکین سس 27 


ته‌نکی زیری 


گه‌ردیله: يەكەيێن دروستبوونا مادده‌ی GD‏ 


سندوقه‌کا قورقوشمی 9-0 . 
(ا) تەنوكێن ب لهز تیدا. 





شیوی7-3 





ئەلفاییٔن بەرەف تەنکی ثاراسته کرین لادان 
ژره‌فه‌ندا خو دوور که‌فتن زنافکی (تیرین 
سوور). پتریا ته‌نوکا ته‌نك سمت بی 
ریگر(تیرین رمش) رەزەر فور ئەڭ چه‌نده 
هوسا شروقه کر کو ھەر گه‌ردیله‌کا ته‌نکی 
زیری نافکه‌کا بچووکا زور چر تیدایه 
بارگه‌کا موجه‌با هه‌ی ب ته‌لکترونا 


ده‌وردایه. 


هزماره‌کا کیِما ته‌نوکین 





ئەگەر مه هوسا دانا قه‌باری نافکی هندی گوکه‌کا شووشه‌یا بچووکه دی قه‌باری 


رەزەر فؤر پیْشنیار کر دسەر هندی را کو گروفین ێك لاکەر نه‌بوون. کو نافکا بارگه 
موجه‌ب ب ئەلکترونا ده‌ور داي ھەر وەك چەوا هه‌سارا ده‌وری رۆژئ دایه. بەلیٗ نه‌شیا 


ئەو نه‌گه‌ری وەل ئه‌لکترونی دکهت دور نافکی بزقریت شروّقه بکه‌ت. 





نافه‌روکا نافکا گه‌ردیلی 


نافکا هه‌می گه‌ردیلا. ژبلی ساده‌ترین جوّری گه‌ردیلا هایدرجین (کو دی ل کهرتی 
دویقدا راقه‌که‌ین) ژدوو جور ته‌نوکا پێك دهین. پڕۆتۆن ونیوترژن. پروتژن بارگه‌کا 
موجهب یا هه‌ی هندی بارگا سالبا ئه‌لکترونییه. وگه‌ردیله دبیٗ بارگا کاره‌باینه. 
چونکی هزمارا پرۆتۆنا هندی هزمارا ئه‌لکترونایه دگه‌ردیلیداء به‌لیْ بارگا کاره‌با يا 
نیوترونی ب خۆ هاوتایه. نافکا ساده‌ترین گه‌ردیلا هایدروجین تيك پروتونا تیدا وتيك 
که‌لگترفن ل دور دزقریت. بارستا پرو توت دبیته ۳۶ 107 × 1.673ء کو 1836 جارا 
مه‌زنتره ژبارستا ته‌لکترونی ء نزیکه هندی بارستی گەردیلا مایدروجینھ. ژبلی 
ساده‌ترین گه‌ردیلا هایدروجینی دیبینین هه‌می جورین گه‌ردیلا هژماره‌کا نیوترونا 
تیدانه بارستا ھەر یکی 12 “1.6755102 کو پیچه‌ك ژبارستا پروتونی پتره گه‌ردیلیین 
هه‌موو توخما دهزمارا پروتونین دنافکا ههر ئك ژواندا هه‌ی جدانه» وپاشی ژلایی 
بارگا وئ يا موجەب فه‌زی. وئه‌وی پیناسا گەردیلیٗ ديار دکه‌ت هزمارا پروتونایه 
دنافکا ویدا. فیزیا گه‌را ته‌نوکیّن زیر گه‌ردیله‌یین دی ژی دیاریکرینه. ژبلی ئه‌لکترون 
وپڕۆتۆن ونیوترژن. به‌لیْ کاریگه‌ریا قان ته‌نوکا ل سەر ساخله‌تین کیمیایین مادده‌ی 
گەلەك کیمه خشتی 1-3 کورتیا ساخله‌تین ئه‌لکترون وپروتون ونیوترونا نیشان 


د دەت. 


ساخله‌تین ئەلەکترؤن وپروتون ونیوترونا 





ته‌نو که هیما بارگا کاره‌بایی یا بارسته هزمار 
ریزه‌بی 
ئەلەكترۆن و تج 27 0 
پڕۆتۆن 2 7 1 
نیوترؤن n° , n‏ 0 ۱ 


ای ری بارستا راستی 
(ى.ب-گ)*(1. ke ) ١.0‏ 


9.109 x 10 0.0005486 
1.673 7 1.007276 
1.675 x 107 1.0085 


* 1 amu (atomic mass Unit -(یه‌که‌یا بارستایی يا گەردیلی- «ی.ب.گ»‎ 1.660 540 × 10 kg 


هیزین دنافکیدا 

بارا پتر تەنوکیّن بارگا کارەبایا وان ودك هه‌ف يك دوور دکەفن. پا چاقه رئ دهیته کرن کو 
ئەو نافکا پتر زپروتونه‌کی تیدا بیت نەیا جیگیره. به‌لیْ هه‌بوونا دوو پرۆتۆنێن دباره‌کی 
گەلەك لێك نزيك وہ ل ھەر دووان دکهت دباره‌کی تیکتر راکیشانه‌کا موکمدا بن. دبیت نافکی 
پتر ژ 100 پروتونین ليك نزيك تیدا بیت. هه‌روه‌سا دبیت ههر وەك وئ تیکتر رِاکیٔشانیٔ پەيدا 
بیت هه‌کو نيوترۆن گهله‌ك نزیکی تټکبن» يان هه‌کو پرڑتؤن ونیوترژن نزیکی ئیکتربن. ئەو 
هیزین دیراتیاوان کورت دنافبهرا پروتون-نیوترون» پروتون -بپوتون 
ونیوترژن- نیوترونیدا هه‌ین. کو ته‌نوکین نافکی پیکقه دنیسینیت. دبیژنی هیزین نافکی 
.Nuclear Forces‏ 


قه‌باری گە‌ردیلا 


گونجایه ئەو دەفەرا ئەلکترون تیدا بوو ب عەورەکی بارگه سالب دانین. بقیژی نیف 
تیری گه‌ردیلی دی هندی دووریا دناقبەرا چه‌قی نافکیٗ وپشکا ده‌رفه‌ی فی عەوری 
بیت. وچونکی نیف تیری گەردیلەیی گەلەك بچووکه. یەکەیەکا پیقانا گونجاوتر بکار 
دئینین بو قه‌بارئ گەردیلا. ئەڭ یەکەیە پیک ومەترہ 0۳۲(م 10و 10عصم1) . 
نیف تیرین گەردیلا دناقبەرا 40010 و 270010 دايه بهل بەرامبەر وئ نیف تیری 
نافکی گەلەك بچووکترہ ئەو دەوروبەری 0.0016 دای وهه‌ژی گوتنییه کو چریا 
نافکخ گهله‌کا زوره؛ دەوروبەری 1018/0 °61 10× ۆچى دهربرینا جریا 
نافکی بڈی یه‌کهیی هاته کرن؛ 





1 کی ال ار ات که گه‌ردیله‌یی ژلایه‌نی جهی وان دگه‌ردیلی دا وبارسته 
آ. گه‌ردیله ج. نافك ه. نیوترون وبارگا ریژه‌ییا وان . 
ب. ئەلکترون د. پروتژن 4 بۆچى بوریا تیشکا کانودی گه‌هانده ترمپایه‌کا با 
2 گرنگترین ئەو بو ده‌رکه‌فتنه چ بوون نه‌وین که‌ف ده‌رکیشی ھەر وەك دشیوی4-3 دا دیاره؟ 
اکا اف اکا که رت گے ناف طریا گا کاقادی دا مارکا مدر کلت رشان 
نه‌گه‌ری پیشکه‌فتنا بیردوزا گەردیلەیا نوی: دیار بکه. 
لا 0 ج. میلیکان آل کا ہے کا 
ب. رەزەر فؤرد و بەرسقا خو ليك بده. 


3. به‌راورد بکه دناقبه‌را ھەر سی ته‌نوکین ژیر 


گه‌ردیله: یه‌که‌یین دروستبوونا مادده‌ی @ 








o 


VV“ CMG 7‏ 
ته‌نجامین فیرکرنی 
7 هاوتا پیناس دکه‌ت 


© هزمارا گه‌ردیلی هزمار بارسته‌ی 
پناس دک ت. 


6 هزمارا پڕۆتۆن و نیوترؤن 
وئه‌لکترونین ناقکوکه‌کا دیاریکری 
ديار دکهت. 


3 © 
Li 
Lithium 


۳ 
و 






7 هزمار گه‌ردیلیْ ل دیف 
خشتی خولی؛ ديار دکەت کو نافکا گه‌ردیلا 
لیئزیومی سی پروتونین تیدا. 


هزمارنتا گەردیلا 


گازا نیون 6 ء کو بو لافیتین روناهیکری بکار دهیت. توخمه‌که قولاجه‌کا بچووك 
ژبه‌رگی هه‌وای پیْك دئینیت. دهه‌واییْ هشکدا بریزه‌کا کیٔم هه‌یه دبیته 0.002% ء سەر 


هندی را 10 × 5 کهردیلین نیونی دههر هه‌ناسه ومرگرتنه‌کی" دا ههنه. دپتریا 
تاقیکرناندا پیقانا قان گەردیلان بتنی گرانه» ژبه‌ر بچووکیا قه‌باری وان. 

به‌لی کیمیاگه‌را شیان گه‌ردیلیْ شروفه بکەن ژلایی بریفه. ب زانینا ره‌وشتین بنواشه‌ی 
يێن گه‌ردیلا ھەر توخمه‌کی. دقی پشکیدا ره‌وشتین بنواشه‌ی ییّن گه‌ردیلی دئ نیاسین. 
دی مه‌گه‌هینته هندی کو گه‌ردیلین ههر توخمه‌کی دنموونه‌یه‌کی دا بژمیٔرین ب زانینا 


بارستی وئ. 





هزمارا گه‌ردیلی 


هه‌می گه‌ردیله زههر ئەوان ته‌نوکین بنواشه‌ی پیك دهیّن. دسەر هندی را هه‌می گه‌ردیله 
وه‌کهه‌ف نینن. گه‌ردیلین توخمین جودا هزمارا پروتزنین جودا هه‌نه» بەلئ گه‌ردیلین 
توخمه‌کی ھەر ئەو هژمارا پڕۆتۆنا ههیه هزمار گه‌ردیلی(2) 00۳06۲ 2101016 یی 
توخمه‌کی.هزمارا پروتونین دنافکا ھەر گه‌ردیله‌کا وی توخمیدایه. 

دخشته‌یی خولی یی توخماندا. ل سەر هێما ھەر توخمه‌کی هزماره‌کی دبینین ئهو 
هزمارا گه‌ردیلا وی توخمیه. شْیوی(8-3) ودبینین هه‌می توخم دخشته‌ی دا بەرەق 
ژوور لدویف هزمارا گه‌ردیلا وان ریزکرینه. هایدرجین (۲1) ئێکهم توخمه دقی 
خشته‌یدا. هزمارا گه‌ردیلا وی (1)ه. ئانکو ھەر گه‌ردیله‌کا هایدرژجینی تَیّك پروتزن 
دنافکی دا ههیه دیقدا هیلیوّم (11) دهیّت وهذمارا گه‌ردیلا وی (2) ه ثانکو نافکا 
گه‌ردیلا هیلیوّم دوو پروتونین تیدانه ودویف واندا لییئیوم (م[)ه کو نافکا وی (3) 
پروتونین تیْداء هه‌روه‌سا مفایی قىئ ئەوہ ئەم دشیین توخمی بنیاسین ژهزمارا گه‌ردیلا 
وی بو نموونه», ئەگەر ته‌قیا بزانی ته‌و کیڑ توخمه هژمارا گه‌ردیلا وی 47 . تو دی وی 
بینی دخشتی خولیدا ل بن هزمارا (47). کو ئەو زیفہ(۵8) ھەر گه‌ردیله‌ك ژگه‌ردیلین 
زیقی دنافکیدا (74) پروتزنین هەین ژبەر کو گەردیلیٔن زیفی بارگا کاره‌باییا وان 
هه‌فتایه دقێّت ههر تيك ژوان 47 ئه‌لکترژن تیدا بن. 


هاونا 


ساده‌ترین گه‌ردیله» گەرديلێن»توخمئ هایدروجینه. هه‌می گه‌ردیلیّن هایدروجینی تن 
يك پروتون تیدایه. دگەل هندی دا. و ودك گەلەك توخمین مشه دسروشتیدا هه‌ین. دبیت 
گه‌ردیلین هایدرژجینی هزمارا پرِوٗتونیٔن جدا تیدا بن. زگه‌ردیلین هایدروجینی» سئ 
جورین به‌رنیاس ههنه. جوری به‌ربه‌لافتر دبیژنی پروتیوّم وئه‌و 99.98596 ژگه‌ردیلین 


هایدرزجینی ل سەر ئه‌ردی پيك دئینیت. 






VV 5‏ 
دوو نیوترون 


پروتونه‌ك 


تریتیقم دیوتیریوم 


نافکا گەردیلا پرزتیومی تنی زئيك پرتون پیکهاتیه. ثه‌لکترونه‌ك ل دور دزقریت ودوو 
جورین دی بین هایدروجینی به‌رنیاس ههنه: تيك ژوان دبیژنی دیوتیریوم» کو 
0 زگه‌ردیلین هایدروجینی سەر عه‌ردی پێك دئینیت. ھەر گه‌ردیله‌کا دیوتیریوم 
نافکه‌کا هه‌ی پروتونه‌ك ونیوترونه‌ك تیدایه. به‌لی جوری سیِییّ هایدروجینی. دبیژنی 
تریتیوّم» نه‌وی تیشکدەرہ برین کیٔم دسروشتیدا هه‌یه. بەلیٗ دشین پیشه‌سازیا نه ناماده 
بکه‌ین. ھەر گه‌ردیله‌کا تریتیوم پروتونه‌ك ودوو نیوترژن وئه‌لکترونه‌ك تیدایه. دبیژنه 
پروتیوم ودیوتیریم وتریتیمی هاوتایین هایدروجینی شیّوی (9-3). 

هاوتا 19010065 گه‌ردیلین يك توخمینه هزمارا بارسته دا جدانه. دهژمارا گه‌ردیلیدا 
هندی نیکن. وهاوتایین توخمه‌کی دیاری کری هه‌میا يك هزمارا پرتون وئه‌لکترونا 
ههیه به‌لی دهژمارا نیوترونا دا جدانه. دههر سی هاوتایین هایدروجینیدا بارگا 
موجه‌با پروتونا ئیکانه بارگا سالبا ثه‌لکترونی هاوتا دکهت. به‌رامبه‌ری قیٗ پتریا 
توخما زتیکه‌له‌کی هاوتایا پيك دهیت. بو نموونه ته‌نه‌که‌ی(10.)0 هاوتایین جیگیر 


هه‌نه. ئەقە مه‌زنترین ره‌نووسه دناق هه‌می توخماندا. 





هزمارا بارسته‌ی 


نیاسینا هاوتایه‌کی دیاری کری پیدفی بزانینا ناق توخمی یه. يان هزمار گه‌ردیلی 
وهزمارا بارستی وی هزمارا بارسته‌ی 000061 171295 .هزمارا گشت پروتژن و 
نیوترونین دنافکا هاوتایدانه. هزمارا بارسته‌یین ههر سی هاوتایین هایدروجینی 
3.21 نه ھەر وەك دخشتی (2-3) دا دیار. 


بارسته هزمارین دهاوتایین هایدروجینیدا. 





ناف هزمار گه‌ردیلی (هزمارا هزمارا نیوترونا هزمارا 
پروتونا) بارسته‌ی 
ان 1 0 1+01 
دیوتیریوّم 1 1 1+1=2 
تریتیوم 1 2 53 
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سیوی 9 
توخمی ھایدروجینیء دیار دکەت دههر 
یکی دا پرڑتوؤن یا هه‌ی وهزماره‌کا نه وەك 
هه‌ف پروتونا. زبلی پرؤتیوؤم کو نیوترژن 





نافکا ھاوتاییٔن جدا ین 


گه‌ردیله: یه‌که‌یین درووستبوونا مادده‌ی GD‏ 


هاوتایین هایدر‌جین وهیلیوم 





هاوتا هیما ناقوکی هزمارا پروتونا هزمارا نه‌لکترونا هزمارا نیوترونا 
هایدروجین -1 (پروتیزم) 1| 1 1 0 
هایدرژجین -2 ( دیوتیریوم) 11 1 1 1 
هایدرژجین -3 ( تیریتیوّم) 11 1 1 2 
هیلیوم -3 He‏ 2 2 1 
0-2 3 2 2 2 





ناقنانا هاوتایان 


هاوتایین هھایدرؤجینی ناقیٔن ديار ههنه هاوتا بارا پتر ب رییا دیار کرنا هزمارا 
بارسته‌ی قه دهینه ناقکرن. دوو ری هه‌نه بو دەست نیشانکرنا هاوتای. 
ریگا یکی ب نفیسینا ناقئ تزخمی ودانانا (-) له لاییٗ راستی . پاشی نفیسینا هزمارا 
بارسته‌ی تهفه برییا هیماکاریا هایفی ( الترمیز الهايفي) » بو نموونه 
تریتیوم»هایدروجین -3 دهیته نقیسین.وهاوتاییْ یورانیوم کو بکاردهیّت ودك 
سووته‌مه‌نی دئیزگین نافوکی داء وهزمارا بارسته‌یا وی (235)» ب فی جوّری دهیّته 
دعس سد 235 
به‌لی ریکا دووی پیکهاتنا نافکا هاوتایی دیار دکەن ل سەر بنواشی هيما ناقوکی . بو 
نموونه یورانیوم -235 دهیته نفیسین لا رو هژمارا ژووری همارا بارسته‌ی وهزمارا 
ژیری هزمارا گه‌ردیلی نیشان دکەت. وبکارئینانا ته‌فی هیماکاریی ئەم دشیین هزمارا 
نیوترونا ديار بکه‌ین ب ده‌رکرنا ھژمارا گه‌ردیلی ژ هزمار بارسته‌ی. 
هزمارا نیوترونا- هزمارا بارسته‌ی- هزمارا گه‌ردیلی 

92 - 235 = 

-143 نیوترون 
ب قی چه‌ندی نافکا یورانیوم -235, 92 پروتون و143 نیوترون تیدانه. خشتی 3-3 ناف 
وهیْما وپیکهاتنا هاوتایین هایدرژجین وهیلیومی تیدانه. ودیار دکه‌ت کو نافکید 120101106 
زاراقه‌کی گشتی یی هاوتایه‌کی ههر توخمه‌کیه. ودشین بیژین خشتی 3-3 پیکهاتنا پینچ 
ناقکیدین جدا ریز دکه‌ت. 





1-3 


هزمارا پڕۆتۆن وته‌لکترژن ونیوترونین گه‌ردیلا کلور -37 چه‌ندن؟ 





۷ 


1 سام دکەم یی دای: ناف وهزمارا بارستی كلۆر -37 
خاستی: هزمارا پرڑتؤن و نیوترؤن و ئەلکترؤن. 
2 نه‌خشی ددانم هڑمارا پروتون = همارا ئه‌لکترون< هزمارا گه‌ردیلی 


هزمارا پرۆتۆن + هزمارا نیوترؤژن> هزمارا بارسته‌ی 


هزمارا بارستی کلؤر -37 ۰ (۰)37 وهژمارا گه‌ردیلی کلوّر 17 ه( سه‌حکه خشته‌یی خولی). بو دیارکرنا هزمارا 
نیوتروناء هزمارا گه‌ردیلی زهزمارا بارسته‌ی ببه. 
هزمارا بارستی کلور-37 -هزمارا گه‌ردیلی کلور-37 -هزمارا نیوترژنین کلوّر -37 . 
20-7 نیوترژن 
گه‌ردیلا كلۆر-17.37 پرۆتۆن و17 ئەلکترؤن و 20 نیوترون هه‌نه. 


4 مهۂلدسانگینم ‏ مزمارا پرۆتۆنا دگه‌ردیله‌کا بارگه هاوتادا هندی هزمارا ثه‌لکترونانه. بەلیٗ هژمارا بارسته‌ی دبیته کوما 
هزمارا نیوترژن وپروتونا. 





1 هزمارا پڕۆتۆن وئه‌لکتروژن و نیوترونین گه‌ردیلا برۆم -80 به‌رسف : 35 پروتژن و 35 ته‌لکترژن 
دا چه‌نده؟ و 45 نیوترون. 
2 ینا ٹائرکیا ET‏ 0ا" 
ِ 
3 هیماکاریا هایفی یا توخمه‌کی. کو گه‌ردیلیین وی به‌رسقف : فوسفوار -30 . 


5 ئەلکترؤن و 15 نیوترؤن تیٔدابیت بنقیسه. 


گه‌ردیله‌:یه‌که‌یین دروستبوونا مادده‌ی GD‏ 





بارستا گه‌ردیلی يا 2 هه‌بوونا وان دسروشتیدا 


هه‌فتا هزمارا بارسته ریژی سه‌دیی بارستا گە‌ردیلی تیکرایا بارستا گه‌ردیلی 
هه‌بوونی ل سروشتدا ی.ب.گ )8٥0(‏ ی.ب.گ(210) 

1.007825 ENE 

ای هر 2 0.015 2.014102 

کاریتن 12 12 98.90 2(کرییه بنواشه) 

کاریؤن -13 13 1.10 5 00 12.0111 

ئۆکسجین -16 16 99.762 5 15.994 

"۶۶ 9, و ویوەو,‎ + - 0.038 17 os 

7 0 0.200 18 8 gS 

سفر(مس) -63 63 69.17 599 62.929 63.546 

64.927 793 30.83 65 65- 

سیزیوم -133 133 100 429 132.905 132.905 

یورانیوم 234 234 0.005 1 238.029 

يورانیۆم -235 235 0.720 4 235.043 

یورانیؤم -238 238 99.5 4 238.050 





» ۷ ےج ۷ ۷ ۷ 
بارستی کهردیلی یی ریزه‌یی 
بارستی گه‌ردیلی يى ب گراما پیقای گهله‌ك بچویکه.بارستی گه‌ردیلا ئوکسجین -16 
دبیته ج10 × 2.657 ژبەر فی باشتر ئەوہ دپتریا هزمارکاریین کیمیاییدا بارستی 


گەردیلیٗ يئ ریژه‌یی بکاربینین. ھەر ودك ل به‌ندی دووی دا ته‌خاندی» زانا ئەندازێن 
پیقانی ییٔن جیگیر کو ھەر ئەون دههر چهه‌کیدا بن بکاردئینن. بو دانانا پیقه‌ره‌کی 
ریژه‌یی بو بارستی گه‌ردیلی گه‌ردیله‌یه‌ك هه‌لبزارت»ب ریکا هه‌ره‌مه‌کی. و بو بنواشه‌کی 
ثه‌ندازه‌ی» وبهایی بارستی رئزه‌یی یئ وی دیار کر وپاشی بارستی هه‌می گه‌ردیلین 
دی لدیق قى ئەندازەی هاته دیار کرن. زانایان ناقکیدا کاربون -12 کره بنواشه‌یه‌کی 
ثه‌ندازه‌یی» ب ههره‌مه‌کی بارستی کاربون -12 ب دوازده یەکیّن بارستی گەردیلی ب 
ته‌مامی داناء ئانکو20 12 یه‌کابارستی گه‌ردیلی (ی.ب.گ) (380010) 
mass unit‏ 2001016 ب ته‌مامی دبیته 1/12 ژبارستی گه‌ردیلا کاربون 12ء بارستی 
گەردیلیٗ يئ رژه‌یی يئ ھەر ناقکیده‌کی به‌راورد دگەل بارستی گه‌ردیلا کاربون -12 
دهیّته ديار کرن. بو نموونه بارستی گه‌ردیلا هایدروجین -1ء 1/12 ی بارستی گه‌ردیلا 
کار نی 12 با اکر کے 200ھ 1 مها اکا خر کین 6 ام بارفقاتری ہمت 
2 بیان 4/3 ی بارستی گه‌ردیلا کاربون -12 یه و پیقانین هیر دیارکر کو به‌هایی 
بارستی گه‌ردیلا ئۆکسجین -16 دبیته 380010 915 15.994 بو ههر گه‌ردیله‌کا 
ئوکسجین -16 وبارستی گه‌ردیلا مه‌گنسیوم -24 »پیچه‌ك کیٔمترہ ژ دوو هندی بارستی 
کاریون -12 دبیته لاد 042 23985 دخشتى 3- 4 دا ,چه‌ند نموونه‌کا ل سەر 





سروشتی يان پیشه‌سازی (تاقیگه‌یی) هه‌نه ھەر چه‌ند بارستی هەفتایا جدایه بەلیٗ 
دساخله‌تیِن کیمیاییدا جدا نینن.دشیٔن بارستی تەنوکیّن زیر گه‌ردیله‌یی ب پیقه‌ری بارستی 
گه‌ردیلی ده‌رببرین. ودك دخشتی 1-3دا,بارستی ئەلەکترونئ(200 0,0005486) 
وبارستی پروتزنی 0 276 1.007 »ءوبارستی نیوترون(2700 665 1.008) بنیری 
کو بارستی پروتژن ونیوترژن نزیکی 30011 1 یه ته زانی کو هھژمارا بارستی کومکرنا 
پپؤتؤن ونیوترونین دناقکا گه‌ردیلی دانه. نوکه دشیِی ببینی کو هزمارا بارسته‌ی 
وبارستی گه‌ردیلی یی ریژه‌یی یی نافکیده‌کی لێك نزیکن. به‌لیْ ب ته‌مامی هندی ئيك 
نینن. چونکی به‌هایی پرۆتۆن ونیوترونی كێمەك ڑ(8000 1) لادده‌ن» ھەر وەك بارستی 
گەردیلیٗ به‌هاییْ بارستی ئه‌لکترونی تیّدایه. دویقدا دی بینی کو بره‌کا کیٔم زبارسته‌ی 
دگوهوریت بو وزه‌ی دکریارا دروستکرنا نافکی زیروتژن و نیوترونا. 





تیکرایی بارستی که‌ردیلی یی توخما 


پتریا توخمان دسروشتیدا ب شیّوی تیکه‌لی هاوتا هه‌نه ھەر وەك خشتی 4-3 نیشان 


دکه‌ت. هه‌ژیه ديار بکه‌ین کو ریزا بوونا ھەر هاوتایه‌کی زهاوتایین توخمین ل سەر 
عه‌ردی هه‌ین نزیکه جیگیرن. بیّی گوهدانا جھیٗ هه‌بوونا وی. پیدقیه به‌رچاف گرتنا ريا 
بوونا هاوتایی دسروشتیدا ده‌میْ هژمارتنا تیکرایی بارستیْ گه‌ردیلا توخمی.تیکرایی 
بارستی گه‌ردیلی 108388 20۳016 2۷0۲2826 تیکرایی بارستی گه‌ردیلی يى هاوتایین 
توخمیه کو دسروشتیدا هه‌نه وەك نموونه‌کا ساده ل سەر چه‌وانیا هژمارتنا ثه‌فی تیکرای. 
دی هوسا دانین کو قودیکه‌کا هه‌ی ماتیٔن شووشه‌ی (ته‌به‌ل) ب دوو قه‌بارین جدا تیدانه, 
ئەگەر بارستی ته‌به‌له‌کی 25% ی کوما تەبەلا 2.008 بیت وبارستی تهبهله‌کی د 75% 
ی کوما تەبەلیٔن مایی 3.008 بیت. دی چەوا تیکرایی ثینیه دەر؟ دشیی ته‌به‌لا بهه‌ژمیری 
وبارستی گشتی یئ تیِکه‌لی بینیه دەر ودابه‌شی هژمارا گشتی یا ته‌به‌لا بکه‌ی. قیٔجا هه‌که 
ته 100 تەبەل هه‌بن. دی هوسا ئینیه دەر 


£ 50 = تەبەل 2:25 2.00 
£ 225 = تەبەل 2:75 3.00 


کویی قان بارستاء بارستی گشتی ددهت. 
£ 275 < ع 50 + g‏ 225 


دابه‌شکرنا بارستی گشتی ل سەر 100 ئ. تیکراییْ بارستی تهبه‌له‌کی ده‌ردکه‌قیت< 2.158 
رئیه‌کا ساناهیتر هه‌یه: ئەو ژی لیکدانا بارستی ته‌به‌له‌کی دگهل که‌رتی ده‌هی يئ ریزا وی 
دتیکه‌لیدا ديار دکهت. وپاشی ئەنجاما كۆم بکه‌ین 

25% - 0.25, 75 % “65 


(2.00g x 0.25) + (3.00g x 0.75) = 2.75 £ 


گه‌ردیله:یه‌که‌یین دروستبوونا مادده‌ی 


هزمارتنا تیکرایی بارستی که‌ردیلی 
تیکرایی بارستی گه‌ردیلا توخمی قه دگه‌ریته بارستئ هاوتاییین وی وبوونا ریا وی. 
بو نموونه ئەو سفری(مس) دسروشتیدا هه‌ی ب % 69.17 ژ (مس-63 )ہ کو بارستی 
گهردیلا وی 8000 62.929 یه و 30.83% ژ(مس -65 ) بارستی گه‌ردیلی 
(64.92721۳0) یہ که‌گهر بو بزفرین. دشین تیکرایی بارستی گه‌ردیلا مسی بینیه دەر 
ب لیِکدانا بارستی گه‌ردیلیْ ھەر هاوتایه‌کی دگهل ریا بوونا وی (ب که‌رتی ده‌هی 
دیار کربیت) وپاشی ئه‌نجاما کوّم بکه‌ین. 

0.6917 x 62.929 + 0.3083 x 64.927 = 63.55 amu 
. 63.55 8001 هوسا تیکرایی بارستی گه‌ردیلا مسی یی دسروشتیدا هه‌ی دبیته‎ 
خشتی 4-3 (لاپەره 78 )تیکرایی بارستی گه‌ردیلا ھەر تيك ژوان توخما تیدایه.‎ 
ودخشتهی دا روون دبیت پتریا ره‌نووسین بارستی گەردیلا ل سهر بنواشی چار‎ 


ره‌نووسیّن واتایی ییّن گرنگ نفیسینه. به‌لی ره‌نووسین بارستی گه‌ردیلا توخما. دقی 


په‌رتووکیدا. نزيك کریه بو دوو ره‌نووسا پاشی ویرگو لی دا کو پاشی دهزمارکاریادا 


بکاربئینن. 





واگ ل 


1 هه‌فین خاری پیناسه بکه: 
أ. هزمارا گه‌ردیلی 
ب. هزمارا بارستی 
ج. بارستی گه‌ردیلی يئ ریژه‌یی 
د. تیکرایی بارستی گه‌ردیلی 
ه. هاوتا 
2 هزمارا پپؤتؤن وئەلکترؤن ونیوترزنین ھەر ئێك ژفان 
هاوتایین خاری دیار بک 


۲ سودیوم -23 
ب کاس 40 
90u <€‏ 
د“ وش 


3. هیماناقوکی وهیٔماکاریی هایفی بو قان هاوتایان 
بنقیسه: 
أ. همارا بارسته‌ی 28 وهزمارا گه‌ردیلی 14 بیت. 
ب. 26 پروتون و 30 نیوترژن هه‌بیت. 
ج. 56 ئەلکترؤن و 82 نیوترؤن هه‌بیت. 

4 به‌هایی بارستی گه‌ردیلی یی ریزه‌یی یئ توخمئ 
پوتاسیومی چهنده؟ به‌رسف: هه‌تا دوو ره‌نووسین ده‌هی 


تثنت: 


3 7 





» بیروکا گشتی يا گەردیلئء فه‌دگه‌ریت بو گریکین که‌فن. 
ته‌و بيروك دسەدا نوزدئ دا گه‌شه‌کر ده‌می جۆن وان 
بیردوزا زانستی یا گه‌ردیلی پیشنیازکری کو ههتا نوکه 
بکاردھیٔت. 

ه توخم ب رپژین بارستین جیگیر تيك دگرن بو پیکنینانا 
کاویتا مادده وبارسته ژچنه نائینه دروست کر وژناف 
ناچن د کارلیکین کیمیاییدا: 
زاراف 
یاسا پاراستنا بارسته‌ی 
ياسا ریزین جیٔگی law of definite proportions‏ )66( 

(66) law of multiple proportions 


(65) law of conservation of mass 


یاسا ریزین چەند جار 


» ریا بارستی توخما دئاویته‌کی دیاری کری هه‌می گافا 
وەك خو دمینیت. بیّی گوهدانا برا ئاویته‌ی يان ریکا 
په‌یدابوونا وی. 

٭ ئەگەر دوو ئاویِتین جدا يان پتر ژ دوو توخمیّن وهك 
هه‌ف پیکهاتن. دی ریزا نك ز وان بو يئ دی ب ریژین 


ره‌نووسیِن ته‌مام یین بچويك دەربرین. 





بوریا تیشکا کانودی گروفی هه‌بوونا ئه‌لکترونا 
دگه‌ردیلیدا په‌یداکر» وته‌نوکه‌کی زیر گه‌ردیله‌ی یه وبارگه 
سا را ای رک کی یت 

٭ رهزه‌رفورد هه‌بوونا ناقکی دگه‌ردیلی سه‌لماندا ونافك 
بارگه موجه‌به وزژرا چره ودلی گه‌ردیلی پك دئینیت. 
تاه ب تاگاری ته‌نوکین بارگه موجه‌ب گرتنه په‌رکه‌کی 
کک کانزایه‌کی. 

» نافکاگهردیلی پیك دهیّت زیروتونا ھەر تيك ژوان 
بارگه‌کا موجه‌با (1+) هه‌لگرتیه و ژنیوترونین بی بارکا 
کاره‌بایه( دهه‌موو باراندا ژبلی باره‌کی) 


زاراف 

۳ 
(65) atom گه‌ردیله‎ 
(73) nuclear forces هیزین ناقوکی‎ 


انتا هزمارا گه‌ردیلی یا توخمه‌کی دیاری کری هندی هزمارا 


گشتی یا پروتونین دناقدا گەردیلا وی توخمیدانه. 


٭ هزمارا بارستی ھەر گه‌ردیله‌کا توخمه‌کی دیاریکری 


هندی کوییٗ پرۆتۆن ونیوترونین دنافکا وی گه‌ردیلیدانه 


زاراف 

7 
(74) atomic number هزمارا گه‌ردیلی‎ 
(75) mass number هزمارا بارسته‌ی‎ 
(79) average atomic mass تێگرایی بارستی گه‌ردیلی‎ 


» هاوتایین توخما جدانه ب جداهیا هژمارا نیوترونین 
رتافکا راس 
٭ نیف تیری ناقکی نیزیکی صم 0.001 
(pm =picometer , 1pm = 0 7‏ 


به‌لی نیف تیری گەردیلیٗ دناقبه‌را 407001 وج 270 دايه۔ 


ه یەکا بارستی گه‌ردیلی (۳*) یی ریژه‌یی دیارکریه ب 
گه‌ردیلا کاربون -12 دبیته 12 یه‌کین تمام. وههر یه‌که‌کا 


با ٰ "" 
کک تس سس 


» تیکرایی بارستی گەردیلیئ توخمهەکی دیارکری ب 
هزمارتنا بارستین هاوتایین ودریزا بوونا وان 


دسروشتیدا دئینینه دەر۔ 


(75) isotope 
(76) nuclide 
(78) atomic mass unit (a.m.u) 


هاوتا 
ناقکید 
یه‌کا بارستا گه‌ردیلی (ی.ب.گ) 


گه‌ردیله: یه‌کین دروستبوونا مادده‌ی 


پیداچوونا به‌ندی 3 





پیداچوونا تیکه‌هان 


1 ھەر ئك زفان یاسایین خاری دریا بیردوزا گه‌ردیله‌یی 
بادالتۆن راف بک 

٦‏ ۹-۹0" 0۳ھ+۸" 

ب. یاسا ریْزین نه‌گور 

ج.یاسا ریژین چەند جار. 

2 مگرتی. لدیف یاسا بارستی نه‌گور. توخمی ۸ 81001 2 
وتوخمی 8 30711 3 یه ءبارستی چافه‌ریکری يئ 
تاویتی ۸8 وئاویتی و8 ر4 چەندہ؟ 

۱ 707 

ب. ئەو دوو ده‌قه‌رین گه‌ردیلی پيك دئینن چنه؟ 

4 ب کیٔمی چار سه‌خله‌تین ئه‌لکترونی ناقبکه ئەوێن 

تاقیکرنین ثومسن ومیلیکان دیار کرین. 

5.نموونا گه‌ردیلا رەزەرقؤرد کورت بکه وروون بکه چهوا 
رەزەرفۆرد ئەف نموونه گه‌شه‌پیکر ب پشته‌قانیا ثه‌نجامین 

ته‌وی تاقیکرنا ل سەر ته‌نکیْ زیری کری. 

6 ئه‌و هڑمار چی یه نه‌وی ناسناما توخمی پێناسه دکه‌ت؟ 
7 هاوتا چنه؟ 

۵پ ۹ ۶8۹۹۹“ 

چ. دچدا جدانه؟ 

8 ئەف خشتی خاری تمام بکه کو ب هه‌رسی هاوتایین 
سیلیکونیقه 51 گریّدایه 
( تیبینی: سه‌حکه پرسا نموونه‌یی 1-3 ) 


هاوتا هزمارا هزمارا هزمارا 
پروتونا ته‌لکترونا نیوترونا 

وہ 

5-29 

51-30 | 











9 هزمارا گه‌ردیلا توخمه‌کی دیاری کری چی یه؟ 
ب.هزمارا بارستی هاوتای چی یه؟ 
ج. هزمارا گه‌ردیلیْ وهزمارا بارستی پیُناسه بک لدیف 
هیما ناقوکی یا دیتیریوم 11 

0 ناقکید چی یه؟ 

1 . به هاریکاریا خشتی خولی وفان زانیاریین خاری 
هایفه هیماکاریی یا ههر تيك زقان هاوتایین سالوخه‌ت 
دیاری کریین خاری بنقیسه: 

ا همارا گەردیلی = 2ء هزمارا بارستی- 4 
ب. هزمارا گه‌ردیلی = 8ء هزمارا بارستی = 16 
ج. هژمارا گه‌ردیلی = 19 .هزمارا بارستی- 39 





2 ئەو چ ناوکید بو وهك ته‌ندازه بکارتینای بو پیقانا 
بارستی گه‌ردیلی یی پیژه‌ی؟ 

3 ئەو چ بارستی گه‌ردیلی یی گه‌ردیله‌کی یه بارستیٗ وی 
یی 
1/3 گهردیلاکاریون -12. 
ب. 4.5 گه‌ردیلا کاربون -12 


پرسیار 


14 بارستی گەردیلیٔ کی ریژه‌یی دسروشتیدا سی هاوتایین 
ئەرگؤن(۵) هه‌نه کو ئەقەنە: 


40 38 36 
اکور Ar‏ لمت 


تیکرایی بارستی گەردیلیٗ بینه دەر هه‌تا دوو رەنووسێن 

ده‌هی. ب هاریکاریا قان زانیاریین تایبەت ب بارستیٔ ھەر 

هاوتایه‌کی وریزا بوونا وی: ته‌رگون -36 (, 80010 35.97 

6 0.337) ء ته‌رگون -38 (% 0.063, amu‏ 37.96)ء 

وئه‌رگون -40 (% 99.600 uصھ‏ 39.96). 

5 ئەو بورونی دسروشتیدا هه‌یی 80.20% ژبورژن -11 یه 
(بارستی گەردیلی 2100 11.01) و 19.80% 
زهاوتایه‌کی دی يئ بورونیه دقیّت بارستی گەردیلا 
هاوتایی دووی چه‌ند بیت دا کو تیکرایی بارستی 
گه‌ردیلی بینیه‌ده‌ر (2۳00 10.81)؟ 


پیداچوونا هه‌مه‌جور 


6 ئەقئ خشتی خاری ته‌مام بکه ب هاریکاریا نه‌گورین 
فیزیایی يټن گریدای ب سالوخه‌تین ته‌نوکین ژیر 


گەر 5 یله‌یی فه. 
ته‌نوك | هيما | هزمارا بارستی | بارگا 
بارستی کریار ریزه‌یی 
ئەلکترؤن 
پڕۆتۆن 
نیوترؤن 














7 چەوا پیقه‌ری بارستی گەردیلیٗ (ی.ب.گ) گریدایه ب 
بارستی گه‌ردیلا( کاربون -12 ٩)‏ 
ب. بارستی گه‌ردیلی یئ ریزه‌یی یی گه‌ردیله‌کا دیاری 
کری چی یه؟ 
18 نافکا گه‌ردیلی چی یه؟ 
ب. کی نافکا گه‌ردیلی قه‌دیتییه؟ 
چ. ناسناما ههر دوو ته‌نوکین دناقکی دا دیار بکه. 






































9. یاسای ریزین چەند جار بیژه. دوو ئاویتا نموونه بینه 
یاسایی روون بکهن . 

0 بارسته‌ی گه‌ردیلی یی نیزیکی یی گه‌ردیله‌کی چه‌نده کو 
بارستی وی: 
ب. نیقا بارستی کاریون -12 بیت. 

1 ئەلکترؤن چییه؟ 


ویاسا ریژین چه‌نه جار؟ دوو تاویْتین کیمیایی ودك 
نموونه بکاربئینه . 

3 دروستکردنا نموونی :- پیکهاتنا گه‌ردیلی ھەر وەك پیشتر 
دیارکری ژ ته‌نجامی تیْبینیا ده‌ست نیشان کر ب ثه‌گه‌ری 
چەند فه‌کولینین تاقیگه‌هی ييّن چر (وپر). وه‌سا دانه کو 
زنجیره‌کا تاقیکرنا دیارکر کو بورینا ته‌زوویی کاره‌بی 
دبوریه‌کی دا کو گازه‌کا تیدا دزیر په‌ستانه‌کا کیمدا . بو 
ئەگەرئ گه‌شبوونا روویئ بوریا تیشکا کاثودی یا 
به‌رامبه‌ری ته‌نودی» وئه‌و پانکا بچووکا دانایه دناق 
بورٍیی دا سه‌نتا لقینا وی ژ ثه‌نودی بو کانودییه. 

1 بەرەف چ سەنت ته نوکه دگازیدا دبورن؟ 


ب. جۆرى بارگا ته‌نوکا چییه؟ 


پیداجوونا به‌ندی 3 


24 بو دهرکه‌فتنا هه‌قبه‌ندیا چه‌ند 5 بارسته‌ی دبیته وزه د 
کریارا دروستبوونا ناقکا یورانیوم لا" ب نافکیده‌کا ژ 92 
پرۆتۆن و 143 نیوترؤن و 92 ته‌لکترونا پیکهاتی؟ 





5 راپزرته‌کی به‌رهه‌ف بکه ل سەر زنجیرا تاقیکرنین سیر 
جیمس چادويك کرین بوونه ثه‌گه‌ری فه‌دیتنا نیوترونی. 

0 دیقچوونا پیشکه‌فتنا هویربینا ئه‌لکترونی بکه. وهنده‌ك 
بکارئینانین وی بهزمیرد. 

7 فەکولینا پیکهاتنا گه‌ردیلی وناقکی بیافه‌کی نوژدارییٗ 
نوی په‌یداکر دبیزنی نوزداریا نافوکی دیارکه چەوا 
توخمیّن تیشکده‌ر يێّن چاره‌کرنی بق قه‌دیتن وچاره‌کرنا 


نه‌خوّشیا بکاردئینن. 


هه‌لسه‌نکاندنا جهگر 
8 چاقدیریا بوریا تیشکا کانودی بکه ده‌می کاردکه‌ت و 
9 هه‌اسه‌نگاندنا پێرابوونا کاری (الاداء): بکارئینانا ته‌قنا 
ره‌نگا وره‌نگ نموونین ههر تيك زنافکین هه‌رسی هاوتایین 
هزمارا ئه‌لکترونین دور ههر نافکه‌کیْ دیاریکه. 


گه‌ردیله: یه‌کین دروستبوونا مادده‌ی 














گەشبین کرن د دمو و ده یه کا دوی 00 ] 


نه‌نجامین فیرکرنی 


یا گەرد پلی دا. 

نموونا گه‌ردیلا رەزەرفۆردى دهیته هژمارتن ب چاکسازی زنموونین بەری وان به‌لی 
نەب ته‌مامی» چونکی نه‌شیا جهی ئه‌لکترونین خودان بارگین سالب ل ناوچا 
ده‌وروبه‌رین نافکا خودان بارگا موجهب ديار بکه‌ت.ل وی ده‌می یا ديار بوو کو 
ته‌نوکین خودان بارگین جودا تيك دوو رادکیش. چی دی ریکی ل ئه‌لکترونین سالب 
گرت کو به‌رف نافکا بارگه موجه‌با گه‌ردیلی راکیّشیت؟ 

ل ده‌ستپیْکا چه‌رخی بیستئء نموونه‌یه‌کا نوی یا گه‌ردیلی گه‌شبین کر ژئه‌نجامی وان 
لیْکولینین کو په‌یوه‌ندی هه‌ین ب میّژین وده‌رکه‌فتنا روناهیی ژلایی مادده‌ی قه هه‌ین 
وان قهکولینان دیارکر کو په‌یوه‌ندیه‌کاب ه یزیا هه‌ی دناقبه‌را رووناهیی 
وته‌لکترونین گه‌ردیلی دا. کو بو دیتنه‌کا نوی یا وزی وپیکتینانا گه‌ردیلی. 


| ساخله‌نین رووناهیی 


زانا بەری سالا 1900 باوەری هه‌بوون کو رووناهیی بتنئ سهخلهتئ پیلی يئ هه‌ی. 
بەلێ ئەڭ باوەریه هاته گوهورین پشتی زانا دیار کری کو رووناهیئ ھندهك 
سهخله‌تین دی پان سای وو ساخله‌تین ته‌نانه بی کی پتریا سعتائق رووناهیی 
بینه پیچ کرن تایبهت ئەویٔن تیْنه‌گریدان ب سروشتی قه يان سه‌خله‌تین پیِلیْ. ول ده‌می 
لئ زفرینا ته ل قان سه‌خله‌تین پیلی دی بوته ب سانه‌هی تربن تیگه‌هشتنا بیردوزا 
بنەرەتی یا رووناهیی. ودك ل ده‌ست پیکا چه‌رخی بیستی هاتییه پیشکیشکرن. 


رووناهی وهك پیل 

۳ ووناهی یا بينوك «دیتن». جوره‌کی تیشکا کاروموگناتیسیییه :م۲2 06000۳22 
نمی جورمکی وزئ یه ساخله‌نین پیل دیاز دکات ل دهمی دقالاهیی دا دچیت: چائد 
جورین دیزی ییّن هه‌ین ژتیشکا کارموگناتیسی ژوان ژی تیشکا سینی وژوور بنه‌فشی 
وزیر سوور» ومایکریویی ورادیویی. جوره‌کیْ تیشکا کاروموگناتیسی. شه‌به‌نگی 


کاروموگناتیسی ٩06۵1۳‏ ۵160170۳02202110 پيك دهیّت ودك ل شیوی 1-4 دا دیار. 


هه‌می ئەڭ تيشکه ب له‌زاتییه‌کا جیگیر دقالاهیی دا یه‌کسانی ۳/5 10° × 3.0 و 
هیّما وی (»)یه, وب له‌زاتییه‌کا ژوی کیٔمتر دمادده‌ی دا. ژبه‌ر کو هه‌وا نیزیکی فالاهیی 
یه ژبه‌ر وئ چه‌ندی دی بهایی وی نیزیکی 72/5 *10 × 3.0 وهك له‌زاتیا رووناهییٌ 
دهه‌وای دا ئك ژ وان ساخله‌تین پیلی» سروشتیه‌کا له‌ره‌ییه نه‌و دشت وك دریژی پیله 
وريا لەرەیی وه‌سف دکهت وهك دریزی پیل ۷۷۵۷6 160210 (۸) ئەو دهیته. نیاسین 
دریزیا دناقبه‌را لوتکين دوو پیلان ئيك دیق یکی دا يان دناقبەرا دوو بنکين دوو 
پیلان يك دیف یکی داء ویه‌کا دریژی پیل مەتر يان سانتیمتر و يان نانو مه‌تر 


m( nanometer )(nM(‏ ”10 = "¬ 1) وەکی دشیّوی 2-4 دا ديار دکه‌ت. 


O 


روونکرنا پەیوەندیا بیرکاری دناقبەرا 
له‌زاتیا تیشکا کاروموگناتیسی ودریژیی 
پیّل ودناقبه‌را له‌ره روون دکهت. 


گه‌نگه‌شی ل سەر سروشتی رووناهی یا 
پیلی ویا ته‌نی دکه‌ت. 


روونکرنا گرنگیا کاری کارژرووناهی 
وهیلا شه‌به‌نگی ده‌ریه‌رینی هایدروجین 
ژگه‌شبینین نموونا گه‌ردیلی پوون 
دکهت. 


باسی نموونا بوریا گەردیلا 
هایدرژجینی دکهت. 


ریزبوونا ثه‌لکترونان دگه‌ردیلاندا 
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جج 





تیشکا کارؤموگناتیسی ب شیوی 
پیلا دچت. وشەپەنگا وی بواره‌کی بەرفرەھ 
فه‌دگریت زدریزترین پیله‌یی ولەرەیان ودبیژنی فی 
بواری شهبه‌نگا تیشکا کاروموگناتیسی. پارچه‌کا 
بچويك بتنی دفی بواری دا (دناقبه‌را 400 و 700 


نانومه‌تر) مرۆف دشیّت ب چاق ببینیت. 





شیوی 2۰4 دوویراتیا دناقبه‌را لوتکین 
تيك ل دویف ئیِکی یا پیله‌کا ئاقئ ئەو دریزژی 
پیله (2). ئەم دبینین لەرەیا پیلی (۷) ب 
ئامارا گەلەك جاران بلندی ونزمیا پیلی 
دخاله‌کا دیاری کری دا بو نموونه ستوینه‌کا 


داری» ل دهمه‌کی دیارکری دا۔ 


دس سس سس 
سؤر پرتەقالی زهر که‌سك شین بنه‌فشی 
nm 500 nm 600 nm 700 nm‏ 400 








شهبه‌نکا کاروموگناتیسی ۱ 


لەرەیا پیلی 1۳60061707 (۷)» دهیته پیناسه‌کرن کو ئەو هزمارا پیلانه ئەویٔن دخاله‌کا 
دیارکری دا ده‌رباز دبن دده‌مه‌کیْ دیارکری داء پتریا جاران يك چرکه‌یه. یه‌کا لەرەیا 
پیلی پل / چرکه ودبیژنه ده‌ربازبوونا پیله‌کی د ده‌میْ چرکهیه‌کی دا هیرتز 117 
لدویف نافی هینریش هیرتز که ریبه‌ر بوو دبواری قه‌کولینین تیشکا کاروموگناتیسیدا, 
شیوی 2-4 ساخله‌تین دریزی وله‌ره‌ین جورین پیلیْن به‌ربه‌لاف ب تایبه‌تی ئەو پیلین 
پیك دهین زئه‌نجامی لقاندنا (شلقاندا) پوئ تافی. دشیوی 2-4 () دا دریژیا پیله‌کا 
مەزن وله‌ره‌یه‌کا کیّم.جوداهی دگەل شْیوی(ب) کو په‌یوه‌ندیی دریژی پیل ^ به‌له‌ره‌ی 
یی قه وەك ئەف هاوکیشا بیرکاریی. (۷ )= 6 . 

کو )٥(‏ له‌زاتیا رووناهیی ۸ دریژیی پیله و ۷ لهره‌یی پیله ژبەر له‌زاتی(0)یا هه‌می 


سسسسسسپهروق که‌ناری 
2 سس 











تیشکین کارؤموگناتیسییەکان هندی ئیٔکنء ژبەر هندی ته‌نجامی لیْکدانا دریژیی پل 
دگەل لەرەیا وی ( کو: ۸.۷ ) سەر زمیریه‌کا جیگیر دبیت. کو دریزیا پیل به‌روفاژی وی 
ژی با دروسته ۷ ۸ <0. وبشیوه‌کی دی ھەر ده‌می دریزیا پیلی کیم بیت لەرەیا وی زیده 


دبیت. به‌روقازییا وئ ژی دروسته. 





کارتیکرنا کارورووناهیی 


زانایا ل ده‌ستپیِکا چه‌رخی نوزدی دوو تاقیکرن ته‌نجام دان. که په‌یوه‌ندی پیکداچوونا 
روناهیی ومادده‌ی قه هه‌بوون ئەف پیکداچوونه چ روونکرن ب بیردوزا رووناهی یا 
پیلی نه‌دا. ئێك ژقان تاقیکرنا قه‌کولین د دیارده‌یه‌کی دا بو کو دهاته نیاسین ب دیاردا 
کارو روناهی 611601 0001061601716. ئەف بیردوزه بایەخ ب دهرکه‌فتنا نه‌لکترونا 
ژکانزای دکهت دەمیٗ رووناهیی تاراسته‌ی کانزایه‌کی بکه‌ی. وەك ديار دشیوی 3-4 
دا نهینیا قیٗ دیاردی دزقریت بو لهره‌ی یا وئ رووناهیا ثارسته‌ی کانزای دکهت. بهل 
ئەلکترؤن ده‌رناکه‌فت ئەگەر لەرەیا روناهیی ز یا پیدفی کیمتربیت. ھەر چه‌ند دەمیٔ 
روناهی وی دگه‌هینیت کو رووناهیی وزهیه‌کا هند یا هه‌ی دشیّت ئه‌لکترونیت کانزا ب 
ثازرینت ودەركەقن ب ھەر له‌ره‌یکا بیت. زبه‌ر وی یکی زانا نه‌شیان هه‌بونا کیمترین 
ناست زله‌ره‌یا روناهییی شلوقه بکەن دا دیاردا کارتیکرنا کار روناهی ده‌ست وان 
رووناهی وهك نه‌نوکه 

لیکدانا دیاردا کارتیکرنا کارق رووناهی دزقریته سالا 1900 ده‌می زانایی ئه‌لمانی 
(ماکس پلانك) قه‌کولین کرین زده‌رکه‌فتنا رووناهیی ژته‌نیت گه‌رم وی وه‌سا دانا کو 
تەنیٗ گه‌رم نه‌شیّت وزه‌یا کار موگناتیسی به‌رده‌وام ب شیوی پیل ده‌ربیخیت ودك 
چاقه‌ری دکر. دوی ده‌می دا پیْشنیارا (پلانك)ی دگوت ته‌نان وزه ب بره‌کا دیار کریا 
بچووك ده‌ردئیخیت دبیزنی بره‌کان؛ بر 10۵011177 تهو کیٔمترین بره وزه‌یه کو گه‌ردیله 
دشیّت به‌رزه بکەت يان وەربگریت و (پلانك)ی هاوکیِشه‌یه‌کا بیرکاریی پیشکیشکر کو 
وزه‌یا بره وله‌ره‌یا پیِلیْ دتیشکاندا پیگقه گریدان ۷ = £ 

£ دقیْ هاوکیِشی دا وزه‌یا بره‌کا تیشکان ده‌ردئیخت ب یه‌کا جول هاتیه خه‌ملاندن, و 
(۷)لەرەیا پیلی یه و() بره‌کا فیزیایی جیگیره ودهیته نیاسین ب جیگیری بلانك 
ویه‌کسانی: ( جول . چرکه ) )1۰9  107*‏ 6 6.62 < 1. 

پشتی پینح سالاء ئانکو سالا 1905 ء نه‌لبیرت نه‌نیشتاین بیردوزا بلانکی بەر فره‌هکر. 
کو بیروکه‌کا ریشه‌ی نیخسته‌ری. دبیژیت: تیشکا کارژموگناتیسی سروشتیه‌کا دوانی 
یا هه‌ی پیّلی وته‌نوکی» رووناهیی هنده‌ك ساخلەتێن ته‌نوکین ھەر تێك ژوان بره‌کا 
وزی تیدایه» نه‌نیشتایین ئەف ته‌نوکه ب فوتونان ناقکرن. فوتون 
0 تەنوکەکی کارؤ موگناتیسیه بارستا وی یه‌کسانی سفره. بەلیٗ بره‌کا وزی یا 
هه‌ی ویرا وزی گریدییه ب لەرەیا پزله‌کا کار موگناتیسی قه. 1۷ = ,رمبمبمت 
ئەنیشتاین دیاردا کارتیکر نا کارژرووناهی پیشنیار کر کو مادده‌ی تیشکا کار 
موگناتیسی بتنی ب هزماره‌کا ته‌واو ژفوتونان دمیِزیت و دا ه‌لکتروژن ز رویی کانزای 
ده‌رکه‌فیت پیدقیه» فوتونه‌کییه کو وزهیه‌کا پیدقی تیدابیت بو جودا کرنا ه‌لکترونی 


(دبیژنی تایوناندنا گه‌ردیله‌ی). ولدویف په‌یوه‌ندیا : 1۷ = ہرمرمرزررظ ء کیمترین برا وزا 


رووناهی 







لیاوا ئه لکترونا 
کانود 

کانود (دەپى 
کانزایه‌کی) 


ژیده‌ری وزا کاره‌بی 


۷۷ 








شیوی3-4 دیاردا کارتیکرنا 
کارژرووناهیی. ددەمیٗ رویی کانزای 
دکه‌قیته بەر تیشکا کارو موگناتیسی 
ئه‌لکترون ی ده‌ردکه‌قیت وته‌زوویه‌کا 


کاره‌بی پەيدا دکهت. 
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ان 4-4 ۳ ۰ 
+وی گەردیلێت نین دباری 

تازریایی دا رووناهیی دددت ده‌می 

کەلکترؤن دا دبه‌زنه تاستی ئەردى يان 


تاسته‌کی تازریای وزه کیمتر. 


شیوی 5-4 





(أ) گەردیلیّت هایدروجین 
دباری تازریایی داء ره‌نگی په‌مه‌یی 
دروه‌شینه وه ل دەمیٗ رابوراندا به‌شیکی 
بینوکی ژ رووناهیا ده‌رکه‌فتی زپوازکا 
شیشه‌ی داء رووناهی هه‌لدوشیت بو پیّلیّت 
دیاری کری کو به‌شکیٌ شهبه‌نگا 
ده‌رئیخستنا هیلی یا گه‌ردیلا هایدروجین 
(ب) زنجیره‌کا دریزه پیلا یا رووناهیا 
ده‌رد که‌قیت دبیته شه‌به‌نگه‌کا ده‌رئیخستنا 
هیلی یا هایدروجینی. وئه‌و پیتین ل زیر 
لین قەگوهاستنا وزا گە‌ردیلا 
غایدروحین ئاستەكى یی کاس دی 
نموونا تیلزبور یا گەردیلا هایدرژجین 


پیدفیه بو ثایزناندنی به‌رامبه‌ر لەرێت کیمترین. ئەگەر لەریّت فۆتۆنى ژ وی به‌های 
کیمتر بیت ئەو دی مینیت ب روویی کانزایی قه و ژی جودا نابیت. ئەلکترون پتریا 
جاران دتوخمیّن جودا جودا دا ب هیْز یان لاوازی ب گردیلین خوقه دهیته گریّدان ھەر 
توخمه‌ك پیدقیه کیمترین له‌ریّت دیاری کری ل گەل گونجای هه‌ی دا دیاردا کارتیکرنا 
کار رووناهی ديار دکهت. 





شهبه‌نگا ده‌رهافیشتنا (دەرپەرینا) هیّلی با 
۷ 


گه‌ردیلا هایدروجین 


دەمی راپوراندنا ته‌زووی دگازه‌کیدا ل زیر په‌ستانه‌کا کیٔمترداء وزا مت يا هنده‌ك 
گه‌ردیلین گازا زیٔدہ دبیت.ودبیزنه کێمترین ئاستئ وزا گه‌ردیله‌ی ناستی ناسایی يان 
ناستی نه‌ردی 81016 2101120 ء ده‌می ئاستیٗ وزا مت دگەردیلەی دا بلندتربن ژئاستی 
ته‌ردی» گه‌ردیله دی دباری تازریایدا 51216 601060 بیت. ده‌می گهردیله ژباری 
تازریای دا بزقریته تاستیْ ئه‌ردی ئەو وزا وەرگرتی دی به‌رزه كەت ب شیّوی تیشکا 
کارو موگناتیسی. وروناهییّت ره‌نگا وره‌نگ دگلوپا نیونی دا پەيدا دکه‌ت. وەك ديار 
دشیوی 4-4 دا ئەو نموونه‌یه‌کا به‌ربه‌لاف دقی باری دا. 

دەمیٗ قەكۆلەر رابون ب رابوراندنا تەززویا کاره‌بیْ دبوریه‌کا گازا هایدروجین تیدا بو 
لژیر په‌ستانه‌کی نزمداء وان ده‌رپرینا ر‌نگی پرشنگیای په‌وه‌یی. ودەمیٗ رابوراندنا 
تیروژکه‌ك ژ روناهیا دەرپری دپوازیککا شیشی داء رووناهی دی هه‌لوه‌شیت بؤ 






ده‌رزه کون 


راپوراندنا ته‌زویه‌کا کاره‌بی 
دبوّریه‌کا شوشه‌ی دا کو گازا 
هایدروجین ل زیر په‌ستانه‌کا 


1 1 نزمدا تیدابیت. 
(١)‏ زنجیرا باشن زنجیرا پالمەر ‏ زنجیرا لیمان 
( زیر سور ) بینراو ژوور بنه‌فش 
) ) روور + ی ( 





(ب) دریزی پیل (0۳0) 


کومهله‌کا پیلان ژ رووناهیا بینوك ییٔن خودان لهرت دیارکری, ودئ بیته خودان درټژه پیٔلیٔن 
ديار کری. ودك تهفی هاوکیشی: (۷/)) = ^ ٠‏ و ئەو تیروژکا ڕووناهيێ دبوریا بەتالدا 
ده‌ردپرت. به‌شه‌که ژشه‌به‌نگا ده‌ریرینا هیلی یا هایدروجین 506۵111110 6۳0185100 1126 
0 وك دشیوی 5-4 دا دیار. 

بیردوزا کلاسیکی دبیژیت. گه‌ردیلا هایدرژجین دشیّت ب ههر بره وزەيەك کو وهربگریت ب 
ئازریێت. ژبەر وی یکی زانا پیشبینی کر زنجیره‌ك ژشه‌به‌نگیت به‌رده‌وام 0001100005 
0 لى دهرپریت. بەلیٗ گازا هایدروجین ب تنی له‌ره‌ییّت دیاری کری ژرووناهی 
لی ده‌رده‌پریت. بؤچی؟ بو فه‌کولینا فان تیبینیا چه‌ند ههول هاتنه دان بوونه ئەگەرئ 
په‌یدابوونا بیردوزه‌کا نوی يا گه‌ردیلی دبیّژنی بیردزی پره دەمیٗ گه‌ردیلا هایدروجین 
ژباری تازریایی فه دگه‌ریت بو باری ته‌ردی يان بو باری وزا خوارتر (کیمتر) فوتونه‌ك 
ژی دهردکه‌قیت وزا وی فوتونی ( 11۷ = ہ٥‏ و٤)هندی‏ جوداهیا دناقبه‌را ھەر دوو 
تاستیّت وزا یکی ودووی نه دشیوی 6-4 دا هاتیه روون کرن. راستی يهك ديار بوو کو 
گه‌ردیلیت هایدرجین بتنی له‌ره‌ییّت ديار کری ز رووناهیی دده‌ن» کو جوداهی 
دناقبهرا ناستیت وزا گه‌ردیلی دا جوداهیه‌کا دیار کریه ئه‌قه وئ دگه‌هینت کو 
ثه‌لکترونی گه‌ردیلا هایدروجین یئ هه‌ی دئاستیّت خودان وزهیه‌کا زر دیار کری بتنی. 
هنده‌ك زنجیرین دی ییٔن هيلا دنا وچیّت تیشکا ژوور بنه‌فشی وژیر سور ژشهبه‌نگا 
ده‌رپرینا هیّلی یا هایدروجین ديار بوون. کو دریّژی پیلی يا هنده‌ك قان شهبه‌نگیت 
زنجیری دشیوی 5-4 (ب) ودهینه ژيّك جودا کرن ب زنجیریت لیمان وبالمر وباشن. ب 
ناف وان هاتنه نافکرن. ل دوماهیا چه‌رخی نوزدی په‌یوه‌نده‌کا بیرکارییانه دناقبه‌را 
دریژی پیلی یا شبه‌نگا ده‌رپرینا هیّلی یا هایدروجین گه‌شبین کر بەلیٗ گرنگترین 
به‌رهنگاری که‌تنه به‌رسینگی زانا د دانانا نموونا گه‌ردیلا هایدروجینی دا بوون» کو 
وی په‌یوه‌ندیی تێك دەت. 





نموونا بور با گه‌ردیلا هایدروجین 


سالا 1913 نیز بور ۲0۲ ءا¡ فیزیایی هولّه‌ندی. گه‌هشته شیکارکرنا مهتهلا 
شهبه‌نگا هیّلی يا گه‌ردیلا هایدروجین, دەمیٗ نموونا گه‌ردیلا هایدروجینی پیْشنیار کر 
کو ئه‌لیکترونین گه‌ردیلی ودەرپەرینا فؤتونی پیکقه دهینه گریدان ودك قئ نموونی. 
ئەلکترؤن لدور نافکا گه‌ردیلی دزقریت بتنی دئاستایّت وزا دیار کری داء ولده‌می 
ئەلیکترؤن دکه‌فیته ئيك ژقان ناستین گەردیلی دی وزهیه‌کا دیار کری یا جیگیر 
هه‌بیت. لدویف وئ چه‌ندی» ته‌لکترونی گه‌ردیلا هایدروجین دی دئاسته‌کی وزه‌یا نزمدا 
شر دا مسج تد کی اکا کے تاک کی بت رگردا مارا ج کر تارحا 
دناقبەرا ئاستیٗ وزی ونافکا گه‌ردیلی ناوچه‌کا قالايه ژئەلکترؤنان. وزا ئەلكترۆنى 
زیده دبیت هندی ئاستی وی زنافکی دویر ب که‌فیت. ئەم دشین ئاستیّٔت وزا دگە‌ردیلا 
نموونا بوری دا ب پیسترکی بشوبهیّنین ئەگەر تو ل سەر پیْسترکی راوستیٌ وههر دوو 
پین ته ل سهر تيك پله بن. تو نه‌شی دناقبه‌را دوو پلاندا ب راوستی وبرا وی وزا مت یا 
ته هه‌ی به‌رامبه‌ر ئەو جهی وی پلا تو ل سەر راوستای ئەگار پلا یکی يان یا دووی 
بیت...هتد.ءوب ههر وی ریکی ئەو نه‌لکترونی دکه‌فیته سەر يك ژ وان ناستان نه 


دناقبه‌را وان دایه. 





Ephoton > ا وط‎ 2 = hv 


7 


5 








شیوی6-4 
نازریایی قه‌دگریت. ژئاستی وزا د٤‏ 
بو ثاستی وزا رت فو‌تونه‌کی ددەت› 
وزا وی یه‌کسانی 

Ephoton = hv‏ = رط -۔وط 


دەمێ گه‌ردیله ژباری 


ریزبوونا ثه‌لکترونان دگه‌ردیلاندا 





فوتونی گەردیلا 
هایدرژجین لدویف نموونا بؤر:( ا ) مژینا 
تیشکی ( ب ) ده‌رپه‌رینا تیشکی. لەریّت 
رووناهیی ئەویٔن دشین بمیژن يان 
دەردپەرن دیار کری نه چونکی ئەلکترؤن 
دئاستین خودان وزین دیاری کری دزقرن 
وەك ۰۱ £2 ۰ ٤‏ وھەر هوسا. 


Ephotok چ‎ E3 7 ھ7‎ 






> 0 اوھ 





( ب ) دهرپه‌رینا تیشکی 


Eshoton > E3 5 E, 


چه‌وا بیردوزا بؤری شەبەنگا هیلی یا گەردیلا هایدروجینی شروقه کریه؟ ده مئ 
ئەلکترؤن ل ھەر ئاستەکی دا بیت نه‌شیّت وزی وەربگریت يان به‌رزه بکەتء به‌لی 
ئەلکترؤن سەر دكەقن بو ئاستئ وزی مه‌زنتر دەمیٗ رادەیەکیٔ وزی وەربگریت یەکسان 
بیت ب جوداهیا دناقبەرا هه‌ردوو ئاستانداء ئاستی وزا بلند هه‌ی وئاستی وزا نزم هه‌ی, 
دەمیٗ گەردیلا هایدرؤجین با ئازریاییٗ دا بیت ئه‌لکترنی وی دئ ل ئاستیٗ وزا بلند دا 
بیت ( یان دئاستئ دویرتر ژنافکی )ء ودەمیٗ ئەو وزا وەرگرتی به‌رزه دکهت. ئەلكترۆن 
دی زفریته کاستیٔ خو یی سهره‌تایی» یان بو ئاستیٗ وزی نزمتر (یان تاستی نیزیکتر بؤ 
ناقکی). ده‌می وی فه‌گه‌رینی فوتونه‌ك زئ ده‌ردکه‌فیت وزەيەك یا هه‌ی یه‌کسانی جوداهیا 
وزا دناقبه‌را هه‌ردوو ئاستانداء (خودان وزا بلند وزا نزم هه‌ی). وشیوی 7-4 چاوانیا 
میژین ودەرپەرینا تیشکیْ روون دکەت لدویف نموونا بری يا گه‌ردیلا هایدروجین. دویف 
دا هاته دیتن کو ته‌وا ل سەر گه‌ردیلا همایدروجین دگونجیت ل سەر شه‌به‌نگیت گه‌ردیلین دی 
ناگونجیت ته‌وین ژنه‌لکتروژنه‌کی زیده‌تر ت اہن نت ژی رامانی دیار د کات کو کیماتی 


دبیردوزا بۆری دا ديار بون بق شروفه‌کرنا ره‌فتارا کیمیای ب گشتی. 





پیداچوونا پشکا ۸ - 1 


1 گرنگترین ره‌خنه د نموونا گه‌ردیلا رەزەرفؤرد چنه؟ د .بره 


2 نه‌وی هاوکیشی بنقیسه نه‌وا گریدان هه‌ی ب لەزانیا 


تیشکا کاروموگناتیسی ودریژی پیّل وله‌ره‌یا وی. 


| 5ک کار ےکا کے 
ب .دریژی پیل 


ld‏ .لهره 


ھ .فوتون 
4 سروشتیا دووانی یا رووناهیئ (پیٔلیٴ وته‌نوکه‌یی) چ 
دگه‌هینیت؟ 


5 نموونا بؤریا گه‌ردیلا هایدروجین وه‌سف بکه. 





۱ ک9 ] 
یلی 


2 ۰ ۰ 

نموو نا 8 هھ یا گەر ل 
سھا سرت تست وا نخان کی واا کی ضر رتا ربا کر سا ما سن 
لگن نت ا ک خاگونجیت, ولنیت ری زفرانه‌ها ئاکٹرونی دور تاق 
ا دیار کی ارک ان رکشت حاکن 1 ذرکا ھن ارد کان ا 


سنووردا وخودان وزه یت جودا. 





نه‌لکترونه‌کان وه‌کو پیل 


لیکولینه‌ر دیاربوون ده‌رباره‌ی دیاردا کارتیکرنا کارو رووناهیی وده‌ریه‌رینا شه‌به‌نگا 
هیِلی یا گه‌ردیلا هایدروجینی کو رووناهیی سروشته‌کیْ دووانی يئ هه‌ی,. ئەقه دهیته 
قه‌گوهاستن کو ئەو فوتونا پێك دهیت وهه‌ر دوی ده‌می دا سه‌خله‌تی پیلیّش ییٔن هه‌ی. 
دقی ده‌ست پیکی دا پرسیارهك پەیدا دبت: ئەریٗ ئه‌لکترونی ئەڭ سروشتی دوانی 
هەیهە؟ئەف پرسیارہ دهزرا زانایی فەرەنسی لويس دی بروگلیدا هات له سالا 1924 ئەر 
به‌رسقا دای ده‌وره‌کی ديار هه‌بوو دگوهورینا تیگه‌هان دەربارەی مادده‌ی. 

دی برژگلیی ئاماژه بو کر کو ره‌فتارا ئاستێن برا ثه‌لکترژنی ئەوا بۆرى دانای هه‌تا 
رادده‌یه‌کی زور ودك رهفتارا پێلێت به‌ربه‌لافه. ده‌می قه‌کوّله‌را هه‌ست کری کو پیّلا ديار 
کری دپیله‌کا ده‌ست نیشانکری دا لەرەین جیگیر هه‌نه. هه‌روه‌سا دی برۆگلى پیْشنیارکر 
لقینا ئه‌لکترونا دباری وی یی پیلی دا دقالاهیا لدور ناقکا گه‌ردیلی دا بتنی ړوی دن. 
ئەفەڑی وی ديار دکهت کو پیلیت ئه‌لکترژنی بتنی لەرەیت ديار کری ههنه ولدویف 
په‌یوه‌ندیا ۷ = £ , نه‌ف لەرەیا نەھاورێژەن دگهل چه‌ند وزه یت ديار کری دبټژنئ 
:«بره وزه یت ئورپیتالیٔن بوّری» 

ھەر زوی تاقیکرنا گریمانا دی بروگلی دساخله‌تین پر 
ده‌می فەکولەرا روون کری ئەلکترؤن وهك پیلین رووناهیی نہ دشیاندایه خوارکین يان 
پشکینین. وشکاندن ل فیری چه‌ماندنا پیلی یه ده‌می تییه‌رینا وئ ل سەر که‌ناری 
مادده‌یه‌کی (که‌ناری گه‌ردیلا بلووری بو نموونه). 

تاقیکرنا شکاندنا ژی دیار کر کو تیشکا نه‌لکترونی ژی ب ته‌مامی وهك پیلی یه پیکدا 
دچن وئه‌ف پیکداچوونه رویدن ده‌می پيل ئَيك و دوو دبرن وئیکودوو برین دبیته 
ته‌گه‌ری کیمکرنا وزی ل هنده‌ك جها وزور بوونا وزی ل هنده‌ك جهین دی دی شین 
کارتیکرنا شکاندنی وپیکداچوونیْ ل شیوی 8-4 دا ببینین. 


یت ئهلکترونی سه‌لماند. 





شیوی70-4 


72 ۰ ۰۷ یں ۱2 

ئەنجامین فیرکرنی 

3 گەنگەشەکرنا دەوری لویس دی بروگلی 
دگه‌شه‌کرنا نموونا بره یا گه‌ردیلی. 


7 جوداهی کرن وبه‌رامبه‌ر دناقبه‌را ھەر 
دوو نموونین بوّر وبره‌یا گه‌ردیلی. 


7 ههرچار بره هژمارا باحس وگرنگیا 
وان پوون دگهت. 


7 ھزمارا زیر ناستین سەر ب ناستین 
سهره‌کییّن وزی قه ییْن ھەر گه‌ردیله‌کی 
ب هزمارا توربیالان دزیر ئاستاندا 
۷۱۷۵+ "۷ 
پیکقه گریدان. 


بابه‌تین شکاندنی :(أ) يا 
تیشکه‌کا ه‌لکترونی دبلوره‌یکی دا بیّته 
بوراندن(ب) يا تیشکه‌کا رووناهیی دکونه‌کا 





بچويك دا بیته بوراندن. دی بینین هه‌ردوو 
بابه‌تا پەسەند ل سەر وینی پێلا چه‌میایا 
پیکدا چووی کرن. کو جهیّن رووناهی ب 
جهین زیده بوونا وزی فه دهینه گریدان. 
به‌لی جهیّن تاری ب جهین کیمبوونا وزی 
قه تی نه گریدان. 


ریزبوونا ثه‌لکترونان دگه‌ردیلاندا 







پیکداچوون ديار دکەت دەمیٗ تیشکه‌کا 
رووناهیی به‌ردی سەر دکونه‌کی بؤ 


سەر پەر دەيەكا سپی. 










1 بو دروستکرنا پەردی وکونەکئ, 
چار گوشهیه‌کیْ زکاغه‌زا کارتونی 
ببره کو دریژیا ھەر لایه‌کی ٥٥‏ 20 








بیت. چار گوشه‌کا بچويك دریژیا ھەر 
لایه‌کی 2070 بیت ل نیقاکاغهزا 
کارتونی. پاشی کاغه‌زا ئەلەمنيۆمى ب 
شیوی چار گوشه ببره دریژی ا ههر 
لایه‌کی 7017 بیت. بکارئینانا بزماره‌کا 
بچويك کرت کال نیشا چار گوشا 
ته‌له‌منیومی بکه, کاغه‌زا ئەلەمنيۆمى ل 
سەر کونا (2000 )ی تیب بکه ب 
مه‌رجه‌کی کون ب ته‌مامی ل نافه‌راستی 
بیت وهك ديار د وینه‌ی دا. 

2 ده پئ سپیی نیشاندانی ب کاربینه بو 

دروست کرنا پەردەکا چارگوشه 

. 35cm x 35cm 

3 دژوره‌کا تاری داء رووناهییا گلوپی بێخه 
سار کوک ب دو دیا کرو کی ہآ 
پیدفیه یه په‌ردا کونکری ب دویراتیا 
نیزیکی 500100 ژپه‌ردا مه‌زن یا نیشاندانی 


دویربت» وهك ديار د وینه‌ی دا. 


1 نهری بابه‌تین پیکداچوونی ل سەر 





به‌ردی ته دیت. 
2 له‌رییا تیبینیین ته داء ته چ ده‌رئیخست 
ژسروشتیا رووناهیی. 





تورییتالین گه‌ردیله‌ی وهزمارین برا 


زانایان بیردوزا دهیّته نیاسین ب بیردوزا بره گه‌شه‌کرن. دبیژیت: چیدبیت ته‌لکترژن 
دناوچه‌کا دیار کری دقالاهیا ده‌ورو به‌رین ناقکئ هه‌بیت. نه ل چه‌ند ئاستیّن ديار 
کری داء وەك ل بوری دیار کری. کو دبیژنه قئ ناوچی زفالاهیی سئ دویره‌یی. کو 
چیدبیت ئەلکترؤن تیدابیت ناقی (ئوربیتال) 01121 › ههروه‌سا ئەم دشین وه‌سف 
بکهین ب ریکه‌کا دی. کو ئەو وه‌کی نه‌وره‌کی که‌لکترونی یه ل ده‌ورا نافکی. ل سیوی 9 
4 دا ھەر دوو رِيك بو نوینه‌راتیا يك جور ز ئۆربيتالێن گه‌ردیله‌یی. وەك دیتنا وان 
پاشی, کو توّربیتالیِن گه‌ردیله‌یی قه‌باره وشیویین جودا جودا ییّت ههین. 


< 4 





)1 (ب) 
زانا هزژمارین بر ه 65 01830000 به‌کارتینان دا ب شیودیه‌کی ته‌مام ساخله‌تین 
توربیتالی وساخلەتێن نه‌لکترونین کو تیدا ومسف بکهن. 


هزمارا برا سهره‌کی 

هزمارا بر | سهره‌کی 06۲ quantum‏ 011001016 (7) ئەو ئاستێ وزا سه‌ره‌کی کو 
ته‌لکترون تیدایه وئه‌و ره‌نوسا ته‌مام موجه‌به ئانکو 3۰2۰1 .... هتد ھەر چه‌ند به‌هایی 
() زیده‌بیت» وزا نه‌لکترونی وتیکرایی دویراتیا وی ژناقکئ زیده‌تر دبیت» شیوی 10-4. 
ئەگەر هزمارا برا ئه‌لکترونه‌کی دیار کری 1 = 1ء رامانا وی ئەوہ کو ئەلکترؤن ل 
ثاستی وزا ساو کین کی دا یه بان نزمترین ئاسته دکه‌فیته نیزیکترین دویراتی 
ژنافکی» ودەمئ ھەر دئێك ناستی دا زیده‌تر ژئه‌لکترونه‌کی تیدا بیت» دبیژنه: قان 
ته‌لکترونان ھەر ئەو بەھاییٗ () دی هه‌بیت. هزمارا ئوربیتالا گه‌ردیله‌یی ل هه‌می 


ئاستی وزا سهره‌کی نب (27)دەردەبرن. 


هزمارا در نافنجی 
ژبلی ئؤربیتالیٔن دئاستئ وزا سه‌ره‌کی یی تیک دا هه‌ی, ثوربیتالین شیٔوەیٔن جودا جودا 
د زیر ناستاندا ین ههین. به‌هایه‌کی () ییٗ دیار کری یئ هەین. هزمارا برا نافنجی 
angular momentum quantum number‏ کو هیمیا وی 1 »ل سەر شێوئ ھەر 
ئوربیتالەکی ددەت. وئەو ھژمارا کو هه‌بیت ییّت شیویّن ئوربیتالێن جودا جودا یه‌کسانه 
ب ٦‏ دئاستی وزا سەرەکی یی دیارکری دا. ودشیاندايه هیٔماییٗ / به‌هایی سفر يان 
به‌هایی ھەر هزماره‌کا تەواوا موجه‌ب بیت یه‌کسانه يان کیمتره ژ 1 - 7. 





2 0 : ههر دوو ريك نوینه‌راتیا 
خولگین (وربیتالین) گه‌ردیله‌ی () 
دشیانده‌یه هه‌بوونا نه‌لکترونی هاوریژیه 
دگەل چریا ثه‌وی (ب) ثه‌و ناوچا دشیاندا 
بیت کو ئەلکترؤن تیدا بیت د ده‌مه‌کی دیار 
کری داء ریژه دقی باری دا ( 9096 )ه. 


3 & S8 
۱۱ Il 
کیا سح دیا‎ 
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شیوی 10-4 ستین وزا 
سهره‌کی ییّت گه‌ردیلی ب هزمارا برا 
سهره‌کی )٥(‏ نوینه‌راتی دکهن. 


رتزیوونا خهلگفرونان دگەردیلاندا 








ئەو پیتیت رامانی دن ل زیر ناستان لدویف به‌هایی ] 


یه © سس یا درا 
5 ۳ جح | ہب 


تورپیتالی بھاییٗ ۸ تیدا یه‌کسانی 2ء بو نموونه. تيك شیوه يان دوو شیوه‌یین هه‌ین 
لدویف 7-0 يان =1 توّرپیتال ب پیته‌کی دهیته هیماکرن لدویف بهایی ظط . ومك 
ديار دخشتی 1-4. 

ل دویماهیی دا پیٔتفی يه پەسەند بکەین کو هنده‌ك جوداهی هەنه دناقبەرا ئؤرپیتالیٔن 
ئەلکترؤنیین جودا جودا دا ب تایبەت ژرویی شیوه‌ی قه. دشیوی 11-4 دا ئوربیتالیِن 5 
شیوی وان خرن وئورپیتالین 7 شیّوی وان ته‌شیلی یه (وهك رهنوسئ 8 وسئ دویرری 
یه) وئرپیتالین 4 تالوزترن. به‌لی ئوّرپیتالیْن / هندی دی تالوّزن تا وی راده‌ی که 
ناهیّته گه‌نگه‌شه‌کرن. 

وزەیا ه‌لکترونین ل زیر ناستین وان ناستین سهره‌کی لدویق ریزبوونا پیتین بو وان 
هاتینه هیماکرن زیده دبیت» هزمارا زیر ناستین ههر ناسته‌کی سهره‌کی ھەر ئەو 
هزمارا برا سەرەكى ) 1(“ ژبەر هندی) دئاستی سهره‌کیی یکی دا ) 11 ) بتنی ئك 
ژیر تاست یی هه‌ی. ودتاستی سهره‌کیی دووی دا ( 1<2) دوو ژیر تاست ییّن هه‌ین ( 
5 و )» ودئاستی وزی سییٗ دا ( ۸-3 ) سی ژیر ئاست ین ههین ( 5 و م و ) 
ودئاستی وزی چاری دا چار زیر تاست بین هه‌ین کو ئوّرپیتالین ( 5 و و 4 و ) 
تیدانه» هه‌روه‌سا ئەگەر گه‌ردیله‌یه‌کی هزمارا 7 ژئاستی وزا سهره‌کی هه‌بیت دی ئه‌وی 
ھەر ئەو هزماره ژ زیر ناستان هه‌بیت ب توربیتالان. ژبەر هندی ههر نوربیتاله‌کی 
گەرديلى ب هڑمارا برا سهره‌کی دهیته نیاسین پیتا زێر ناستی ب دویقه دهیت. بو 
نموونه 75 توربتاله‌کی دژێر ئاستیٗ 8 دايه نه‌وی دکه‌قیته دئاستی سهره‌کیی یکی دا. 


شیوی 11-4 توربیتالی زیر ناستین و بهل 20 ئەو توربیتالی دزیر ئاستئ دايه نه‌وی دکه‌فیته دزیر ناستی سهره‌کیی دووی 





دا۔ 





وم و4 شیوه‌ین وان يێّن جودا جودا. ھەر 

توربیتاله‌کی ديار دسیوی دا ناوچه‌کا جودا 

جودا قالاهیا ده‌ورا نافکی داگیر دکه‌ت. 

2 و 2 
2 ۷ 
3 ت 
۳ 
ئورپیتالی 5 ورپیتالی ۶ توربیتالی 4 


په‌یوه‌ندی دناقبه‌را هزمارین برا دییکهاتنا گه‌ردیلی دا 
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نے یں ما ند 
2یہ ب 


هزمارا برا موگناتیسی 

دشیاندایه ثورپیت الین گه‌ردیله‌یی هه‌مان شیوه هەبیت ل دەورا نافکی, به‌لیْ ب 
کارستاییٔن جودا جودا. هزمارا بر | موگناتیسی 1000067 .magnatic 01080٤001‏ کو 
هیْمایا وی 7 ثارسته‌ی ئورپیتالی لده‌ورا نافکی پیشان ددهت. ل قیرئ دی وەسفا 
تارستین نه‌وان توربیتالیِن جودا جودا کەین ئه‌وین ھەر يك ژ وان به‌هایه‌کیْ جودا 
جودایی 71 تیدایه. 
تورپیتالی * شیوی وی خره ولده‌ورا نافکئ دایه. ژبه‌ر هندی پیدفیه يك ثارسته هه‌بیت. 
وهزمارا برا موگناتیسی کو دگەل دگونجیت 0 = 11ء ژبه‌ر هندی توّربیتالی 3ل ھەر زیر 
ناسته‌کی ۶ دا. به‌لی ئؤربیتالیٔن 7 دریژ دبن لدویف ناراسته‌یین وان ل سهر دریزیا 
ته‌ود‌رین ۰1 (.2 دسیسته‌می سئ دویرییٗ داء ودك ل شیوی 12-4 دا دی بینین» وژبەر هندی 
ٹؤربیتالیٰن 7 ل ھەر ژیر ناسته‌کی 8 دا دی بینین. کو ئەف توربیتاله‌نه: ,۰ ۰ :۰ ھەر 
سى تئوربیتالین 7 ءئەوان ناوچه‌یین جودا جودا ژقالاهییا ده‌ورا نافکی داگیر دکهن. 
ئەڭ به‌هایانه ل گەل دگونجیت: 1- = 7, 0 = 77, 1+ = بیٗ ریزکرنه‌کا دیار کری. 
هه‌روه‌سا 5 ئۆربيتالێن 4 يێن جودا ل ھەر ژێر تاسته‌کی دا هه‌نه ( ته‌ماشه‌ی شێوئ 
4 بکه) و ئەف پینج ئارستایانه ل گەل به‌هایین 

2-2 ہیں 1 = ور 0 = ہیں 1+ = ہیں 2+ = 70 و 7 ئؤربیتالیٰن [یین جودا جودا 
ل ھەر زیر کاسته‌کی دا ههنه. 

2 
y و‎ 





ٹؤرپیتالی + تؤرپیتالئ رت 


92 





شوى 12۳4" شیویین نوربیتالین و 
کاراستهیین رات مان بز. 2 کاماژی 
دن بو هه‌بونا سی تهوه‌ران يان تاراسته‌یان 
یین توربیتالین ژیر ناستی 7 دا. لك برینا 
تەوەرێن ۰1۲ (2۰ جھیٗ چه‌قی نافکی دیار 
دکهن. 


| 
Pz ئۆرپيتالى‎ 


ریزبوونا ثه‌لکترونان دگەردیلاندا 





dz تورپیتالی‎ 





ئؤرپیتا لی dyz‏ 





پينچ توربیتالین جودا 
جودا ین زیر ثاستی 4 دا. چار ژوان هر 
ئەو شیوه‌یی هه‌ین. دگەل جوداهییْ 
دئاراسته‌یین وان دا. به‌لی توربیتالی پیْنجی 
شیوهیه‌کی جودا وئارسته‌یه‌کا جودا ژههر 
چارێن دی. ھەر ئۆربيتالەك ناوچەكا جودا 
ژفالاهیی داگیر دکەت. 


توّرپیتالی له 


ئەگەر نوكه ته‌ماشه‌ی خشته‌ی 2-4 بکه‌ین» دی بینین کو هزمارا گشتی یا وربیتالان ل استی 
وزا سه‌ره‌کیدا زیده‌دبیت ب زیده‌بوونا هزمارا (0)وب راستی همارا ٹؤربیٹالین ل مار شاسته‌کی 
وزا سهره‌کیدا یه‌کسانی دوو جایی هزمارا برا سهره‌کی( 1).وخشتی 2-4 › ته‌وی هژمارئ دیار 
دکەت یا بشیّت زیده‌تر ثه‌لکترونا ل ئاستی وزا سه‌ره‌کی دا ول زیر ئاستئ» وهزمارا گشتی یا 
ئؤرپیتالا ل ئاستێن سەرەکی ول زیر استاندا. 


هزمارا برا بادای (ته‌شیلی) 
ھەر وەك ئەرد لدۆر ته‌وه‌ری نافکیْ دزفریت. ئەلکترؤن لدور ته‌وه‌ری ئيك زئارسته‌یین جودا بؤ 
دروست کرنا بواره‌کی موگناتیسی. هزمارا برا چار یی ثارستا زفرینا (بادانا) ئەلکترؤن لدور 
ته‌وه‌ری خودا ده‌ردکه‌فت. وئه‌ف لقینا ته‌لکترونی يا بادای (ته‌شیلی) ل تيك زئاراسته‌یین دژی 
تيك (پیچه‌وانه) دئيك توربیتالدا رویدت. ژبه‌ر هندی هزمارا برا بادای (ته‌ شیلی) 

spin 0٥ص٣٦ number‏ ئێك ژقان هەردوو بەھایا دی ھ0" ) 1 يان 2+ ) بو دیار کرنا 
باری بادانا ئەلكترۆنى دئۆرپيتاڵئ دا. 





ییّد اچوونا یشعا پیداچوونا پشک 24 | 


TT 
کاستیٰن وزا سەرەكى.‎ : 1 


ب .ئه‌و چ زانیاری نه هه‌ر چار هزمارین برا لدور 
ئۆربيتالێن گه‌ردیله‌ی پێىشكێىشكرین؟ 
3. ب کورتی وەسفا پیش كێىشكرنا ھەر رەنوسەك ژھەر چار 


هزماریین برا بکه. 





<<« [ اناگ 


V۷ 2 ۰ ۰۷‏ 
ریزبوونا نه‌لکنرونی 
۷ 
نموونا بره وسفه‌کا گه‌شه‌کری يا گه‌ردیلی پیشکیشکر ل چاق نموونا (بور)دا, چونکی 
وه‌سفا ریزبوونا ئەلكترۆنى ل گه‌ردیلا دا دانا ب گشتی نه بتنئ ل هایدروجینی دا. ریزبونا 
ثه‌لکترونا د گه‌ردیلی دا دبیژنی ر یزبوونا نه‌لکترونی 0120۵0101 electron‏ 
هزمارین توخمین وزا جودا هزمارین جودا یین نه‌لکترونان تیدانه. ژبه‌ر هندی ههر 
توخمه‌کی ریزبوونه‌کا ئەلكترۆنى يا تایبەت یا هه‌ی وەك هه‌می سیستەمیٔن دسروشتی 
داء ئەلکترؤن د گه‌ردیلی داء د کیمترین تاستی وزی دا دهینه ريك نیخستن وب ریزبوونا 
ته‌لکترژنی ل فی ئاستیٗ کیمدا ژ وزی دبیزنی ریزبوونا نه‌لکترنی ل ناستی نه‌ردی. 
وبکارپیکرنا چه‌ند ریسایین ساده ودانانا په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را هژمارا بړئ وییکهاتنا 
گه‌ردیله‌ی ئەوا هاتیه گه‌نگه‌شه‌کرن ل پشکا 2-4 داء کو دشین ثه‌وی ریزبوونی ديار 





نه‌و بده‌مایین ریزبوونا نه‌لکترونی ديار دکەن 


دا شیوی ریزبوونا ئەلکترؤنی ل تاستی ئەردی یی گه‌ردیله‌یه‌کی بینینه به‌رچاف 
پیدقیه به‌ری ھەر تشته‌کی ناستی وزا توربیتالی بزانین. پشتی وئ دی ه‌لکترونان 
یك دویف ئیْکیٗ دا دانینه دئوربیتالا داء ئه‌فاهه دهیته کرن ب سى بنه‌مایین بنه‌ره‌تی 
(بیراته نه‌چت) کو گه‌ردیله ب راستی ناهیته دروست کرن ب رییا تیکرنا ئەلکترؤنا و 
پرژتونا. 

بنه‌مایی ئیکی بنه‌مایی کوفباو 01۳601016 2۸۷0۵۷ کو تایبه‌ته ب 
شیوازی دابه‌شکرنا نه‌لکترونا دئوربیتالا دا. ل دویف بنه‌مایی توفبای 
ئه‌لکترژن دی پوربیتالی خودان کیٔمترین وزه داگیرکه‌ت. ژبەر هندی. 
نه‌لکترون دی هينه دابه‌ش کرن ل ناستین وزا سهره‌کی وژیر ناستاندا 
لدویف ریزبوونا وزی زیده دبیت (زیده بوونا وزی) » ودك ديار دشیوی 
4 دا١‏ ئەو ئورپیتالی کیمترین وزه هه‌ی ئهو 15ء د دويق دا 25 و 
ددویف داش ئورپیتالین 20ء وده‌ست پیکرن ژئاستی وزا سهره‌کی يئ 
سییْ3 = 2 دی وزه‌یین زیر ئاستا دئاستى سهره‌کی دا ده‌ست ب 
پیکداچوونی دا دکهت. ئەگەر شیوی 14-4 دی 45 ب وزەیەکا کیمتر 
ژناستی 34 دی بینی. ژبه‌ر هندی دی تاستی 45 تژی بیت به‌ری چوونا 
هیچ ته‌لکترژنه‌کی بو ژێر تاستیٌ 34. 

بنه‌ماییْ دووی گرنکی ب هزمارا برا تەشیلی ئەوا گریدای ب ریکا ليك 
زقرینا ثه‌لکترونی لدور خؤ. ولدویف بنه‌مایی باولی یئ دویر یخستی 
6 60105107 ۲2011 ئەم نه‌شین ھەر دوو که‌لکترونین هه‌مان 
گه‌ردیلی ببینین کو هه‌مان ههر چار هزمارین برا هەبن. وهزمارین برین 


سەر ەکی 





نه‌نجامین فیرکرنی 
7 دیار کرنا هزمارا ه‌لکترونین پیدقی بؤ 
تیرکرنا ھەر تئاسته‌کی وزا سەرەکی۔ 


© چه‌سپاندنا ھەر دوو باوهریین توفیاو 
باولی وبنه‌مایی هوند. 


© ووسفا ریزبوونا ئه‌لکترژنی یا 
گه‌ردیلیین ھەر توخمه‌کی بکارئینانا 
هیماکرنا توربیتالی وهیماکرنا 
ریزبوونا ئەلکترؤنی ومیماکرنا گازا 
خانه‌دان. 


چ وره 


1s 





ی 
وزی ل زیر ئاستاندا (ته‌وهری سینی 
(ئێكسى)). ھەر لاكێىشەيەك شوینا 
توربیتاله‌کی ژئۆربيتالێن گەردیلی 


ددەت. 


ریزبوونا ثه‌لکترونان دگەردیلاندا 
7 


ریزبوونا زیده‌بونا 


ئؤربیتالٰی 15 






لدویف بنه‌مایی باولی 
یئ دویرتیخستی داء ئؤرپیتالی شیانین 
وهرگرتنا دوو ثه‌لکترونین کو ب شیوی تيك 
دژی يئ دی دزقرن یا هه‌ی. ول ریزیوونا 
ئەلكترۆنى يا تایبەت ب ئەفیٗ گه‌ردیلا 
هلیومی قه. ھەر تيرەك نوینه‌راتیا ئێك 
ئه‌لکترونی گه‌ردیلی دکهت. ئارستەیا تیریٗ 


تارسته‌یا زفرینا ئه‌لکترونی نیشان ددەت. 





شیوی16-4 دیار دکت چهوا 
ناین زیر قاس مل قانستی وا 
سهره‌کی پر دبن(]) ب دوو ئەلکترونا (ب) ب 
سی ته‌لکترونا (ج) ب چار ثه‌لکترونا لدویف 
بنه‌مایی هوند. ئەگەر ته شەش ته‌لکترون 
ههین دی چەوا قان ثه‌لکترونا دابه‌ش کی ل 
سەر پینچ ئوربیتالین ل زیر ناستیْ 4 دا؟ 


ونافنجی وموگناتیسی وزیا ثوربیتالی وشیوی وئ ثارسته‌یا وی نیشان ددن. وههر 
دوو به‌هایین دزی تيك ین هزمار برا ته‌شیلی دی هیلن نه‌و نه‌لکترونین ههین ل وی 
توربیتالی کو لدۆر خو بزقرن ل ههر دوو تارسته‌یین دژی ئێك ته‌ماشه‌ی شیوی 15-4 
بکه . 

بەلیٗ رِیٔسایا سیئ, کو پیدقیه نه‌لکترو‌نا تەك تەك دانینه د ئؤرپیتالیٔن گەردیلیٔن جودا 
هندی بشین, بهل ههر ل وی ژیر کاستی دا بیت. بقی ریکی. دی وەلیٗ کەین کو زئيك 
دویر که‌فتنا ئەلکترؤنا ل کیمترین ئاست دا بیت. دی ریزبوونا ثه‌لکترونا کیمترین 
وزه هه‌بیت. ولدویف ریسایا هوند 1116 5 ۳1070 دوو ئه‌لکترون پیکقه جووت نابن ل 
یر ثاسته‌کی دیار کری دا هه‌تا تەك تەك نه دانینه ل ثوربیتالی دا ل شذوی (16-4) 
نموونه‌یه ل سەر دانانا ته‌لکترونا تەك تەك بو هه‌رسی توربیالین زیر تاستی م داء 
ئه‌لکترونی چاری ناهیته دانان هه‌تا هه‌می توربیتال تژی نه‌بن. 





پیشاندانا ریزبوونا نه‌لکترونی 


سی ريك ێت هه‌ین بو هیماکرنا ته‌لکترژنی کو بق ریزبوونا ه‌لکترژنی ل گه‌ردیلی دا 
بکار دهیت. دوو ژوان ل هه‌ردوو پشکین بهین دا دی باسکین. بو زانینا ریزبوونا 
ئه‌لکترونی یا گه‌ردیلین توخمیِن خولا ئیِکیٗ ودووی ژخشتی خولی. 

به‌لی هیماکرنا سیئ» پتریا جاران ل گەل ریزیوونا ثه‌لکترژنی یا گه‌ردیلیین توخمیّن 
خولا سيئ وگه‌ردیلین خولین دریِز تر دخشتئ خولی دا کار پئ دهیته کرن. ل گه‌ردیلا 
هایدروجین یا ئاساییداء نه‌لکترژن ئوّربیتالی خودان وزا کیٔمتر داگیر دکه‌ت. دی ل 
تيك ژ هه‌ردوو باریین بادای دا بیت. بهل هیلیوّم» دوو ئەلکترؤنیٔن جووت ییّت هه‌ین 
ل ئۆرپیتالی 15 دا۔ 


هیماکرنا نورپیتالی 

دقیٗ هیماکرنی دا ئەو ورپیتالی هیچ ئه‌لکترونه‌ك تیدا نەبت ب هیله‌کی: -_ دهیته 
نیشان دان, ناقی ئوّربیتالی لزیر هیّلی دا دهیته نفیسین. وئه‌و ثوّربیتالی ئەلكترۆنەك 
بتنی تیدا بیت دهیته نیشان دان ب : » به‌لی نه‌و توربیتالی دوو ته‌لکترون تیدا بن 
دهینه نیشان دان ب :1 > ئهوئ چه‌ندی ديار دکه‌ت کو ھەر دوو ئەلكترۆن جووتن 
ولدور خو دزقرن ب دوو ئارستەییٔن دزی ئێك. وهزمارا برا سەرەکی وپيتەك ودك 
هیمایی ل زیر ئاستئ لئ دهیته زیده‌کرن. بو نموونه هیٔماکرنا ئوؤربیتالیٔن هایدرژجین 


وهیلیوم: 1 


ا 
111 ک1 


هیماکرنا ریزبوونا نه‌لکترونی 

ئەف هیماکرنه ئەوان هیِل وتیریین هاتینه بکارئینان ل هیماکرنا توربیتالی دا بویچ 
دکه‌ت. ل شوینا وی هزمارین ئه‌لکترونین ل زیر ئاستاندا هه‌ین دی نفیسین ل گهل سەر 
هزماری بو پیتا زیر ناستی. بو نموونه. ریز بوونا ئه‌لکترژنی یا هایدرژجین ب قی 
چوری دهیته نقیسین ".1 کو سەر هژمارا "رامانا هندی دت کو ئێك ئەلکترؤن یی 
دئربیتالی 15 دا یی هه‌ی. .به‌لی بو هیلیوم. پیزبوونا ه‌لکترژنی ب فی جوری دهیته 
نفیْسین ”15ء کو سەر هزمار ۶ رامانا هندئ دت کو دوو ئه‌لکترون دئوربیتالی 1۶ی 


هیلیومیدا هه‌ین. 






۰۷ ۰ 7 ۰۷ ۷ ۰۷ ۳4 ۷ 1 2 2 2 ×× ۷۰۷م 2 ۷ ۰۷ 
ریزبوونا نه‌لکترّنی يا بۆرۇنى(8)ب فی جوریه : 2p‏ "25 "15 .هزمارا نه‌لکترونین دگه‌ردیلا بورونی دا 
ههین چه‌ندن؟ وهزمارا گه‌ردیله‌یی یی گه‌ردیلا بۆرۆنى چەندہ؟ هیماکرنا توربیتالی یا بورژنی بنقیسه. 





شکار هزمارا نئه‌لکترونین گه‌ردیلا بۆرۆنى یه‌کسانی سهرجه‌می سەر هزمارین هیماکرنا ته‌لکترونی نه ء ( يان 
2+2 + 1 = 5 ئەلکترؤن )دگه‌ردیلا هاوكێىشدا هزمارا برۆتۆنا یەکسانه ب هژمارا ئەلكترۆناء ب قی چه‌ندی 
دی زانیین که بۆرۆنى(8) پنج پرۆتۆن ین هه‌ین» ھەر ئەو ھژمارا گەردیلەیی یا وی توخمی یه ء بو نفیسیا 
هیماکرنا نودبیتالی چەند هیله‌کا دی کیشین وه‌ك نیشاندانین ئوّربیتالان : 


یم م20 2s 2p,‏ 18 
پاشی تیرا دی تیخینه سەر بو نیشاندانا جهی ته‌لکترونا . ھەر دوو ته‌لکترونین یکی دی وزا سهره‌کی یی 
یکی 1 = ۸ داگیرکن وئوربیتالی 15 دی پر کن. 


11 
ls 2s 2p, ہ20‎ 2pz 


به‌لی ههر سی ئه‌لکترونین د دویقدا دی ئاست وزا سهره‌کی يئ دووی 2 = ۸ داگیرکن . ولدویف بنەمایی 
توفباو » دوو ژوان دی زیر ئاستی 5ء به‌لی ئه‌لکترونی سی دی يك ز تئوربیتالین م داگیرکت. 


NN 1 
1s 2s 2p, 2P, 2۳ 





1 هیماکارنا ئەلکترؤنی با نایتروجین )[N(‏ ب قى جوریه: به‌رسق : 
7 مزمارا ته‌لکترونین دگه‌ردیلا نایتروجینی دا 1_ لژ 1 لا 7.7.14 
چه‌نده؟ هذمارا گه‌ردیله‌یی يا نایترژجین چه‌نده ؟ هیماکرنا :27 رط2 2 2s‏ ما 
ئوربیتالی يا گه‌ردیلا نایتروجین بنفیسه. 

2 هیماکارنا ئەلیکترؤنی یا فلور (۳) ب قى جوریه: 15729727 
هزمارا گه‌ردیله‌یی يا فلؤری چه‌نده؟ هزمارا ئوربیتالیِن تژی 
چه‌ندن؟ هزمارا ثه‌لکترونین نه جووت دگه‌ردیلا فلوّری دا 


چەند ۹۵ 


به‌رسق : 9 12 


ریزبوونا ثه‌لکترونان دگەردیلاندا 

















لسار e‏ بل 

می دود 

پوختەیەکا میزوویی 
زانستی کیمیایی ل دویماهیا چه‌رخی نوزدی ده‌ست ب گه‌شبینی کر ده‌می کونگری نيف ددوله‌تی یی نیکی 
یی کیمیایی. سالا 1860ء سهره‌تایین بواریین کیمیایی دانان ده‌می دیمتری مه‌دد ه لیف خشتی خو یی خولی 


بو توخمان دانای . زێدايەك دا کیمیاگه‌رین هه‌می جیهانی کو شیوازه‌کی به‌رنامه‌کری بو تیکه‌هشتنا یه‌کین 
ناقاکرنا مادده‌ی . و ل گەل هندیرا › هیّشتا گەلەك ژفه‌دیتنا ین دریکی دا زوان فه‌دیتنا خیزنا گازین خانه‌دان 


نه‌وین ل وی سهرده‌می وه‌کی وان نه‌هاتبونه نیاسین. 


گرفتی 

فیزیایی بریتانی لورد رایلی. سالی 
1888 0 جوداهی یه‌کا بچويك دیت» 
به‌لی یا جه‌وههری وگرنك بوول 
شلوقه‌کرنا ئه‌نجامین تاقیکرنا وی کو 
دهەولدانەکا وی دا بو دیارکرنا بارستا 
گه‌ردیله‌یی یا نیتر[جین چریا گازی 
پیقا د چه‌ند نموونه‌یین ب ریکین جودا 
تاماده‌کر بوون ٠‏ چریا نایترجینی د 
وان نمووناندا وەك هه‌ف بون» به‌لی ژڑ 
چریانایترؤجین ئەوا راست وخو ز 
هه‌وای جوداکری سقك تر بوو ب ریزه‌یا 
%10 ۰ ل وی دەمیٗ وەسا دانان کو ههوا 
تیکه‌له ز نایترؤجین و ئوکسجین و هلما 
ئاقی و دوان ئۆکسیدی کاربون . رالی 
دقی قه‌دیتنیدا ما حەیبەتی هه‌تال 
دویماهیی نه چار بووی د گوقارا 
«سروشت» (Nature)‏ دا به‌لاف کری» 
تیدا داخوازا شروفه‌کرنا فی دیار دی 
کر. پشتی هه‌یقه‌کی رالی به‌رسف ز 
کیمیا گهرانه‌کی تنگلیزی نافی وی 
ولیام رامزی بوو وەرگرت هوی ژك 
حه‌ییبه تیا خو ده‌ربری ژ جوداهیا 
چریا نایترجینا کیمیانه ژ هه‌وای 





NATURE 


LETTERS TO THE EDITOR, 


[The Editor does not hold himself res ponstble for opinions ہے‎ 
pressed by his correspondents. 
to return, or l0 correspond with the wrilers rejecled 
manuscripts intended for this or any other N 
No notice is taken of anonymous ۵ 


Neither can he undertake 


ATURE, 
ations,.] 


Density of Nitrogen. 


I ax much puzzled by some recent results as to the density of 
nitrogen, and shall be ات‎ if any of your chemical readers 
can offer suggestions as to t 
of preparation I obtain quite distinct values, The relative 
difference, amounting to about py Part, is small in itself ; 
but it lies entirely outside the errors of 
be attributed to a variation in the character of the gas... 

Is it possible that the difference is independent of impurity, 

the nitrogen itself being to some extent in a different (dissociated) 
state 7... 


Terling Place, Witham, September 24. 


cause. According to two methods 


riment, and can only 


RAYLEIGH. 


كوپيەك ژ ناما لورد رایلی ودك د گوّفارا «سروشت» سالا 1892 


هاتییه بەلافکرن 


سروشتی هاتیه تاماده‌کرن » ول وی 
دەمیٗ رایلی بریار دا کو کومەل+ەیا 
شاهانه یا کیمیایی ب وی کاری 
ئاگادار بکهت ب قی تیبینیا خو 
پاریزه‌یی ل خواری ناما خو وهه‌تا وی 
ده‌می به‌رسقه‌کا قایل په‌یدابیت ژوان 
پرسیارین هاتینه کرن دقی قه‌دیتنیدا 
پیتفی یه ب خو پاریزه‌یی ړوی ب روی 


به‌هاین چریا نایترجین ببین. 


پيێنگاقا کیمیاگه‌ره‌کی 


پشتی رامزی رازیبوونا رایلی وه‌رگرتی 


کو تاقیکرنه‌کی بکهت کوهه‌می 


SEPTEMBER 29, 1892 


پیکه ین هرین هه‌وای ژ 
نموونهیهکاههوای 
جوداکرن و ز ناف برن 
پاشمایی مای شیته‌ل کرن. 
ل ده‌ستپیکی مه‌گنیسیوم 
گهرم کر بق ژن اقبرنا 
نایتروجینی دنموونه‌یی دا 
هه‌ی ونیتریدی مەگنیسیؤم 
پیکهات. پاشی ئؤکسجین 
وههلمائاقی ودوانه 





ُؤکسیدی کاربون ژناقبرن . 

ئەوا مایی بره‌کا بچويك 
ژگازه‌کا سەیر بوو دەمیٗ رامزی ههول 
دای ه‌ف گازه لے گےەل مادده‌ین 
کیمیایین چالاك ودك هایدژجین 
وسودیوم وداخه‌سوودا کارليك بکهت › 
كارلێك ل گهل نه‌کرن ٠‏ رامزی وەسا 
ديت کو بیژته نه‌وی پیکهینه‌ری نوی 
ناقی ئەرگون (رامانا وی ب لاتینی: 
سست ): 
ب راستی ئەف شایسته‌ی ناقی ئه‌رگونه 
جون که سه‌یرترین ته‌نه ژلای كيم 
جالاکی فه. 











سالا 1893 .کیمیاگەری سکڑتلاندی ولیام 
رامزی ئَيك ز پیکهینه‌رین هه‌وای یی 
به‌رنیاس دوی دەمیٗ دا جوداکری 


ناریشین خوله‌یی 

ھےردووکا رایلی ورامزی هه‌تا 
رادایه‌کی باوه‌رکرن کو وان توخمه‌کی 
نوی دیتن, بەلیٗ ثه‌فی باوه‌ریی بخو 
تاريشه بو وان په‌یداکرن» زانیاریین 
وان ئەو نیشان دان کو ثهرگونی 
بارسته‌یه‌کا گه‌ردیله‌ی نیزیکی 40 . ل 
گهل هندیشا ئەٹی توخمی جهنینه 
دئه‌وی خشتی خولی یی سالا 1894 ی 
هاتیه قه‌دیتن. ژلایه‌کی دیقه دوو 
توخمین دی هه‌بوون که بارسته‌ی 
گه‌ردیله‌یی یا وان نیزیکی بارستەیا 
ثه‌رگونی یه ئه‌و (کلور وپوتاسیوم) ن. 
کعران ناريشه زیده تر لی کرن کو 
هه‌ردوو توخمان ب تەمامی جودانه ژ 
سه‌خله‌تین قى گازا سەیر۔ 

رامزی چاره‌کا دی ل سستیا ثه‌رگون 
زقری ده‌رباره‌ی پیزانینین مه‌نده‌لیفی 
نه‌وین ب رییا وان خشتی خوئ خولی 
دانای . ب تایبه‌تی هاوهیزی يان 
هزمارا ئه‌وان گه‌ردیله‌ین کو توخم 
پیگفه تینه گریدان بو پیگئینانا 


ودانانا هاوهیزیا وی یه‌کسانی سفرد. 
وکو هاوه یزیا توخمین هه‌ردوو 
خیزانین کلور وبوتاسیوم یه‌کسانی 
یک رامری وەسا دان کو نه‌رگون 
کف اس کان هون 
توخمان دخشتی خولی دا. ئەقه 
دناقه‌روکا ناما هاتیه نقیسین بو 
رایلی ل ئەیارا 1894 دا ء که دبیژیت: 
« ل بیراته‌یه , کو بوارهدك یی هه‌ی بو جهی 
توخمیّن گازی دکقنه ل دویماهیا ستوینا 
یکی یا خشتی خولی؟ دقیّت جریا نه‌وین ودك 
قان توخمان نیزیکی 20 بیت وکو 0.8% 
(نیزیکی 1/20) ژ نایترؤجینا هەوای دئ شێت 
چریا گازا نایتروجینا بافڑا کیمیایی ب 
ریڑا = 231:230 بلند بکی» 
ب هزرا رامزی ب دانانانهرگون ل 
جھیٗ نوی دخشتی خولی دا دناقبه‌را 
هه‌ردوو خیرانین کلور وپوتاسیوم 
راسته. ولدویف فی چه‌ندی » ب راستی ء 
ئەو گازا رامزی فه‌دیتی زوان خیزانین 
توخمین نه‌هاتینه نیاسین. 
جیرانین نوی 
رامزی» سال 1895 کرک مک رسبت 






























توخمه سه‌ره‌کییه‌کان 








زمیتاله‌کی جوداکر ناقیٌ وی کلیقات 
بوو (616۷6186) » شیکارکرنا فیزیایی 
دیارکر کو ئەڭ گازه ب ته‌مامی وه‌کی 
وئ گرا دروزیدا سالا 1868 هاتیه 
ده‌ست نیشانکرن ئەو هیلیومه و هیلیوّم 
دووه‌مین توخمه ته‌وی هاوهیزیا وی 
سفر . ول سەر رویی ئەردی هاتبوو 
قه‌دیتن . قه‌دیتنا وی بو سه‌رنج راکیشا 
کیمیاگه‌ران وبو راستیه‌ك . کو خشتی 
خولی ستوینه‌کا توخمان به‌ته‌مامی يا 
ژی کیمه. 

سی سالاپشتی فیٗ رامزی وهاریکاری 
وی موریس ترافیرس سی گازین 
سستین دی د هه‌وای دا ده‌ست نیشان 
کرن, ئەقهنه : نیون ( رامانا وئ نوی ب 
ياتا و کرییخون( فه‌شارتی) و 
زینون (سەیر ) › ثه‌قه دويماهيك توخم 
بو هاتیه فه‌دیتن ژخیزانین توخمین 
سست نهوین ئەفرو ب گازین خانه دان 


رامزی ل سالا 1904 خەلاتی نویل ب 
قى فه‌دیتنی وەرگرت. 


Fe Co Ni 
Ru Rh Pd 
Os Ir Pt 


BH WIN) —‏ | بت | و | بل | 60 

















توخمه گواستراوه‌کان 



























تاویته‌ی. ود‌می رامزی شکه‌ستن 
ثینانی کو دانای ئەرگون ئاویته‌یه . 


وینهیه‌کی کو هاتیه راست قه‌کرن ژ خشتی خولی پشتی فه‌دیتین گازٍن سست ( خانه‌دان ) . کو دانانا توخمین 
کومه‌لین دناقبه‌را 1 و2 دا ل لاییٗ راستیٗ دا ب ناشکرایی دیار دکه‌ت کو چەوا گازیین نایاب ل جهی خو 
دنافبه‌را خیزانا کلوّر ویوتاسیوّم دا دگونجیت نیشانا (0) ل سهر خیزانین گازیین ناياب رامانا وی نه‌و کو 


ریزبوونا ثه‌لکترونان دگه‌ردیلاندا 


هاوهیزیا وان گازا سفره. 


4f 


4d 


4p 
3û 
4s 
n=3 3p 


وزه 


3s 


۶[ م-11 





تاراسته‌یا تیرئ,ء ئیٰکەمین 


شیوی 174 
چار ناستین سهره‌کیین وزی پشکیش 
دکهت. کو ریزکرینه لدویف زیده‌بوونا وزه‌یا 
وان» ولدویق بنه‌مایی ئوفباو کار پئ هاتیه 
کرن. 


خشتی خولی 





توخمیّن خولا دووی 


نه‌لکترونین هه‌ردوو توحمین خولا یکی ژ خشتی خولا ( هایدروجین و هیلیوم) ناستی 
وزا سهره‌کی یئ یکی دگرن . شیِوین ریزبوونا ته‌لکترونی یا ئەردی ییّن توخمیّن خولا 
وبنه‌مایی پاولی یئ دویرکه‌فتی دا ورییا هوند دوینه‌کیشانا ریزبوونا ئەلكترۆنى يا 
قان توخمان دا روون دکهت. ْیّوی 17-4 ديار دکەت کو ئیکەمیّن ههر جارا ئاستیٔن وزا 
سهره‌کی لدویق ریزبوونا وزی زیده‌دبیت ب کارتیکر نا بنه‌مایی ثوفباو ولدویقف 
بنه‌مایی ئوفباو, ئه‌لکترونین خولا دووی ل خشتی خولی دا ده‌ست ب داگیرکرنا زیر 
ئاستی 25 دئاستیّ سه‌ره‌کی یی دووی دا دکەن , پشتی ئۆرپیتالْی 15 دهیته پرکرن ب 
ئه‌لکترونان ( هژمارا وان دوونه وئه‌و هژمار زور ترین هزمارا ته‌لکترونین دتزخمین 
خولا تیِکیْ ژخشتئ خولی). ژبەر هندی نه‌لکترونی سيئ توخمی نیک ژ خولا دووی 
دخشتن خولی دا دی چیته زیر ئاستی ؟ ز ناستی وزا سهره‌کیی دووی . وه‌سا ریزبوونا 
نه‌لکترژنی يا گه‌ردیلا لینیومی ([) که‌فه‌یه: "1572 .دی ئەو ئه‌لکترونی دئوربیتالی 
5 دا هه‌ی ل بلندترین يان دویرترین ئاستی وزی دا بیت. بلندترین ناستی وزی -121 
er occupied ۷۵1‏ نه‌لکترونه‌ك تیدایه, کو ئەو دویرترین ناستی وزا سهره‌کی یه 
ته‌لکترژن بچتی و بلندترین هزمارا بره یا هه‌ی . 

ژبەر هندی هه‌ردوو ته‌لکترونین لیثیومی لزیر تاستی 15 دا دی بنه زده‌رفه‌ی ئاستی 
وزا سه‌ره‌کی يئ دویرتر ء ودی بنه ژ نه‌لکترونین چینا ناقکی -0166 10861-50611 
58ء رامانا وی ئه‌وه کو ئەو هه‌ردوو بلندترین ئاستی وزی داگیر ناکهن. به‌لی 
ئه‌لکترونی چاری دگه‌ردیلا بیریلیوّم (6) داء ل گهل ئه‌لکترونی دی دزیر ناستی 
ئ وزەیەکا کیمتر ز زیر ناستی 270 یا هه‌ی. ده‌می زیر ئاستی25 پر دبیت ب 
ئەلکترؤناء ئەلکترؤن دی ده‌ست ب برکرنا زیر تاستی2 کەن نه‌وی سی تورپیتالین 
قاله وزا وان هندی مك هه‌ین. دی شئ وی ببینیٗ کو ریسایا هونر یا کارپی کر ودك 
دهیماکرنا ئورپیتالیٔن د خشتی 3-4 دا دا هاتیه روونکرن . ئەگەر گه‌ردیلا بۆرۆن 

(8) ومربگرین, دی بینین يك زههر سی توّربیتالین 20 ئێك ته‌لکترون یی تیدا 





ریزبوونا ته‌لیکترونان دگه‌ردیلین توخمین خولا دووی دا کو هیماکرنا نوربیتالی تیدا روون کریه 
هیماکرنا نقرپیتالی 


هیماکرنا ریزبوونا 


ناف هیما 20 28 18 ئەلکتر ونی 
ليثيم Li‏ مت "۳ کے 7 ۳ 1922 
بریلیؤم Be‏ ت - !1 !1 ,0 
مر 8 وی - 00 !1 !1 2p‏ مور و1 
کاریزن 8 ۳ 1 1 !1 1 19-252 
نایترؤجین i 1 N‏ ىك !1 !1 2p‏ 12292 
ُؤکسجین 0 7 1 !1 !1 !1 “7ج2 182292 
قلور تس 1 1 7 1 2 122 
نیون Ne‏ 11 11 1 11 11 ۳۴ 13-25 


بەلیٗ گەردیلا كاربۆن ( € ) ئەوا 6 ئەلکترؤن ههین, کو دوو ژئۆرپيتاڵێن 2 ھەر ئیکیٔ 
تیك ئەلکترؤن یی تیدا وگەردیلا نایترؤجین () کو ھەر سی ئۆرپيتالێن 2 ھەر تیکی 
ئِيِك ئەلکترۆن یئ تیدا . بهل د گەردیلا ئوکسجیندا (0) دی بینین لدویف بنه‌مایی توفباو 
ئەلکترؤنی دویماھیٔ دی چیته ئێك ز تورپیتالین 20 ول گەل ئەوی ئەلکترؤنی دی بیته 
جووت کو بەری ھیٔنگی دئورپیتالی دا هه‌بوو *12+27 

به‌لی دگه‌ردیلا فلّری دا (۳) ٠‏ کو دوو ژ ھەرسئ ئؤرپیتالیٔن 27 ھەر ئیِکیْ جووتەك 
ئەلکترؤن ییِن تیدا . وریزبوونا ئەلکترؤنی ئەقەيە: 1972922[77. بهل توخمئ دویماهی ژ 
خولا دووی» نیوّن(6) ه دئ بینین کو ئاستی وزا سه‌ره‌کی يئ دوویٗ یی پربوی ب زیده‌ترین 
هزمارا نه‌لکترون کو هه‌شتن » وئه‌قی پیکهاتا نه‌لکترونی دبیزنی ریسایا هه‌شتی (00160). 


دئ بینین که نیون دويماهيك توخمه د خولا دووی دا ژخشتئ خولی. 





توح یر خولا و 


پشتی ئەو که‌لکترونین ناستی وزا سهره‌کی یی دووی پرکرین ب زیده‌ترین هزمارا نه‌لکترونا 
کو هه‌شتن. ه‌لکترون ده‌ست ب چوونا ناف ئاستیٗ وزا سهره‌کی یی سییٗ 3 = ۰7 ژبه‌ر هندی 
گەردیلا سودیوم (2() ئەڭ ریزبوونا ثه‌لیکترونی یا هه‌ی: "1572:72*35. بەلی ثه‌گهر 
ریزبوونا ئەلیکترؤنی يا گه‌ردیلا سودیمی وگه‌ردیلا نیونی (6) به‌راورد بکه‌ین ودك 
دخشته‌ی 3-4 دا دیار» دی بینین که ده‌ه ئه‌لیکترونین یکی ز گه‌ردیلا سودیومی ھەر ئەو 
رێزبوونا ئەلیکترونی با گەردیلا نيۆنى با هەی › که ئەفەیه 125727٥:‏ ودراستندا + کو 
دەھ ثه‌لکترژنین یکی دگه‌ردیلین ھەر توخمه‌کی ز توخمیّن خولا سيئ ریزبوونا وان یا 
ئەلیکترؤنا وەك ریزبوونا نه‌لیکترونی يا گه‌ردیلا نیونی یه ئەف لیکچوونه ریکی دته مه 
کورته هيما کارییەکی ب کاربینین بو رێزبوونا ئەلیکترونی یا گه‌ردیلین توخمیّن خولا 
سییٗ ژخشتی خولی. ئەوی کورته هیْماکاریی دبیژنی هیماکرنا گازا خانه‌دان. 

هیماکارنا گازا خانه‌دان 

نیون توخمه‌که ز توخمین کومهلا 18ی زخشتی خولیء توخمیِن کومها 18ی دخشتی خولی 
دا (هیلیوم» نیون. ته‌رگوّن. کریپتزن. زینون. رادژن) دبیژنی گازین خانه‌دان -20016 
5 بو سانه‌هیکرنا ریزبوونا ثه‌لکترنی يا گه‌ردیلا سودیومی هيما یا نیون دی دانینه 


دناقبه‌را دوو کقانین چار گوشه دا [۵(] دی بکارئینین بو نوینه‌ریا ریُزبوونا نه‌لکترژنی 





رێزبوونا ئەلیکترؤنی یا گەردیلیِن خولا سی زخشته‌ی خولی 
نه‌لیکترونین ل زیر ناستان 
ناف هيما هزمارا گە‌ردیلەیی م3 2p 3s‏ 


هیماکرنا گازا خانه‌دان 





75 28 

سودیوم [Ne]3s' 2 2 6 1 11 Na‏ 
مەگنيسيۆم جا( 12 2 6 2 7 [Ne]3s”‏ 
ثه‌له‌منیق [Ne]3s3p’ 2 2 6 2 1 13 Al‏ 
سیلیکون تج 14 2 2 6 2 7 [Ne]3s3p‏ 
قوس ۲ 15 2 6 2 2 ۱(] 
گؤگرد 8 16 4 7 6 2 2 [Ne]3s3p^‏ 
تن 6 17 5 2 6 2 2 [Ne]3s3p3‏ 

ئەرگۆن Ar‏ 18 6 2 6 2 2 کرد ۱۵[3] 





ریزبوونا ئەلكترۆنان دگەردیلاندا 


یا دروست يا نیڑنی ٭م1422+2200 = .]01٥[‏ ب قى پینگافا هاوبه‌ش راگەیاندنا 
ریزبوونا که‌لیکترژنی یا سودیوّم ب: ٭38 .]Ne[‏ دی ته‌مام کەین ئەقئ ریزبوونی 
دبێژنی هیٔماکرنا گازا خانەدان يا سؤدیومی,ء تەماشەی خشتەی 44 کو رێزبوونا 
ئەلكترۆنى ب هیماکرنا گازا خانەدان 6081120۵0100 0001-2988 ددته گه‌ردیلین 
توخمین خولا سيئ ژخشتیّ خولی . توخمی دویماهیی دخولا سییٗ دا ژ خشتئ خولی 
گازا خانه‌دان ثه‌رگونه (۸) ٠‏ نیونی هه‌شت ئه‌لیکترون ددوویرترین تاستی وزا 
سەرەكى تا تن ھەین ود 2 او › وئەرگۆن (41) ى ژيك ھےەر ئەو ھژمارہ 
ددوویرترین ئاستى وزا سه‌ره‌کی دا ین هه‌ین» ب راستی ههر گازه‌کا خانەدان ژبلی گازا 
هیلیوّم (۴16) , هه‌شت ئەلیکترؤن ین ههین ددوویرترین ئاستی وزیداء هیْماکرن ب گازا 
خانه‌دان ئەو هیماکرن دپتریا باراندا. ئاستیْ وزا سهره‌کی یی دەرەکی ب هه‌شت 
ئه‌لیکترونا ب ته‌مامی پر دکهت . 





نوخمیّن خولا چاری 


ریزبوونا نه‌لیکترژنی یا گه‌ردیلین توخمین خولا چاری (4 = ) ژ خشتئ خولی ب 
به‌رفره‌هی دخشتی 5-4 دا هاتیه دان . ئەف خوله ب پرکرنا زیر استی ناقوکی 45 
ده‌ست بیٗ دکهت. هه‌ر ب وی ریکا وه‌کی يا گازا ئه‌رگون. نیِکه‌مین توخم ژخولا چاری 
تس ۰ ¥ ۷ هه ۷ ۸ھ 8 4 هه ار 1 2 5 ۰ 

توخمیٗ پوتاسیومه (16) و ریزبوونا وی يا ته‌لیکترژنی ۸7[4]. ئەگەر ریزبوونا 
که‌لیکترونی يا گه‌ردیلا ئەرگۆنى بزقرینه قه دی ب قى جوری بیت 182222053230۴ 


71 ِ- يا که‌ردیلین توخمین خولا چاری ز خشتئ خولی 
هزمارا نه‌لیکترونین دزیر ناستین دکه‌فنه سەر م2 ره 

















ناف هيما هزمارا گه‌ردیله‌یی 3s 3p 30 4s 4p‏ هیماکرنا گازا خانه‌دان 
پوتاسیوم × 19 1 6 2 "۸۲[4]ء٭ 
۳۹۳2ھ 20 2 6 7 ۳۹9 
سکاندیوم [Ar]34"4s 2 6 1 2 21 ٩‏ 
تیتانیزم 1 22 2 2 6 2 )۱ 
[Ar]34s 2 6 3 2 23 9۹ ۳‏ 
کر 9 24 1 5 6 7 "۵۸۲[3074] 
مه‌نگه‌نیز ‏ 1۷ 23 2 5 6 2 [Ar]324s‏ 
گان Fe‏ 26 2 6 2 ۳9 
کؤبالت €0 27 2 7 6 2 [Ar]3474s2‏ 
نگل [Ar]3d°4s 2 6 8 7 28 Ni‏ 
[Ar]3d'°4s' 2 6 10 1 29 0 02‏ 
سک Zn‏ 30 2 10 6 2 ۸۲[(301042] 
گالیڑ [Ar]34"°4s”4p' 2 6 10 2 1 31 Ga‏ 
جهرمانیم 6e‏ 32 2 7 10 6 2 2رر24ی30'094[ھ] 
زەرنیۃ [Ar]3d'°4s4p” 2 6 10 2 3 33 As‏ 
سیلینیؤم 5 34 4 2 10 6 2 [Ar]34"°4s”4p*‏ 
برؤم [Ar]32"°4s”4p3 2 6 10 2 5 35 Br‏ 
ES‏ گا 36 6 2 10 6 2 6ر ۵۸۲[3010424] 


کرد ودک م1922 x [Ar]‏ 











دی ریزبوونا ئەلیکترؤنی يا پوتاسیومی يا تەمام دی وەکی ثه‌قا ل خواری بیت: 
2p 3 3p‏ 25 1یان '۵۲[4]. توخمی دووی ژ خولا چاری کالیسیوم (09) ه 
وریزبوونا ته‌لکترونیا وی 41[45] ده‌می ژیر تاستی 45 ب ته‌مامی پرببیت, نه‌لکترژن 
دی ده‌ستپیکه‌ن بو چوونا ناف ژیر ئاستی 47 و 34 و شیوه‌ی 17-4 ديار دکهت (ئه‌وی 
ل لاپه‌ری بر دا) کو زیر تاستی 34 وزه‌یه‌کا کیمتر ز ژیر ناستی م4 یا هه‌ی, ژبەر وی 
چه‌ندی ھەر پینج ثورپیتالیِن لزیر ثاستی 30 نه‌و ژيك به‌ربزیرن ددویق دا بو پربوونی 
وبتنی دەھ ثه‌لکترونا وەردگرن. وئه‌و ئەلکترؤن دی چنه ناف ئورپیتالین زیر ئاستی 
7 دا ددویف تيك دا وان دەھ توخمیّن خولا چاری ژ خشتی خولی پیك دئینن ء ئەو ز 
ساکاندیوم (86) (هژمارا وی یاگه‌ردیله‌یی21) هه‌تا توتیا (20) (هژمارا وی یا 
گهردیله‌یی 30 ) ( ته‌ماشه‌ی خشتی 54 ). 
ریزبوونا که‌لکترونی یا سکاندیوم (50) *۸7[304]. ویا تیتانوم ((۲) 
47 بهلی فه‌نادیوم (۷) ریزبوونا وی يا نه‌لیکترونی *۸۵[30*49].لدویف 
ریسایا هوند هه‌تا نوکه سیٗ نه‌لیکترونین خودان بارین بادای ین ودك ئك جوونه سئ 
ژئورپیتالین زیر ناستی 4 دا. سهیراتی دریزبوونا ثه‌لکترونی یا توخمی کروّم (6) ی 
دایه 7 ل فیری نه‌لکترونی زیده‌بووی نه‌به‌س چوویوو ناف تورپیتالی 
زیر استی 30 بتنی به‌لکو ه‌لیکترونه‌ك ز ثورپیتالی 4۶ دی لفت ودئ چیته ئورپیتالیٗ 
پینچی ز ورپیتالین زیر ئاستی34 دا . وئورپیتالی 49 دی بتنی ئێك ئەلکترؤن تئ 
دابیت. وئه‌ف ریزبوونه دژی بنه‌مایی توفباوه. 
ب راستی رزبوونا ۸7130*4:7]. وزیه‌کا کیمتر ژ پیزبوونا ۵5[34'49]. بهلی کروم 
ئەوی 6 نورپیتالین ده‌ره‌کی وهزمارهك ز ثه‌لکترونین تەك يێن ههین, کو ئەو ب قئ 
ریزبوونی ثارامتر وجیگیر تره» به‌راوردکرن ل گهل ئەوی باری کو چار ثه‌لیکترنین 
تەك دئورپیتالی 34 دا وزوری لی کرنا دوو ئه‌لکترو‌نا کو جووت ببن دئورپیتالی 49 
دا. ژلایه‌کی دیقه کو ته‌نگستن (۷۷) یىی ئه‌وی ھەر دکه‌فته دکومهلا کرومی دا ء 4 
ئەلكترۆنێن دئورپیتالیْ 50 و دوو ئەلكترۆنێن جووت دئورپیتالی 65 دا. ب قى چه‌ندی 
ته‌نگستن خودان ریزبوونه‌کا زیده‌تر تارام وچیگیره. چ شلوفه‌کرنین ب ساناهی نینن بؤ 
ته‌فی نه تاساییی دسیسته‌می نموونه‌یی ودك دىشێوئ 17-4 دا هاتیه پوونگرن. 
بو مه‌نگه‌نیز 10ء ریزبوونا وی يا ئەلکترؤنی ب فیٗ جؤری یه +۵۲13474] کو ئەو 
ئەلکترؤنی لی زیده کری دی چیته بو تورپیتالیْ 4 دا ب ته‌مامی پر ببیت. وژیر 
ستی 30 دی مینیته نیف تێر ب ئه‌لکترونا. ل گەل توخمی دويق وی دا ئه‌لیکترژن 
دی ده‌ست ب چووت بوونی کەن دئورپیتالین ‏ یر کاستی 34 داء ئاسن ۳۰ ۰ ریزبوونا 
وی يا نه‌لکترونی *:۸[30۴4] ء کوّبالت ٥‏ ریزبوونا وی *۸13045] ونیکل زا 
ریزبوونا وی *:۸:[30*4] وتوخمی دويق دا کو مسه ٥٦‏ وته‌وی ته‌لکترونه‌ك 
ژئورپیتالین 45 دی جوولیّت دابیته جووت دگهل ئه‌لکترونه‌کی نوّرپیتالی پینچی دا 
ژئورپیتالین زیر ناستی 34 ء وریزبوونا ئەلکترؤنی ":۸:1344] پێك دیِت › ئەو 
ریزبوونه کو کیمترین وزه یا مسی نال یه. 
بەلیٗ توخمی توتیا 70 دی تورپیتالی 5ب ته‌مامی پرین ودی قیّ ریزبوونا ته‌لکترونی 
دەت ۸[301*4:7] وهه‌روه‌ساء گه‌ردیلین ھەر شەش توخمین دويق دا ء که‌لکترون دی لئ 
تينه زیده‌کرن» لدویف رِیٔسایا هۆند» کیت دويق کیک دا بو ھەر سى ئۆرپيتاڵێن 40ء 
دی ئەلکترؤنەکی ل ھەر ئورپیتالەکی ژ ھەر سی ئورپیتالیٔن 47 ء زیده که‌ی بەری 
ئەلکترؤن ببنه جووت دههر ئۆرپيتاڵەكى ز ئۆرپيتاڵێن 40 دا . 


ریزبوونا ثه‌لکترونان دگەردیلاندا 





نوخمین خولا پینچی 


زیر تناستین نه‌وان هه‌زده توخمین کو خولا پِینچی ژ خشتی خولی پيك تینن بردبن به 
ئەلیکترونان » وههر ب وی ریِکا توخمیّن خولا چاری . به‌لی ده‌ست ب پرکرنا ژیر تاستی 55 ل 
جهی 45. 

ئەلکترؤن ددويقيك دا دی چنه ژوور چارا تیکی بو 55ء پاشی بو 40 و دویماهیی بق 3 . نه‌ف 
ریزبوونا ئه‌لیکترژنی د خشته‌ی 6-4 هاتیه روونکرن. وهندهك چارا جوداهیا دی بینین ژ 
ریزبوونا چاقه ری» به‌لی ئەف بارین هه چودانه ز ئه‌وین هاتینه دیتن دتوخمیّن خولا چاری 
دا . ھەر باره‌کی دا ء دی ریزبونا پەسەند وەرگرەت کو کیمترین ئاستیٔ وزی شیا بیت. 





ریزبوونا نه‌لکترژنی يا که‌ردیلین توخمین خولا پینچی ز خشتی خولی 
هزمارا نه‌لیکترونین نه‌وین دکه‌قنه سەر 34 را 

















ناف هيما هزمارا گەرديلەيى 5 4p 4d 5s‏ و4 هیماکرنا گازا خانه‌دان 

Kos 2 6 1 37 روبیدیوم طط‎ 
[Kr]5s 2 6 2 38 سترونتیوم 1؟‎ 
[Kr]4d'5s 2 6 1 2 39 ۷ ييتريۆم‎ 
[Kr]4d5s” 2 6 2 2 40 7۲ زیرکؤنیژم‎ 
[Kr]4d“5s' 2 6 4 1 41 Nb نیوبیوم‎ 
0۹9 2 6 5 1 42 0 مولیبدینیوم‎ 
[Kr]4d°5s' 7 6 6 1 43 7'٥ تەکنیشیوؤم‎ 
۹۳ 2 6 7 1 44 Ru  مؤینیٹؤر‎ 
[Kr]4d°5s' 2 6 8 1 45 Rh رۆديۆم‎ 
[Kr]4d" 2 ي‎ 10 46 Pd بلاديۆخ‎ 
[Kr]4d"°5s' 2 6 10 1 47 Ag زيو‎ 
[Kr]4d'°5s 2 6 10 2 48 Cd کادمیؤم‎ 
[Kr]4d'°5s5p' 2 6 10 2 1 49 In ئیندیٔؤٰم‎ 
[Kr]4d°5s5p” 2 6 10 2 2 50 Sn ته‌نه‌که‎ 
[Kr]4d°5s5p 2 6 10 2 3 51 5٩0  نؤمیتنەئ‎ 
13۹92۰ 2 6 10 2 4 52 ۲6 تیلؤریؤم‎ 
[Kr]4d'°5s5p3 2 6 10 2 5 53 I یود‎ 
[Kr]4d'°5s5p° 2 6 10 2 6 54 Xe زینؤن‎ 
* [Kr] =1s2s2p°53s3p°34 °4 4° 





توخمین خولا شەشیٗ و حەفتى 


خولا شش وعقتیٰ حولی 23 توخم. تزدانه ودبیته دریزکرین خول به‌رواردکرن ل چاف 
خولین بورین. وب دروستکرنا ریزبوونا ئه‌لیکترونی با توخمین قی خولی. دپیْشییدا نه‌لیکترونان 
دی ئیخیٔنه زیر ئا ستی 65 دا دپیکهاتنا هه‌ردوو توخمین سیزیوم 5) و باریوم 84 دا . ددویقف 
دا ل توخمی لانثانومدا 1.3 نه‌لکترون دی چنه زیر کاستی 54 دا. د توخمی سیریو‌مدا 6 زێر 


تاستی 4 دەست ب پرکرنی دکەت ورزبوونا ته‌لکترزتی 54'694 /266[4] بق 


سیریؤمی ده‌دات . د 13 توخمیٔن مایین دا ء زیر ئاستین 47 پردبن باش 50 دی پربن. 
وخول دی ب دویماهی هیّت ب پرکرنا ژیر تاستین 67 و۰47 50 گه لەك نیزیکی ئێكەن 
دئاستی وزی دا ء ژبه‌ر هندی بارین ده‌رچووین ژ ریساین ساده زیّدەدبن » ب تایبه‌ت 
ده‌می ئەف زیر ناسته پردبن ودئ شین ریزبوونا نه‌لکترونی یا توخمین خولا شه‌شی 
دخشتی خولی دا ددویماهیا په‌رتوکیدا ببینین . بەلیٗ خولا حه‌فتی نه‌ته‌مامه و توخمین 
ده‌ستگرد تیدانه, پاشی دی هینه گه‌نگه‌شه‌کرن . 





. ریزبوونا نه‌لکتروّنی یا ته‌مام و هیماکرنا گازا خانه‌دان یا ناسن (16) بنقیسه . 
ب. هژمارا نورپیتالیِن کو نه‌لکترژن تیدابن دگه‌ردیلا ناسنی دا چهندن؟ وهزمارا تورپیتالین تیر 
چه‌ندن؟هزمارا نه‌لکتروانین «جووت دگه‌ردیلا ناسنی دا چەندن؟ دکیز ژێر ناستی دا ئەلکترؤنیٔن نه‌جووت 


هه‌نه؟ 
۲ آ. ریزبوونا نه‌لکترونی يا گه‌ردیلا ئاسنی لدویف هیماکرنا ریُزبوونا نه‌لکترونی ته‌فه‌یه: 
۴ ئەو ریزبوونا ئەلكترۆنى يا ئەرگۆن (41) .ورێزبونا نه‌لیکتروّنی يا تاسنی 
لدویف خشتیٗ 5-4 ولدویف هیماکرنا گازا خانەدان ئەقەيە: ۵۲[1340944] . 


ب. گەردیلا ئاسنی پازده ئؤرپیتال یین ههین که ئەلکترؤن تیدا هه‌بن و ئه‌فه‌نه: يك ئؤرپیتال 15و, وئیّك 
ئورپیتال 25 و وسی تورپیتال 20ء ئێك نورپیتال 35ء سی نورپیتال 37 و پینج تورپیتال 30 ونیّك 
تورپیتال 49 ئؤرپیتالیٔن تیر یازده‌نه» گه‌ردیلا ئاسنى چار ئەلكترۆنێن تەك (نه جووت ) ین هه‌ی 





به‌رسف: 
1 وتا کروی با فبا ید ھ کردا گار اسان با 21 938۳ 229 29 و1 
گازدیلا یود () بتقیسه. هزمارا کهاکترزنین چینین ناف 257 4740405 
يێن گه‌ردیلا یود (1) کو ئەلکترؤن تیدابن چه‌ندن؟ 5p‏ 45 [:15] ,46 ته‌لکترژن 


ب. هزمارا ئؤرپیتالیٔن کو ثه‌لکترونین تیدا دگه‌ردیلا یوّدی دا 1ں 1.26.27 
([)چه‌ندن؟هزمارا ئورپیتالیٔن تیر چه‌ندن؟ هزمارا ثه‌لکترنین ۱ 
تەك (نه‌جووت) دگه‌ردلا یودی دا چه‌ندن ؟ 

2 ریزیوونا ئەلیکترڑنی لدویف هیماکرنا گازا خانه‌دان یا 
گهردیلا ته‌نه‌که (0)بنقیسه» هژمارا که‌لیکترونین تەك 
(نه‌جووت) دگه‌ردیلا(510) دا چه‌ندن؟ 

ب. هزمارا نه‌لکترونین کو تورپیتالین 4 ییِن گه‌ردیلا ته‌نه‌که 
(Sn)‏ پردکن چه‌ندن؟نافی توخمئ دخولا چاری دا 
چییه» ئه‌وی گهردیلین وئ ئلیکترؤژن هه‌ین دبلندترین 

کاستی وزی داء هزمارا وان یەکسانی هژمارا ئەلکترؤنیٔن 

دبلندترین ئاستی وزی دا يا گه‌ردیلین ته‌نه‌که (50) . 

3 ریزبوونا ئەلكترۆنى يا تەمام یا وی توخمی بنقێسه کو 3 ¡. p°34°44م14”24”2p°34”3‏ 

هزمارا گەردیلەیی یا وی ۰25( بئ لئ زفرین ل خشتئ 
خولی وهیچ خشتەیەکی دی دقئ به‌رتوکی دا). 
ب. ناسناما وی توخمی د پرسیارا 3 (آ) دا دای دیار بکه. کے یگنت 


2.[Kr]4d'°5s5p” .i 2 


ریزبوونا ئەلكترۆنان دگەردیلاندا 






پرسیارا نموونه‌یی 3-4 

آ. هیماکرنا ریزبوونا نه‌لکترژنی یا ته‌مام وهیماکرنا گازا خانه‌دانیا گه‌ردیلا رؤبیدیؤم بنقیسه. 

ب. ناسناما توخمین خولا دووی وسیی وچاری ژخشتی خولی دیاربکه نه‌وین هزمارا وان با نه‌لکترونا 
هندی نیّك دبلندترین تاستی وزای داء ودك توخمی روبیدیوم. 





. [Kr]5s' .1s”2s”2p°3s3p° 3d4 4p°5ئs‎ Ê 


ب. روبیدیوم ئێك ته‌لکترژن یئ هه‌ی دبلندترین ناستی وزی دا (پټنچی ) وئەو توخمیّن ریزبوونا 
ئه‌لیکترونی يا دەرەکی یا وان وه‌کی يك که‌قه‌نه: دخولا د ووی دا لییٹیؤٰم او دخولا سییٗ دا سودیوم 
Na‏ و د خولا چاری دا پوتاسیوم کا . 





بەرسق: 
۔ هیماکرنا ریزبوونا که‌لکترژنی يا ته‌مام 1 42° 1s”2s2p°3s3p°34' 4s” 4p‏ 
وهیماکرنا گازا خانه‌دان يا گه‌ردیلا باریوم کمک 5دک .[Xe]6s”‏ 
بنقیسه؟ 
ب. ناسناما توخمین خولا دووی وسییٗ وچاری ب. «Ca «Mg «Be‏ ۲. 


ژڑخشتیٌ خولی دیار بک ئەوین ھژمارا وان 
یا ئەلیکترؤنا هندی تيك دبلندترین ئاستی 
وزی داء ودك توخمی باریوم. 

2 . هیماکرنا گارا خانه‌دان یا گه‌ردیلا زثری 


ی(۸۷) بنقیسه. 


] [4/۹506 2 


ب. ناسناما توخميێن خولا شە‌شەی هوين ێك .Pt «Cs «Au‏ 


ت 
ئەلیکترؤنی نەجووت هه‌ی دزیر کاستی 65۶ . 





پیداچوونا پشکا 4- پنداچوونا پشکا 3-4 .| 


1 . ریزبوونا ئەلكترنۆنى یا گه‌ردیلا چییه؟ 
5 ب مفا وهرگرتن ژخشتی خولی, ئه‌وان توخمان دیاربکه 


ب. ته‌و سئ بنه‌ماین کاری دریزبوونا نه‌لکترونی یا که ازس کا کک کے باخواری هن 
گه‌ردیلی دا چنه؟ ۷3۶۰9033 
2 ئەو سی ریگه چنه کو ب نوینه‌راتیا ریزبوونا ب. ٭۸۲[4] 


ات ارم ۲ 
758 ہپ" ج. توخمەکی چار ئەلکترؤن ییٔن هه‌ین دئورپیتالی ژیر 
3 ریسایا هه‌شتی 0016 یا ته‌لکترونا چیه؟ وکیڑ توخمن کی ۱ 8 


E‏ ما Ven oV‏ تک 
اصه ک ری تفا ییا E E ٦‏ 


4 هیماکرنانه‌لکترنی يا ته‌مام , و هیماکرنا گاز خانه‌دان ته‌لکترونین تەك ( نه‌جووت) دئاستی سهره‌کی یی 
و هیماکرنا ئؤرپیتالان یا توخمین خواری بنقیسه: گار دا هس 


ا. کاربؤن ب. نیون ج. گوگرد 
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» ل ده‌ستپیِکا چه‌رخی بیستی» ديار بوو کو رووناهیی 
سروشته‌کی دووانی یئ هه‌ی (پیلی - ته‌نوکی) . 

۰ بیردوزی بر (بره بیردوز) گه‌شبین کر بو روونکرنا دیاردا 
کارتیکرنا کارژرووناهی وشه‌په‌نگا هیلی یا گه‌ردیلا 
هایدرجین. 

ہ ده‌قی بیردوزی بر کو ته‌لکترونین دگه‌ردیلاندا ب تنئ 
٣٦‏ سس۶ ۶ 8۶×“ 


زاراف 

تیشکا کارؤ موگناتیسی 12012100 electromagnatic‏ )85( 
کارتیکرنا کار رووناهی 
لەرہ frequency‏ )86( 
excited state‏ )88( 


(87) photo electric effect 


باری هه‌ژاندن 
دریِڑی پٽل wave length‏ )85( 


(89) line-emission spectrum 


هێلا شەبەنگا دەرپەرین 
۷ 


» ل ده‌ستپیکا چه‌رخی بیستی, ديار بوو کو ئه‌لکترونی 
سەخلەتێن سروشتی دووانی یی هه‌ی (پیلی-ته‌نوکی). 

٭ ئۆرپیتالئ ناوچا خودان سی دویری ل ده‌ورا ناقکئ دا 
ودشیان دایه ثه‌لیکترونه‌ك يان چه‌نده ئەلیکترؤن تیدابن . 


زاراف 

(93) quantum numbers هزمارین بره‎ 
(93) orbital تورپیتال‎ 
(93) angular momentum number هژمارا برا نافنجی‎ 


(93) principle quatum number 


هزمارا برا سەرەكى 


ه ئەلکترؤن دچنه ئاستیّن وزی یی گه‌ردیلی دا دباری وان 
یی تاسیی نه‌ردی دا (886 8101120) لدویف بنه‌مایی 
توفباو وریسایا ھؤند و بنه‌مای پاولی یی دويرئێخستى. 

٭ ریزبوونا نه‌لکترونی بکارتینانا سی هیماکرنا دهیته 
نفیسین: هیماکارییا تورپیتالی» هیماکرنا ریزبوونا 
EL‏ ها گا ELC‏ 


زاراف 

بلندترین کاستی وزی highest occupied level‏ )102( 
ئەلیکترؤنیٔن چینا ناقوکی inner-shell electrons‏ )102( 
ریزبوونا ئەلیکترژنی electron configuration‏ )97( 


(104) noble gas configUrati0¬ ریزبوونا گازا خانه‌دان‎ 


٭ دەمیٗ ئەلکترؤن دی چوولیت ژئاسته‌کی وزا سەرەکی یی 
دیار کری بو ناسته‌کی وزی خوارتر (کیٔمتر) فوتون 
ده‌رده‌پرت وزا فی فوتوّتی بنه‌مامی یه‌کسانی جوداهیا 
دناق به‌را هه‌ردوو وزەین هه‌ردوو ناستاندا. 

٭ نه‌لکترژن دگه‌ردیله‌یه‌کا دیارکری دا ء دشیّت بجوولیت 
ژناسته‌کی وزا سه‌ره‌کی بو ئاسته‌کیْ وزا بلندتر دمیژینا 
بردك وزی ب ته‌مامی یه‌کسانی جوداهیا دناق بهراقان 
هه‌ردوو تاستاندا. 


(85) electromagnatic شهپه‌نگا کارو موگناتیسی :مہ‎ 
(89) continuous spectrum 
(87) photon 


(87) quantum پره‎ 


شهپه‌نگا به‌رده‌وام 


فوتون 


ئاستی ئەردییٗ وزیٗ ground state‏ )88( 





٭ ئەو چار هزمارین بره کو باسی سه‌خله‌تین ئه‌لکترون 
دئاستین وزا گه‌ردیلی دا ئەقەنە: هزمارا برا سهره‌کی 0 
وهزمارا برا نافنجی» وهزمارا برا موگناتیس ٠‏ وهزمارا 
ای ی 


(96) spin quantum number هزمارا برا بادای(ته‌شیلی)‎ 


(95) magnatic quantum number هژمارا برا موگناتیسی‎ 





۰ ریزبوونا ئەليكترۆنى یا هندهك گەردیلا ) بونموونه 
کروم ) لدویف رِیٔسایا ئوفباو ناچت. به‌لکو ئەو 
ریزبوونه‌کی به‌رههم دئینیت به نزمترین وزا شیای 


(ریده‌تر چیگیره ) . 


گازا خانه‌دان noble gas‏ )103( 
رِیسایا ھؤند Hund’s rule‏ )98( 
بنه‌مایی ئۆفباو Aufbau’s principle‏ )97( 
بنه‌مایی پاولی یی دویرئیخستی Pauli exclusion principle‏ )97( 


ریزبوونا ئەلکترؤنان دگەردیلاندا 
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پیداچوونا نیکه‌هان 


1 پینج نموونا ل سەر تیشکا کارو موگناتیسی بزمیره. 

ب. له‌زاتیا هه‌می شیوین کاروموگناتیسی دقالاهیی دا 
چه‌نده؟ 

ج. هاوکیِشا پیوه‌ندی دناق بەرا لەرەو دریژی يا ھەر 
شیوه‌یه‌کی ژ تیشکا کارو موگناتیسی بنفیِسه. 

2 خشته‌یه‌کی ز لیستا ئاماده بک د لیستا تیک دا نه‌وان 
سه‌خله‌تین رووناهیی بنقیسه ته‌وین دشیان دا بیت 
دبیردوزا پیلی دا بنه شلوقه‌کرن .(تو دشی پیداچوونا 
په‌رتووکا فیزیایی بکه‌ی ) . 

3 مه‌ودای ههر تيك ز لەرہ و دریژی بیلی یا رووناهیا بینوك 
چه‌نده؟ 

4 رهنگین رووناهیی د شه‌به‌نگا بینوك دا لدویق زیده‌بوونا 
لهره‌ی بنقیسه . 

5 ئەو چ هه‌ردوو تاقیکرنین تایبه‌تن ب رووناهایی يئ 
ومادده‌ی قه کو زانایا جیبه‌جیکرن ل ده‌سپیکا چه‌رخی 
بیستئ دا . ونائینه شلوقه‌کرن ب بیردوزا رووناهی یا 
سال 

6. 1 پیوه‌ند ی دناف به‌را دریزی پیل ولەرہ دتیشکا 

کاروموگناتیسی دا چییه 
ب. په‌یوه‌ندی‌دناف به‌را وزی) وله‌ره دتیشکا 
کاروموگناتیسی دا چییه 5 
ج. په‌یوه‌ندی دناق بەرا وزی ودریژی پیل دتیشکا 
کاروموگناتیسی دا چییه 3 

7 کیز ژهه‌ردوو بیردزی رووناهییْ پیِلیْ يان ته‌نوکی. 
ئەقان دیاردین خواری بشیوه‌یه‌کی باشتر شلوقه دکەت: 
آ. پیکداچوونا رووناهیی. 

ب. کارتیکرنا رووناهیی 
"e‏ دهرپه‌رینا تیشکا کاروموگناتیسی دگه‌ردیلا کازریایدا. 

8 جوداهی دناقبه‌را باری ناسایی وباری تازریایی یا 
گه‌ردیلی چییه؟ 

9 چهوا شه‌په‌نکا دهرپرینا هایدروجینی لدویف نموونا 
بؤری به‌رههم دهیت؟ 

10 دوو ره‌خنین سهره‌کی لسەر نموونا بوریا گه‌ردیله‌یی بیزه. 

11 1 هڙمارا برا سەرەكى چییه؟ 

ب.هیما یا وی چییه؟ 

د. چاوا (7) و هزمارا ئورپیتالیٔن تاستیْ وزا سه‌ره‌کی 
وئه‌وان ته‌لکترونین کو بق تیرکرنا ئاستئ سهره‌کی 
پیتقینه», پیکقه دهینه گریدان؟ 


2 هو چ زانیاری نه ژه مارا برا ناقنجی ده‌ست مه 
دکه‌فن؟ 
ب. مه‌به‌ست ز زیر ئاستان (800166[8) و چینا 
ناقوکی (8008611) چییه؟ 


3. بو ههر تيك ژقان به‌هاین خواری ییّن (0)ء هژمار و 
جوری زیر ناستین دشیاندا بيت يا ئاستین وزا سهره‌کی 
بده» (ته‌ماشه‌ی خشتی 2-4 بکه) : 


7-١ 
3 ج‎ 
هك‎ 7٦ 
RR 


14 ئهو زانیاریین هزمارا برا موگناتیسی دهست مه دكەقن 
چنه؟ 
ب. هزمارا تورپیتالین دشیاندابیت ھەر ئێك ژفان 
تاستین خواری چه‌نده : ۴ 0 ء 5؟ 
ج. هیماکرنین تایبهت ییٔن ده‌ستنیشانکرنی دناقبه‌را 
تورپیتالین زیر ناستی 7 وینی وان بکیشه وراف 
بکه. 
؟وهزمارا گشتی یا ئوربیتالین دئاستیٗ وزا سه‌ره‌کی 1 
یی دیارکری دا . 
ب. هزمارا ئورپیتالیِن گشتی دئاستی وزا سهره‌کی یی 
سییٗ دا وتاستی وزا سهره‌کی یی پینجیْ دا چه‌ندن؟ 
6 ئەو زانیاریین هژمارا برا بادای (ته‌شیلی) دەست مه 
دکه‌قن چنه؟ 
7 هزمارا ئەوان نه‌لیکترونین بو پرکرنا تاستیین وزا 
سهره‌کی چه‌ندن ده‌می 71 یه‌کسانی: 
ل" ]ا 
ب. 3 


8 بنه‌مایی تفباو. ب شیوازی خو یئ تایبەت بنقیسه. 
ب. رامانا فی بنه‌مای شلوقه بکه بو ھەر گه‌ردیله‌کا 
چه‌نده ئه‌لیکترون هه‌ین. 
9 سار هوند ب وشه‌یین خو بین تایبهت دهرببرد. 
ی 


0 بنه‌مایی پاولئ يئ دویرئیخستی ب شیوازی خو یی 
تایبهت بنقیسه؟ 
ب. هیما هزمارا برا بادی (ته‌شیلی)چییه؟ 
ج. به‌هایین هزمارا برا بادای یا هه‌ردوو نه‌لکترونین 
ديك تورپیتالی دا به‌راورد بکه. 
1 آ. مەبەست ز بلندترین ئاستی وزی کو ئەلکتروؤن تیدا بن 
چییه؟ 
ب. ئه‌لکترونین چینین ناقوکی چنه؟ 
22 دئه‌قان توخمیِن ل خواری دا . دویرترین تاستی وزا 
سهره‌کی کو ته‌لکترون تیدا بن دیار بکه: 
0 
ب. Be‏ 
ج. ۸۵1 
د. 002 
ه. 50 
3 هیماکرنا توّرپیتالی یا فان توخمیِن ل خواری بنقیسه 
١‏ ا 
ب. 8 
ج. Na‏ 
CG‏ 
4 هیماکرنا ریزبوونا ئەلیكترۆنى یاتوخمه‌کی نه‌ناسراو 
بنقیسه» کو ئەف هزمارین ئه‌لیکترونا تیدابن: 


25 بەرسقا قان برسیاریین خواری بده. کو ریزبوونا 
ئه‌لکترونی یا نوّکسجینی طس 25 و1 

1 هزمارا ئەلكترۆنێن دههر گه‌ردیله‌یه‌کی ز گه‌ردیلین 
ئؤکسجینی چه‌ندن؟ 

ج. ریزبوونا ثه‌لیکترونی یا گه‌ردیلا ئۆکسجین بنقیٔسه ب 
کارئینانا هیماکرنا تورپیتالی. 

د. هزمارا ثه‌لیکترونین نه‌جووت(تاك)دگه‌ردیلا ئۆكسجينى 
دا چه‌ندن؟ 

ه. بلندترین تاستی وزی یی گه‌ردیلا ئۆکسجین کو 
ته‌لکترژن تیدا بن چییه؟ 

و. هزمارا ته‌لکترونین چینین ناقوکیی یت وی گه‌ردیلی دا 


پیداچوونا به‌ندی 4 





ن ئەلکترؤنیٔن چینین نافوکی دکیز تورپیتالان دا هه‌نه؟ 
6 گازیین خانه‌دان چنه؟ 
ب. هیماکرنا گازا خانه‌دان چییه؟ 
ج. چاوا دی نقیسینا ریزبوونا ثه‌لیکترونی یا گه‌ردیلی 
۵۲ کات کر کا ۱۱ 

7 ریزبوونا ته‌لیکترژنی» ب کارتینانا هیْماکرنا گازا 
خانه‌دان یا قان توخمین خواری بنقیسه (بزقره برسا 
نموونه‌یی 2-4 ): 
Cl‏ 
ب. 08 

Se ج.‎ 

8 هو زانیاریکن ز ۰ک کا گا ۱ خانه‌دان ۱۲6[35] 

ده‌ست مه دکه‌فن چنه ؟ 
ب. ئەڭ هیماکرنه یا چ توخمی یه؟ 

9 میماکرنا ربزبوونا ثه‌لیکترونی و هیماکرنا گازا 
خانه‌دان یا قان توخمین خواری بنقیّسه (ته‌ماشه‌ی 
برسا نموونه‌یی 3-4 بکه): 

ا Na‏ 
ب. ٩۲‏ 
ج. ۳ 

0 ئەف توخمیّن خواری ل دويق ریزبوونا وان یا 

ته‌لکترونی دیار بکه: 
15-2۶2 

2 122227 
چ. mM‏ 
د. [Ne]3s3p”‏ 
ه. [Ne]3s3p3‏ 
و. [Ar]4s'‏ 
ز *۸۲[30۴4] 


گ۷۶۶ ی رد رسپ 


ار کو ي 





فؤتؤن و تیشکا کارو موگناتیسی 

31 لەرەیا رژناهیی چەندہ ده‌می دریِڑی پیلی 4.257<*107 

2 وزا فۆتۆنى (ب جوول) چەندہ » ئەگەر له‌ره‌یا وی 
٣‏ ۹۷۶۹ ۷+ 

3 ههردوو هاوکیْشا ۷ = ٤‏ و ۸۷ = ء ب کاربینه دا 
هاوکیشهیه‌کی ژی وه‌ربگری ( سازبکی) کو په‌یوه‌ندی 
هه‌بیت دناقبه‌را ۲ و ھەر ئێك ز 7 وع و۸ دا. 

34 چه‌ند دهم بیویسته دا پیله‌کا رادیژیی کەلەرەیا وئ 
872 98 9089 ۷ 
ئەگەر بزانی دووریا دناقبه‌را هه‌ردوو هه‌سارا دا 
٩8.00 x 107 km‏ 

35 کوبالت - 60 ( °0 8 ھاوتایەکی تیشکدەری 
دەستکرده» دناق کوورهيێێن گه‌ردیله‌یی دا بەرهەم دهین 
هه‌تا وەك ژێدەرەكى تیشکا گاما ب کاربیّت بو 
چارەسەركرنا هندەك وەرەمێن په‌نجه شیری . ئەگەر 
دریزی پیلی يا تیشکا گاما ززیده‌ری ۰00-60 0۳0 ` 
NO‏ 1 بت وا فوتونی بای کشک ده 

تورپیتال وریزبوونا نه‌لکتروّنی 

6. لیستەیەکی دانه کو ئؤرپیتال بەرودويقئيك بن لدویف 
پربوونا وان ژ 15 هه‌تا 7 . 

7 بکارئینانا خشتی خولیء ریزبوونا نه‌لیکترژنی یا قان 
توخمین خواری بنقیسه بکارئینانا هیماکرنا گازا 
خانه‌دان. 

As Î 
۳0 ب.‎ 
Lr ج.‎ 
Hg د‎ 
Sn ه.‎ 
Xe و.‎ 
697٦ 

8 چەوا ریزبوونا ئەلكترۆنى يا هه‌ردوو گه‌ردیلین کروم 

ومس ل گەل بنه‌مای توفباو ناگونجن؟ 





پیداچونا هه‌مه‌جور 


9 . کیز ههردوو رووناهییا پیلا وان دریْ تر که‌سك 
يان زەر؟ 
ب.کیّڑ تیشكءئیٔکس يان مایکرویی لەرەیا وی مه‌زنتره؟ 
ج۔کیْڑ تیشكء ژوور بنه‌فشی يان زیر سور بله‌زتره؟ 
40 ریزبوونا نه‌لکترژنی يا ته‌مام وهیّماکرنا گازا خانه‌دان 
یاقان توخمیّن خواری بنقیسه: 
ا. ۴ھ 
ب. Br‏ 
ج. ۵1 
1 دریژی پیلی یا تیشکه‌کا کار موگناتیسی لهره‌یا وی 
x 10'12 Hz‏ 7.500 بیت. وله‌زاتییا رووناهیی 
m/s‏ ۱0× 3 
ب.ئەو یه‌که‌یین بو دهربرینا دریژی پیل بکاردھیّت 
چییه؟ 
ج. ئەو یه‌که‌یین بو د‌ربرینا لەرِەیا پیلین 
کاروموگناتیسی چییه؟ 
3 به‌رسفا فان پرسیارین خواری بده کو ریزبوونا 
نه‌لیکترونی یا توخمی فوّسفور (۳) ب قیٗ جوری یه 
2۶-2۹2 1: 
.همارا ته‌لکترونین گه‌ردیلا توخمی فوسفوّری چه‌نده؟ 
ج. ریزبوونا نه‌لکترژنی لدویف هیماکرنا ثورپیتالی 


کر ۲ 


د. هزمارا نه‌لکترونین نه جووت (تهك) دگه‌ردیلا فسفوّری 
دا چه‌ندن؟ 

ه. ئەو ئاستی بلندترین وزه هه‌ی کو دگه‌ردیلا فوسفوّری 
دا ته‌لکترون تیدا بن چییه؟ 

و. هزمارا چینین نه‌لکترژنین نافوکییا گه‌ردیلا فوسفوّری 
چه‌نده؟ 

ز. ته‌لکترونین چینین ناقوکی يا گه‌ردیلا فوسفوری 
دکه‌قنه کیِز تورپیتالاندا؟ 

4 لەرەیا پیله‌کا رادیژیی چه‌نده کو برا وزا وی 
x 1011/0012‏ 1.55 بیت؟ 


5 بکارئینانا خشتی خولی. ریزبوونا نه‌لکترونی بکارئینانا 
هیماکرنا گازا خانه‌دان یا قان توخمین خواری بنقیسه: 
Hf .‏ 
پب. 8€ 
ج. Fe‏ 
د. At‏ 
ه. Ac‏ 
و. Zn‏ 
6 ل ده‌می گەرمکرنا سودیومی شەپەنگا هیله‌کا زمر ژی 
دمردهاقیت وزا وی 1/0069 10-17 × 3.37 : 
أ. لهره‌یا وی چه‌نده؟ 
ب. دریژی پیلا وی چه‌نده؟ 
7 تورپیتال چییه؟ 
+0 ق ای بکه درییا تیگه‌هی نه‌وری 
ئەلكترۆنى. 





8 تابلویین نیون. نە هەمى چاراگازا نیون تيدايه 
رووناهیین خودان ره‌نگین جودا جودا کو ژقان 
تەبلۆيان دەردکەقنء ژ ئەنجامێ دەرھاقێتنا تیشکه‌کا 
پەیدا بووی ژوان گازین ل زیر پەستانەکا کیٔمتر دبورین 
جودا جودا. هندهك گازین دی بگره کو بق تابلویین نیون 
بکاردهین, ته‌و ره‌نگین ژوان گازان ده‌رده‌که‌فن بزمیره . 


49 راپرته‌کی بنقیسه ده‌رباره‌ی کارتیکرنا کارو رووناهیی 
هنده‌ك به‌کارئینانین کرده‌یی روون بکه. کردەیی بنەرەتی 
يا ھەر يك ز وان ته‌کنیکین باس کری شلوفه بکه. 


هه‌لسه‌نکاندنا جهگر 
هه‌لسهنکگاندنا کاری 
0 شهبه‌نگ بیو بق په‌یدا کرنا شه‌به‌نگ و شیکارکرنا وی 
بکاردیت . شهبه‌نگ پیوه‌کی ساده دروست بکه و شه‌به‌نگا 
مژینا چه‌ند گازه‌کان ديار بکه (ماموستایی ته نموونه‌یین 


سهره‌تایی دددته ته). 


بویت ری ہے 





(G3) ۷۷۷٣۶" ۰ٍ 


که 
رد ۰۷ 
یلین وان 


ساذ ۷ م 3 
خله‌تین فیزیایی وکیمبایی بیّن نوخما نیشاندانا خولینه 
نوخمان ئەو نیشاد 
د ندانا < 
ید ۷ 2 





یا 


سا خولی 











7 لتڑھ تا 


دیروکا خشنی خولی 


چ ثالوزی بو ناوه‌ندا کیمیاگه‌ریّت چه‌رخی نۆزدئ فه‌گرتین بی گومان دسالا 1860 
داء ده‌ما 60 توخمیّت کیمیایی ین جوره وجوّر دیارکرین ؟ پیْدقیبوو ئەو کیمیاگه‌ره 
ساخله‌تیِن وان توخمان فیربین» سهره‌رای ره‌وشتیت نه‌وان ئاواتیت زی پیك دیت. ئەو 
ژی کاره‌کی بساناهی نه‌بوو .چونکه دوی ده‌میدا چ ریِکیّت هوير بوونی نه‌بوون کو 
کیشا گه‌ردیله‌ی یا توخمان ديار بکەن ٠‏ يان زمارا گه‌ردیلیت توخمه‌کیْ دیارکری 
دئاویته‌کی کیمیاییدا پیٗ بزانن. سه‌ره‌رای وی چه‌ندی کیمیاگه‌ران كێىشێت گه‌ردیله‌یی 
ییّت جیاواز بو هه‌مان توخم بکاردئینا . چونکه چ ریِکیت یه‌کگرتوو نه‌بوون بو 
پیقانی بکاربینن. توبو ته‌گه‌ری وئ کو پیکهاتنیت جیاواز بو ئاویِتَیت وان توخمان 
پیشنیاربکه‌ن ونيزيك بوو کو ئەو بخق دئه‌نجامیّت تيك دوو نه گه‌هن. 

له تیلونا 1860 دا چه‌ند کیمیاگه‌ر ل کونگره‌یه‌کی جیهانیدا ل کارلسرو ل ته‌لمانیا 
كۆم بوون. بق تيك لاکرنا دوزا کیشا گه‌ردیله‌ی وهنده‌ك بابه‌تین دیتر کؤ بو‌چوونیّت 
جیاواز بو هه‌بوون. ستانیسلاو کانیزارژی کیمیاگه‌ری ئیتالی ریکه‌کا رازی مه‌ندانه 
بو دیارکرنا بارستا ریْژه‌یی یا توخما پیشکیش کر . کو پشتی چه‌نده‌کی بناقئ خو دا 
نیاسین « ریکا کانزارو » ئو فیٗ ریْکیْ وەل کیمیاگه‌ران کر پشت بسه‌نگاندنه‌کیْ بدهن 
بق به‌هاییت پیوانه یت بارستا گردیلا ورین خوشکر بو فەکولینی دپه‌یوه‌ندیی دناق 
بارستا گه‌ردیله‌یی وساخله‌تین توخمیّن کیمیایی ییّت دیتر. 





مه‌نده‌لیف وریسا خولی یا توخمیّن کیمیایی 


ده‌می دیمتری مه‌نده‌لیفی کیمیا گەرئ رووسی بەھاییٗ بارستا گەردیلا دپلا بیستیء 
کو دکارلسروی باس کربوو, بریار دا کو هو بەماییِت نوی بکاته دپهرتووکا خویا 
کیمیاییدا که‌وا به‌رهه‌ف دکر. مه‌نده‌لیفی وه‌سا پیشبینی کر کو ب بشیّت توخما دوی) 
په‌رتوکیّدا لدویف ساخله‌تین وان ريك بیخیت. وه‌سا کار تید تیدا دکر تا راددهیی ریکخستنا 
پیزانینان ههر وه‌کی يئ قه‌کولینه‌کی به‌رهه‌ف دکهت. وناقی ھەر توخمه‌کی شان 
بشان بارستا گه‌ردیلی وساخله‌تین کیمایی وفیزیایی ییّت به‌رنیاس لسهر کارته‌کی 
نقێّسین وپاشی هو کارته لدویقف ساخله‌تین ھەقپىشك دناقبەرا توخمان دا ریکخست. 
مه‌نده‌لیفی تیبینی کر ده‌ما ریزکرنا توخمان بشیوه‌یه‌کی سەر ئەقراز لدویق به‌هایی 
بارستاگه‌ردیلی وساخله‌تین کیمیایی بشیوه‌کی خولی رِيِك وپيّك وگونجایی 
دەرکەفتن. ئەف شیوازی چه‌نباره بوونی یی ساخلەتیٔن توخمان ناقی وی کره چه‌ند 
باره‌بوون يان خولی. بو نموونه میلیٗ ده‌قیقه هزمیری دهم زمیری ب چەندہ باره 
بوونه‌کا رێك وييك ھەر 60 چرکا بهه‌ر ره‌نووسه‌کا دەم زمیریدا دپه‌ریت. هه‌روه‌سا 
دچه‌ند باره‌بوونا لقینا پیلا لده‌وریْت جهی که‌فتنا دلوپه‌کا تاقی دده‌ریایه‌کا 
راوه‌ستیای پوی ددهت.( شټوی 1-5 : 

ب قى چه‌ندی مه‌نده‌لیفی خشته‌ك دانا وتیدا کومیت توخمین هه‌ف ساخلهت تيد 
ریزکرن لدویف زیده‌بوونا بارستا گه‌ردیله‌یا وان . وناقئ وی کره خشتئ خولی بو 
توخمان وئیکه‌مین شیووکیْ خشته‌ی وه‌کو ديار دشیوی 2-5 دا سالا 1869 دا هاته 
بەلافکرنء و وەکویا ديار مەندەلیفی يۆد ٠‏ رستا گه‌ردیله‌یا وی 127 ) دانا پشتی 
تیلؤریوم 16 نه‌وی بارستا گه‌ردیله‌یا وی 128ہ. 





ته‌نجامین فیرکرنی 
7 کاری مه‌نده‌لیفی وموزلی د پێىشقەبرنا 
خشتی خولیدا دیارکه . 


0 وه‌سفا خشتی خولی یئ نوی دکهت . 


”سے 


0 پهیوه‌ندیی دناقبه‌را توخمیّت 
کؤمەلەکی دخشتی خولیدا ل دویف 
ژمارا گه‌ردیلا وەسف دكەت. 





دویرکه‌فتنا ريك و پيك یا 
پیلیّت تاقی ‏ شیودیه‌کی خولی یئ ساده نیشا 


مه دددات. 


سس 6 





سی ۷ 


شیوی 2-5 دئیکه‌مین خشتی خولیدا بو 


هاته بەلافکرن . مه‌نده‌لیفی توخم بشیّوی 
ستینی ریکخستن لدویف بارستا گەردیلا 
ھەر توخمه‌کی کو ته‌و ژمارا لبه‌ر هیمایی 
دیاز : بل کی تسین ماف پرسی دیا 
کرین کو بارستا گه‌ردیلا وان ب 45, 68 
گالیوم Ga‏ و جەرمانيۆم Ge‏ ی هاتنه 





11 50 7۲-0 7-0۰. 
۷-1 ۱۱9-94 18۸-۰ 
0-02 Mo=96 W = 186. 
Mn=55 ا8‎ 104,4 Pl= 19744 
Fe=56 رط‎ - 10444 Ir=198. 
زا‎ ھ٥0‎ < 9 Pl= 10060, 05-1۰ 
۱-1 Cu=634 Ag=108 Hg=200. 
Be=— 9,4 Mg = 4 7101 = 65,2 00-2 
8-1 ۸۱-٤4 2-8 ۱0-116 ۸۸۰۶ 
C=12 ز5‎ 28 = 70 Su=118 
N= 14 ۲-31 As=75 Sb=122 Bi=210 
0=16 S=32 50 79,4 Te= 128? 
۲ 9 01-354 17 << 0 1=127 
Li—7 ۵3 K=39 Rb =: 85,4 Cs=133 1-4 
Ca = 0 Sr= 87, Ba=137 سےا‎ 7. 
-ے‎ 45 00-9 
71۴-6 La=94 
2۱-0 Di=95 
2۱0 75, ۱-7 





وئه‌فه دگه‌ل شیوازی زنجیره‌یی یی به‌هایی بارستا گه‌ردیلا دخشته‌یدا ناگونجیت. 
به‌لی ئەفیٗ ره‌فتاری وەل مه‌نده‌لیفی کر کو بشیِت تیلوریومی 16 بکهته دناف 
کومه‌له‌کا توخماندا کو دهه‌فپشك بن دساخله‌تاندا به‌لی ب ریٔکا دابه‌شبوونه‌کا به‌روار 
( ئاسۆيى) د خشتی خولیداء ئەق کومه‌له‌زی توخمیّت ئوکسجین 0 و گوگرد ٦‏ و 
سلینیوّم 56 دفه‌گریت. و وەلی کر کو بشیّت یودیژی آ بکه‌ته دوی کومه‌لیّدا ئەوا 
درویی کیمیاییدا وه‌کی ئێك وئه‌وا فلؤری ‏ وکلزری €1 وبرومی 131 فه‌دگریت. 
یکا مه‌نده‌لیفی هنده‌ك بوشایی دپه‌یکه‌ری خشتی خولیدا هیلان (سه‌حکه شیوی 
2-5 ) به‌لی دسالا 1871 دا ء بنازایانه پیشبینی بهه‌بوونا چەند توخمیٔن ساخلەت 
ئاشکرا کر کو دوی دەمیدا ددیارکری نه‌بوون ژبو پرکرنا سئ ژوان قالاهییا. بکردہ 
ئەو سی توخم ل سالا 1866 هاتنه فه‌دیتن کو نوکه دبیژنی: سکاندیوم 56 و گالیٔوم 
8 و جەرمانيۆم 6€» ساخله‌تیِن وان ژی ب ته‌مامی بوی جوّری بوون وەکی 
مه‌نده‌لیفی پیشبینی کرین . 
سهرکه‌فتنا پیشبینیت مه‌نده‌لیفی بانگ هیشتن دا هه‌می کیمیا گه‌رین مایی خشتی 
خولی په‌سه‌ند بکەن کو رئ خؤشکرن بوو بو قه‌دیتنا بناغه‌یی خولی بو توخمان. دگەل 
وئ چه‌ندی دوو پرسیار مان : 





(1) بۆچى هنده‌ك توخم ژقی بناغه‌ی لاددەن و ملکه چیا ریزبوونا به‌ره‌ف ژوور 
(سه‌ری) دبه‌هایین بارستا گه‌ردیلیدا نینن دخشتی خولیدا؟ 
(2) ئەو هوّیه چییه کو وەل توخمان دکەت بکه‌قنه زیر ریسا خولی دا؟ 


موزلی ویاسا خولی 


پشتی چل سال بسهر به‌لافبوونا خشتی خولی يى مه‌نده‌لیفی دانای بوورین شنیکا 
بارت اس پرسیاوا کک هات انیل سا2ا ۱9۱۱ وا کیب گر کت زیم کر 
موزلی. کو دگەل زاناییْ بناف وده‌نگ ئه‌رنست رەزەرفۆرد کار دکر شهبه‌نگا سیهو 
هه‌شت توخمیت جوراوجور پشکنی . دەمیٗ شیته‌لا نه‌نجاما(پیدراوا) موزلی شپوازه‌کی 
نوی بو ریزبوونا توخمان قه‌دیت کو تا وی ده‌می نەییٗ زانراوبوو. ئه‌فجا توخم 
د خشتهیدا 








وه‌سا دیاربوون کو لدویف بارگا ناووکین وان يان ژمارا پرۆتؤنان دناووکا واندا 
بەرەو ژوور درِیٔزکریذە . ئەف کاری موزلی بو ئەگەرئ پیٔناسا نوی يا ژمارا گه‌ردیلی 
.سهره‌رای هه‌ستکرن ب وئ یکی کو هزمارا گه‌ردیلی نه هژماره بارستایی ئەو بنچینا 
ریکخستنا خشتی خولیه. 

ئەف قه‌دیتنا موزلی دگەل مه‌نده‌لیفی دگونجیّت کو پشت بساخله‌تان دکهت نه 
ملکه‌چییا ته‌مام بو به‌هایین هژمارا بارستاییا بژمارا بارستا . بو نموونه ء ولدویف 
بۆچوونا موزلی تیلوریوم 16 کو گه‌ردیله ژمارا وی( 32 )ہہ به‌ری یوّدی (1) دهیته 
دانان کو گه‌ردیله ژمارا وی (33) ه » باوه‌ریا مه‌نده‌لیفی ب خولی یا کیمیایی ئەو 
هاژوت کو بەرف ویقه بچیت یا نوکه دبیژنی: یاسا خولی 12۷۷ ۰۳6۳10010 کو ئه‌قه 
ده‌ققی وییه: « ساخله‌تیِن کیمیایی وفیزیایی ییّت توخمان خولانه یا به‌نده ب هزمارا 
گه‌ردیله‌یا وانقه» و ب واتایه‌کا دیتر: ده‌می رٍیزکرنا توخمان لدویف زوربوونا هزمارا 
گه‌ردیلیٍن وان. توخمین وهکهه‌ف لدویف ماومیه‌کی رێك وپێك دخشتەیدا دیاردبن. 


۱ نیت ا ت ن 


ھەر ژوه‌ختی مه‌نده‌لیفی گورا نکارییت گشتگر بسه‌ر خشتی خولیداییت هاتین. (به‌ری 
خو بده شیوی 6-5) کیمیاگه‌ران توخمین نوی ناشکرا کرن وچەند توخمین دی ل 
تاقیگه‌ها بەرهەفکرن (پتر ژچل توخمیِن نوی) شیان هه‌میان بداننه دچه‌ند کوّمه‌لاندا 
دگەل توخمین دیتر يێن هه‌ف ساخله‌ت. که واته خشتی خولی periodic table‏ 
پیزکرنا توخمانه لدویف هزمارا گهردیلین وان ب جوره‌کی وه‌سا توخمین هه‌ف 
ساخلهت دکه‌فنه دهه‌مان ستیندا واته هه‌مان کومهله ژی. 

گازین نایاب 

ره‌نگه ثاشکراترین زیده‌کرن بق سەر خشتی خولی ئەو بوو دگل فه‌دیتنا گازین نایاب 
بوو (شیوی 3-5) دا سالا 1894داء فیزیاگه‌ری ئینگلیزی جون ولیام سترات و 
کیمیاگه‌ری سکوتله‌ندی ویلیام رامزی توخمی ته‌رگوّن (۸1) فه‌دیت. کو گازه‌که 
پیشتر دکه‌شیدا نه‌هاتبوو دیتن ژبه‌ر کیم چالاکی وکیم شیاناوی یا به‌شداری کرنی 
دکارلیکا کیمیاییدا. و ل سالا 1868 داء ژئه‌نجامی شیته‌لکرنا شه‌به‌نگا تیشکا ز پژژی 
ده‌رد که‌قیت گازه‌کا دیتر یا ناياب هاته قه‌دیتن کو هیلیوم بووء کو يك ز ید ته‌یین 
روژی یه ول سالا 1895 دا . رامزی دیارکر کو هیلیوّم یا دکه‌شا زه‌قییّدا هه‌ی. 
وژبهر دانانا هیلیوم و ئه‌رگون دخشتی خولیدا پامزی کومهلهکا توخمیِن نوی 
پیشنیازکر, بو دانانا وان دناقبه‌را توخمین کومهلا 17 دا (خیزانا فلؤر) وکومهلا 1 
دا (خیزانا لیئیوم). ل سالا 1898 داء رامزی دوو گازین دی یین ناياب فه‌دیتن وکرنه 
دناف کوّمهلا خؤ یا نوی داء ئەو ژی کریپتوّن (167) وزینؤن (266) بوون. ودوماهيك 
گازا ناياب هاتیه قه‌دیتن رادؤن (180) بوو. کو زانایی ثه‌لمانی فريدريك ئەرنست 
دورن سالا 1900 فه‌دیتی یه. 


لانخانید 
پینگافا بنچینه‌یی یا دیتر دپیشخستنا خشتی خولیدا ده‌ستپیِکا سالا 1900 بدوماهی 
هات. هه‌کو ته‌فنی (لغز) کیمیایی یی لانثانیدا پوون بووی. لانتانید Lanthanides‏ 
,۰ توخمن. گه‌ردیله ژمارا وان ژ 58 (سیریوّم 06 ) تا ( 71لوتیتوّم 1 )ه وژبەر 
کو ساخله‌تیِن وان ییْن کیمیایی وفیزیایی گەلەك دوه‌کهه‌فن له‌ورا دیارکرنا ناسنامه 
یا وان پیدفی ههول وشیانیت گه‌له‌ك کیمیا گهران بوو . 








ار 

لق سادا شتا ساسا سے 
افق ما ساسا سسا سے 
0 ساسا سکیا سا س 
قفا ساسا ساسا سا سے 
اظ کا سسا شا سے 
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شیوی 3-5 گازین ناياب › به‌ری دگوتی 
توخمیّن کومهلا 18 › هه‌می نهو دچالاکن ل 
ړووی کیمیا ییقه . هه‌روه‌سا دی خوینی کو 
چالاکییا وان یا نزم پاساوا دانا وان دکەت 


ل جهی وان دخشتی خولیدا 


سس 6 


توخم و هزمارا جوداهی دهزمارین ئەکتینید 


گه‌ردیلی گه‌ردیلاندا پینگافا سهره‌کی یا دیتر دپیژقه‌برنا خشتی خولیدا ئەو بوو ده‌ما که کتینید هاتینه 


فه‌دیتن. ئەکتینید ۸1065 زى کومهله‌کا ز 14 توخمانه. وهزمارا گه‌ردیله‌یا وان 


N 








۱ 
2 18 1 تيك لدویف ئێك . ودخشتی خولیدا دکه‌فنه دناقبه‌را هه‌ردوو کوّمه‌لین 3 و4 دا. وژیوو 
2 ۳ 1-4 فره‌هکرنا رووبه‌ری لانثینه‌کان وئەکتینیدان داناینه ژێر به‌شی سەرەکی ژ خشتی 
- گت 4 18 وان میں وھ شرع 65 نا دیارد 
43 / 32 ۱ 
3 86 خولی 
دشیاندایه په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را «خولی» وهزمارا گه‌ردیلی دههر کوّمه‌له‌کی دا 
گا : ژتوخمان دخشتی خولیدا ببینین. گازه نایابین کومهلا 18 وەربگرہہ ئیکه‌مین گازا 
11 8 نایاب دقی کومه‌لیدا هیلیومه 11 ء هزمارا گەردیلەیا وی 2 ہہ ئەو توخمێن پاش 
= 4 8 رات فی درا مارا کردا اکن حردابت کا کھت نیون که 
88 19 ۱ 
1 4 18 هزمارا گه‌ردیله‌یا وی 10 یه 
ڑپ 
8 55 1 32 وی 18)ء و کریپتؤن ( ٣٢‏ ء گه‌ردیله هژمارا وی 36 )» و زینون (6 ء گه‌ردیله هزمارا 
6 :87 وی 54 ) ء و رادژن ( 82 ء گه‌ردیله‌ی هزمارا وی86 ) (شْیوی 4-5 ) جوداهییان 
دهزمارا گه‌ردیلیدا دناقبەرا گازین نایاب ل دویف ئێك دیاردکەت, 
شیوی5 - 4 دمهر ئيك ژ مه‌ردوو ھەروەسا جوداھی يا دناق بەرا گەردیلە هژمارا توخمێن کومەلا 1 کو ز کانزایێن 





کومه‌لیِن 1 و 18 دا جیاواز یا ھژمارا 
گەردیلەیی يا توخما ئك لدویف ئيّك بقی 
جؤرینہ 8ء 8ء 18ء 18ء 32 . كۆمەڵێن 2 و 
3 تا 17 لدویف هەمان شلوا دچن. گه‌ردیله هزمارا دناقبه‌را گازین نایاب دا دچیت. 
ژتوخین ئیکی ژكۆمەلێن 17-13 داء شیوازه‌کی خولی یی وهکهه‌ف چاند باره دبیت. 
گه‌ردیله هزمارا ھەر يك زتوخمیّن لدویف تيك ریز کری بریژا ۰8 ۰18۰8 32۰18 زور 
دبیت. دپشکا 2-5 دا مه‌ته‌له‌کانه گوریا خشتی مه‌نده‌لیفی دی بینی» کو ئەگەرئ 


خولینیی روون دکەت بریکا ریزبوونا نه‌لکترونان لدور ناوکی. 


رەق وره‌نگ زیفی پيك دئین ديار دکه‌ت. وه‌کو ئاشکرا جوداهیین ناقبه‌را به‌هایی 
گه‌ردیله هژمارا توخمیِن کومهلا 1 لدویف هه‌مان شیوازی جواداهییان دبه‌هایین 














روا دی شیی خی بو هک 
بکارئینانا زانیاریین وهك ئه وێن 


بومه‌نده‌لیفی بەر ده‌ست بووین؟ 


1 پیزانینیت به‌رده‌ست لدؤر ھەر 
توخمه‌کی لسەر پلیتهکا ناقه‌روکی یا 
تایبەت بنقیسه ئەف پیزانینین ل خواری 
کا 


مادده‌ی (رەق› شل. گاز) 

چری, پلا که‌لینی» پلا 
حەليانى»› وهه‌ر ساخله‌ته‌کی 
فیزیایی دشیاندا بیت کو ببینین . ناقی 
یخی لسن پلڑٹا افر کی ته که 
بەلکو لیسته‌کا تاك لده‌ف خو بپاریزه ئەو 
پیته تیدا بن کو بو ئاٹکرا کرنا ههر 
توخمه‌کی ته بکار ئینابن. 








1 


لخن توخمان براکاکا گوتجای رواد 
بێخه ھەر وەکو تو ریک خستنا 
مه‌نده‌لیفی بو توخمان ئەندیشه دکه‌ی. 


به‌رسقا ئەقان هه‌ردوو پرسیاران بده 

نه‌وژی ل بیراته بیت کو ئەو پیزانینیت 

ته هه‌ین وه‌کو پیزانینین سالا 1869 

کو لده‌ف مه‌نده‌لیفی هه‌بوون: 

ا. بژچی بارستا گه‌ردیلان دایه شینا 

هزمارا گه‌ردیلانقه؟ 

ب. ئەرئ دشیاناته دایه ھمےر 
توخمه‌کی بناقیٌ وی ده‌ستنیشان 
بکه‌ی؟ 

چه‌ند کومه‌له ژتوخمان يان خیزانین 

توخمان دخشتی خولیدا هه‌نه؟ چه‌ند 

خول د خشتهیدا هه‌نه؟ 

هزرا خو بکه ساخله‌تین وان توخمان 

چنه کو دوی ده‌میدا نه‌بوون؟ هه‌کو تو 

خلاسبووی ئەنجامیٔن خو دووپات 
بک بکارئینانا نه‌و لیستا توخمین 
بتنی ئەوا ته ناماده‌کری ودگهل 

خشتی خولی. 





کت 


1 .ئه‌و چاکی دبیشفه‌برنا وئ ریکابویه نه‌گه‌ری 
ده‌ستنیشانکرنا پیقه‌ره‌کی ریژه‌یی يئ بارستا 
گه‌ردیلان دزقریته بال کی ؟ 

ب. کی یاسا خولی قه‌دیتی یه. 
ج. کی پشتبه‌ستن ب هزمارا گه‌ردیلی چه‌سپاند کو 


وهك بنه‌مایه‌ك بو ریکخستنا خشتئ خولی؟ خولیدا؟ 


2 ساخله‌تین خولی ییّن توخمان ببیزه. 

3 نافی سی کومەلّیٔن توخمان بیژه كۆ پشتی مه‌نده‌لیفی 
لسەر خشتی خولی هاتینه زده کرن 

4 گهردیله هزمارا توخمان چەوا دئیِته گوهورین دهه‌ر 
یك ذفان کومه‌لین ل خواری: 2-1 و 18-13 دخشتی 


سب ه6 











نه‌نجامین فیرکرنی 


0 وەسفا په‌یوه‌ندیی دناق بهرا 
ته‌لیکترونین زیر ثاست ودریژییا ھەر 


Ved 


خوله‌کی دخشتی خولیدا دكەت. 


0 < ¿ ھەر چوار خشتهکین چم مه ۷ 
حول دیار دكەت› وئه‌گه‌رین ناونانا 


وان روون دکەت 


7 پەيوەنديى دناق به‌را جه و 
رەنووسێن کؤمەلا راقه دكەت. 


0 جهین کانزانه‌لکالی رکا 
نه‌ردی وهالوجین وگازین نایاب 
دخشتی خولیدا پیکقه دبه‌ستیت 
٥٦‏ ۶ سم 
دکەت . 


۰۷ ۰ 2 ا hh»‏ مب ۷ ۰ 
ریزبوونا نه‌لکنرونی وخشنی خولی 
۷ 
توخمیّن کوّمهلا 18ئ دخشتیٗ خولی دا (گازین نایاب) دکه‌فنه به‌رچه‌ند کارلیکین 
کیمیایی ییْن کیّم. ئەف ثارامی وکیٔم چالاکییه دزفریته‌ف تایبه‌تمه‌ندیا ریزبوونا 
ئەلکترؤنیا نه‌فان گازان . به‌رزترین ثاستی فه‌گرتی یی هیلیومیٌ .1 کو بته‌مامی پر 
ته‌لکترونه» به‌لی به‌رزترین ناستین فەگرتی يين گازین ناياب یین دیتر هه‌شت 
ئەلکترؤن تیدانه (ثارامیا هه‌شتی) وبشیوه‌کی گشتی ریزبوونا ئەلكترۆنى يا به‌رزترین 
تاستی فه‌گرتی يئ ھەر توخمه‌کی ساخله‌تین کیمیایی ین جوداکه‌رین وی توخمی 
ديار دکه‌ت. 





خول وخشئوکین خشنی خولی 


توخم دخشتی خولیدا ب ستوونی هاتینه رٍییزکرن کو دبیژنی کومه‌له کو دساخله‌تین 
کیمیاییدا دوه‌کهه‌فن, بەلیٗ بشیوی ناسوویی دریزکرینه دچه‌ند خولاندا (هه‌ر وه‌کی یا 
ديار دشیوی 6-5 ) دا . توخمان دخشتی خولی يئ نويدا حه‌فت خول هه‌نه . دریژییا 
ھەر خوله‌کی» هزمارا ثه‌وان ته‌لکترونین شیان هه‌ین ته‌وان زیر ناستین دوی خولیدا 
هاتینه پرکرن ديار دکەت ههر وه‌کی یا دیار دخشتیٔ 1-5 دا. 

دخولا یِکیدا زیر ناستی ئیّکی کو بتنی تیْرا دوو ثه‌لکترونا دکەت وتیر دبیت. ولدویف 
قئ چه‌ندی خولا یکی بتنی دوو توخم تیدا هه‌نه کو : هایدروجین وهیلیومن دخولا 
دوویداء ژیر تاستئ 25 ب دوو ئه‌لیکترونا تیر دبیت و زیر ناستی 20 ۰ ب شەش 
ئەلکترؤناء لدویف قئ چه‌ندی خولا دووی هه‌شت توخم تیدا هه‌نه. وهه‌روه‌سا ژیر 
تاستی 35 ب دوو ئه‌لکترونا تیر دبیت و زیر ئاستی 37 ب شەش ئه‌لیکتروناء کو وەل 
خولا سییٗ دکەت ژهه‌شت توخمان بیت. تیربوونا ژیر ناستی 30 و 40 زیده‌باری زیر 


ئاستین 5 و 7 دەھ توخم ل هه‌ردوو خولین چواری و پینچیدا زیده دبن . 


په‌یوه‌ندی دنافبه‌را دریژیا خولی وژیر 


ناستین پرین خشتی خولی 





ره‌نووسا خولی ‏ هزمارا توخمان دخولیٔدا ‏ زیر ناستان 
لدویف ریا پربونا وان 
1 15 
2 227 
3 3530 
4 18 4:340 
5 18 5:4745 
6s45d6p 2 6‏ 
e 32 17‏ 0 





و ب قى چه‌ندی تیکرا هزمارا توخمیّن ههر يك ژفان هه‌ردوو خولا دبنه 18 توخم. 
و تیربوونا زیر کاستی 47 . زیده‌باری تاستین 5, 1.0 14 توخمان د خولا شه‌شیدا زیده 
دکەن . ب ئەقیٗ چه‌ندی هزمارا گشتی یا توخمان دبیته 32. ودەمیٗ دیاربوونا 
توخمیّن نوی تیورییانه توخمیّت کومهلا حه‌فتی ئەویّن به‌رنیاس کو هزمارا وان 29 
ن دئ زیٔدہ بن تا بگه‌هنه 32. 
پتریا جاران ئەو خولا توخم تیدا هه‌ین ژریزبوونا وی یا ئەلکترؤنی دئيّته نیاسین. بو 
نموونه توخمی زه‌رنیخ ۸٩‏ ریزبوونا وی يا نه‌لکترونی ب ئەقى جوری یه: 
3 2 ۱0 ۱ ۱ 

[Ar]3d 4s 4p‏ رەدووسی 4 دشیووگی 4p‏ داء واته به‌رزترین ناستی سهره‌کی 
ئەوی ئەلکترؤن تیدا مەین تاستی وزه چواره › لهورا زەرنیخ دکه‌فیته دخولا چاریدا. 
ودشیاندايه خولا توخمی وریزبوونا وی یا ئەلکترؤنی دخشتئ خولیدا لبەرپە رێن 
123-2دا ببینین۔ 


وپشتبه‌ستن لسەر ریزبوونا نه‌لکترونی یا توخمان» دشیٔن خشتئ خولی بکەن چار 
خشتوك ئەوڑی ۶ ۰ ۰0 وەکو ديار دشیوه‌ی 5-5 دا . ودشیین ناقیْ ھەر خشتوکه‌کی 
ژی بزانن بزانینا زیر تاستی دابه‌شکرنا ثه‌لکترونی یا توخمیّن وی تهوا پئ ب 
دوماهيك دئیّت. 





يوی 2 < د لدویف ریزبوونا ه‌لیکترنی 
یا توخمان» خشتیٗ خولی دبیته چوار 


۵ م۷ 


خشتوکه ل دویف زیر ناستین وان. 


کومهلا 18 


تردن خشنزکئ ‏ 3۰ 


5 


كۆمەلا 2 كۆمەلا 1 







































































سس @ 


کانزا 
| کانزایین تفتی 

7 کانزایین تفتیین ئەردی 
|| کانزایین گواستراوه 
6 کانزایین دی تر 


ٹیمچھ کائزا 
0 نیمچه گه‌هین 
نا کانزا 


سا مالوجینه‌کان 
سا نا کانزایین دیتر 
للا گازئن ناياب 


کومهلا 11 کومهلا 10 
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ہہ 












+271 


وی 


دریزکرینه دکۆمه لین ستوونی وخولین تاسوییدا. 


6-5 





توخمێن بەربەلاف دخشتێ خولیدا 


هزمارا گەردیلی 
هيما کیمیایی 

۷ ۳ 
ریبهر ناقی توخمی 


نافنجیا بارستا گه‌ردیلی 
رٍیزکرنا نه‌لکترونان 


۳ 





كۆمەلا 2 کومهلا 1 





n 
E 


اب 
جے 


ہہ 
جے ہیا لت 






* نافین کاتی لى هیْشتا رازه‌مه‌ندی 
لسهر نه‌هاتیه کرن ژلایی 1007۸6 . 


٭ خهملاندنا لديف پیتراوین نوکه 
لدەف 1100۸0 هه‌نه. 





کەو بارسته گەردیلەییّن ئاىشكرا دخشتەیدا پیقانین هویرین قیگاقی دیاردکهت . وئەو ژمارا دناقبه‌را دوو که‌قانادا 
ئەو هزمارا بارستا هاوتاییا وی توخمییه یی پتر جیٔگیر وپتر هه‌ی دسروشتێدا ء دگل هندی ژمیریاری ییّت بارسته 
گه‌ردیله‌یین قئ ه‌رتووکی تا دوو ره‌نووسین لاییٗ راستی دا برا ده‌هیکی نيزيك کرن. 


سس 6 








يوی 7-5 





() وەکو کانزا ته‌لکالیین 
دیتر» پوتاسیوم زور ب توندی 
کارلیکی دگهل ئاقێ دکهت. 

(ب) له‌وما پیدقیه دناق کیرو‌سیندا 
يان نه‌فتیدا بهیته پاراستن» ژبەر کو 
دا کارلیکی دگەل هه‌وایی شیدا 





کالی یوم ز توخ 
کانزا ئەلکیالین نه‌ردییه (أ) زۆر 
کارلیکه تەنانەت د سروشتیدا ب 
خاوینی نین (ب) یی دناف ئاؤیته 
وخاوین کلسییدا هه‌ی» وەکو ئەوئ 


توخمین خشتوکی - 8 :کومه‌لین 1 و 2 
توخمین ئەقى خشتوکی گانزا کیمیایین چالاکن . کانزایین کومهلا 1 ژ کانزایین كۆمهلا 
2 چالاکترن ٠‏ دویرترین تاستی وزا گه‌ردیله‌یا ھەر توخمه‌کی زئه‌فی کومه‌لی» لزیر 
تاستی 5 تاکه يك ئەلیکترؤن تیدایه, ریزبوونا نه‌لیکترونی بو لینیوم و سودیومی بو 
نموونه لديف فيك نه‌فه‌نه: "۲16[25] واه 6[3(] و دپشکا 3-5 دا دی فیربی کو اسان 
به‌رزه‌کرنا تاکه ئەلكترۆنى وەل کانزایین کومهلا 1 دکەت کو زر دچالاك بن. وبکارئینانا 
1 وەك ره‌نووس بو به‌رزترین تاستئ وزی کو ئەلکترؤن ری ریزبوونا که‌لکترونین 
دەرەکی يان رێزبوونا توخمان دکومه‌لین 1 و 2 دا بشټوئ 5ا7 و 5ا7 دهینه نفیسین 
ێك ل دويق مَيك. 
دبیژنه توخمێن کومەلا 1 دخشتی خولیدا ( لیٹیوم, سودیوم. پڑتاسیم, روبیدیوم. 
سیزیوم» فره‌نسیوم) کانزایین ئەلکالی (تفتی) 10618318 211211 ء نه‌قان توخمان هه‌کو 
دخاوین ره‌نگه‌کی زیفی یئ هه‌ی ودنه‌رمن دشیین بچه‌قویی ببرن. وژبه‌ر وئ کو زور 
دچالاکن بتنی دسروشتیدا نینن» هه‌روه‌سا زر توندی دگەل به‌هرا پتر ناکانزایا تيك دوو 
دگرن ودگهل ئاقی ب توندی کارلیکی دکەن و گازا هایدروجینی وثافه‌گیراوه‌کی تفت 
بەرهەم دئینن دبیّژنی ئه‌لکالی ٠‏ وب ته‌گه‌ری توند کارلیك کرنا وان دگەل ههوای يان 
یی ئەف کانزایین ته‌لکالی دناق نه‌فتی دا دئینه پاراستن . وده‌ما بستوونی بەرەق 
خواری دخشتیٗ خولیدا بچین دی بینین کو پلا شلبوونا (حه‌لیانا) توخمیِن کومهلا 1 تك 
لدویق ئَيك نزم دبیت. وکانزایین ته‌لکالی پلا شلبوونا وان یانزمه . هه‌روه‌سا چریا 
ليثيم (1.1) و سودیوم (۷2) و پتاسیوم (>1) ز چرییا ناقی کیٔم تره. 
توخمیِن کومهلا 2 د خشتی خولیدا ئەوڑی بیریلیوم» مه‌گنیسیوّم. کالیسیوم» سترونتیوم. 
باریوم و رادیوم دبیژنی کانزا نه‌لکالیین نه‌ردی 066215 2121106-6710 گه‌ردیلین 
وان جووته‌ك نه‌لیکترونا ههیه ل زیر ناستی دویرتردا -5 له‌وما ریزبوونا ئەلکترؤنیا 
كۆمەلا 2دبیته 082 کانزایین کزمه‌لا 2 ره‌قتر وچرتر وسه‌ختترن ژکانزایین ثه‌لکالی. پلا 
حەلیانا وان يا به‌رزه. وکانزایین ثه‌ردی دگەل وی کو کیٔم چالاکترن زکانزایین ئەلکالی. 
به‌لی که‌و هنده‌ك توخمن ب چالاکیه‌کا زور دهینه جودا کرن. 


هایدروجین و هیلیوم 


به‌ری گه‌نگه‌شه‌یا خشتوکین دیتر ین خشتی خولی بکه‌ین. دا دوو سه‌روبه‌رین تایبه‌ت 
بین پولینکر نا توخمان وه‌ربگرین ئەوڑی سه‌روبه‌ری هایدرجین وهیلیومی نه . 


هایدروجینی ریزبووونا ئەلکترؤنی 15 ههیه. وسه‌ر‌رای ئەفیٗ رێزبوونئ ژی ئهوا 


لدویف شیوی 115 دچیت. هایدرژجین پشکداریی دگهل توخمیِن کومهلا 1 دا ناکه‌ت 
دهه‌مان ساخله‌تدا. 





سەرەرای ته‌وی چه‌ندی کو دانايه سه‌ری توخمێن کومهلا 1 دگەلەك خشتین خولیداء به‌لی 
کر تک کی خاکه سا خفن وی کرو سا خله تین سے کویه »گنهن کف خوایدا 
. وەك توخمیِن دیتریین کومهلا 2 ریزبوونا ئەلکترؤنی یا هیلیومی. وەك ریزبوونا 
کومهلا "5ا7 یہ ودگه‌ل هندی ئەو بارچه‌یه‌که ژ کومهلا 18. وژبه‌ر کو به‌رزترین ناستی 
وزی یی هیلیمی بدوو ته‌لکترونا پر دبیت» ثه‌فجا ئەوی جیگریه‌کا کیمیایی یا تایبەت 
ههیه. سروشتیْ نه‌چالاکیا خو ديار دکەت ههر ودك توخمه‌ك ژتوخمین کومهلا 18. و 
بپیچه‌وانه‌ی هیلیومی کانزایین کومهلا 2 نارامییه‌کا تایبەت نینه › ئەفجا به‌رزترین 
ناستی وزی یی ئەلکترؤندار (فه‌گرتی) یئ کانزایین وئ نه دپر ئەلکترؤننء ته‌وژی ژبەر 
هه‌بوونا وان ل زیر ناستی 0 یی فالا. 





پرسیارا نموونه‌یی 5 - 1 


آ بیی زفرین بو خشتی خولی, کوّمه‌له, خول وخشتوکئ توخمه‌کی ديار بکه کو ریُزبوونا 
ئەلکترونیا وی *۵[65] . 

ب بیی زفرین بو خشتی خولی, ریزبوونا نه‌لیکترژنی یاتوخمه‌کی خولی سیی ژ کومه[ 1 
بنقیسه. تەرى نه‌ف توخمه يتر يان کیم چالاکنره ژ نوخمی ا پرسیارا 8 ۳ دا بەحس کری؟ 





شیکار ا ئەو توخمه یی دكۆمەلا 2 دا ء وەکو یا ديار دریزبوونا کؤمەلا ns‏ داء وئەو دکه‌قیته دخولا شەش داء ھەروەك 
هزمارا6 کو نیشانا ره‌نووسی ئاستی سهره‌کی يئ وزی يه 6 .ئەو توخم ژخشتوکی ۶ءچونکی ریزبوونا وی یا 
ئه‌لکترونی لزیر ئاستئ ؟ بدوماهی دهیت. 
ب به‌رزترین تاستی وزی یی فه‌گرتی بو توخمه‌کی خولا سییء ناستی وزا سه‌ره‌کی یا سی یه . 3 = 7 وزیر ناستین 
5 27 هه‌موو بته‌مامه‌تی پر ئەلکترؤنن (سه‌حکه خشتی 1-5 )ء ریزبوونا ئەلكترۆنى يا توخمه‌کی کؤمەلا 
1« وه و ثه‌قه ژی نیشانی وا 9 ی تنی نك پوت لیر تاستی 5 ههیه وریزبوونا ئه‌لکترونی بو وی 
توخمی دی بقی رەنگی بیت : "و3 152s 2p‏ يان ء3[ ]. ئەو توخمه ژ کومهلا 1 (کانزایین ئەلکالی)ء 
لەوما ئەو ژتوخمی کو دپرسیارا (أ) دا وەسف کری چالاکتره › کو ز كۆمەلا ۰2 ( کانزا ئەلکالییٔن ئەردی). 


به‌رسف: 





1 بیی فه‌گه‌ریان بو خشتی خولی . کومه‌ل وخول وخشتوکی 1. أ.كۆمەلا 1 و خولا پینجی . خشتوکی 
توخمه‌کی دیاربکه کو ریزیوونا وی يا نه‌لیکترژنی "17[55] 
2 بیی کو ته‌ماشه‌ی خشتی خولی بکه‌ی ریزبوونا ثه‌لکترنی 
بو توخمین کؤمەلا 2 بنقيسه. 2 ns‏ 
ب بیّی کو ته‌ماشه‌ی خشتی خولی بکه‌ی شیوه‌کی ته‌مامی 
ریزیوونا ئەلکترؤنی بۆ توخمه‌کی خولا چاری ژکومهلا 2 ب 22*39*34 25و 
قرو تقو 5ھ ہو ایت اکرنا خاستاسیا کیی. چ IRC‏ 
توخمی دپرسیارا () دا وەسف کری, پاشی هیماکاریا د هو توخم ییّت کومهلا 2 دا وتوخمین 
گازا نایاب یا وی توخمی بنقیسه. کومهلا 2 کیٔم چالاکترن زتوخمین 
ن کارلیکا توخمه‌کن پرسیارا (1) دگهل کارلیکا توخمه‌کی كۆمەلا 1 د هه‌مان خولدا. 
کومهلا 1 یا هه‌مان خول به‌راوردبکه 


سس وق 





شیوئ5 9 ئەف شیوی رونکرنی 
ریزبوونا ته‌لکترونی بو سکاندیوم (50) 
ديار دکەت, کو ئەو توخمه‌کی كۆمەلا 3 
یه دخولئ سیدا. وبشیٔوەکی گشتی زیر 
ئاستێ 4 (1-ھ) دکومه‌لین 3ء پری 


نه‌لکترژن دبیت پشتی کو زیر تاستی 


5 پر دبیت. 


۷ 





شیوی5 - 10 جیوه وته‌نگستن و 
قنادیوم. توخمیّن گواستراون.جهیّن 
وان دخشتوکی 4 يئ خشتئ خولی 
ده‌ستنشان بکه. 


7 ۱ 
ض08 
ڪڪ 


8 پچ 
3p‏ 


3s 


وزه 





تا چ 
2p‏ 


2s 
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توخمیّن خشتوکی - 0 : كۆمەڵێن 3- 12 

ل توخمین خشتوکی - 4 دا ( كۆمەڵێن 12-3 ) دەست ب پرکرنا زیر ئاستی 4 دئیٔته کرن 
دەما 3 = 1ء دەست ب پرکرنا ژر ئاستی 34 دئیته کرن پشتی پرکرنا یر ئاستیٰ 45 
(ته‌ماشه‌ی شیوی 9-5 بکه). ھەر ژێر تاسته‌کی 4 پێنج ئورپیتال (خولکه) هەنه» واته ب 
دەھ ئەلکترؤنان تێر دبیت. زیده‌باری هه‌ردوو ئەلکترۆنێت 715 يێت كۆمەلا 2 › ھەر 
گه‌ردیله‌کی ژ گەردیلێن كۆمەلا 3 ل زیر ئاستی 4 یی ئاستی وزا ( 1 - ) داء ئك 
ئەلكترۆن ههیه. لەوما پیزیوونا ئەلكترۇنى بۆ كۆمەلا 3 در ( 1 - ). نم 
نه‌لکترونین دیتر دکه‌نه سەر ژر ئاستێ 4 دههر خولەکیداء ئەقجا جەم گه‌ردیلین توخمێن 
كۆمەلا 12ء دبنه دەھ ئەلکترؤن لزیر ئاستئ 4 داء زیده‌باری دوو ئەلیکترؤنان لزیر ناستی 
5وی دەمی ریزیوونا ئەلكترۆنى بق کؤمەلا 12 دی ئەقە بیت: "05 (1 -1). 
دەما پیداچوونا ته بق به‌ندی چارئ» دی هندهك لادانا بینی یا رِیٔکا پرکرنا زنجیرەیا ژر 
تاستی 4 ی ل کومه‌لین 11-4 دا. ودئه‌نجامدا کومه‌لیِن توخمان دخشتوّکی - 4 دا ب 
پیچه‌وانه‌ی توخمیّن خشتوکی - ؟ و خشتوکی - نہ کو ریزبوونا ئەلکترؤنی يا ده‌ره‌کی 
يا ودك هه‌ف تیدا نین بو نموونه ء دکومهلا 10 داء نیکل (1) . ریزبوونا وی یا 
اتی تی قوف 3۱ 20 ویدیو (۳0): تصش شوم 
87ء وپلاتین (۳) ب ئەقى شیومیه: 546s‏ 5[4]. دی بینی دههر 
باره‌کیدا سه‌رجه‌می ئەلکترؤنیٔن 5 و 4 يێن دەرەکی دیه‌کسانن ب ره‌نووسی كۆمەڵى› 
ونه‌فه‌ژی بو ههر توخمه‌کی ژتوخمین خشتوکی - 4 ییّن هه‌مان کوّمه‌له دروسته: 
توخمین خشتوکی - 1 کانزانه وساخله‌تین نموونه‌یی هه‌نه وپتریا جاران دبیژنی 
توخمین گواستراو 6161061015 110105101017 ئەف توخمه کاره‌بی باش دگه‌هینن» وگەلەك 
دبرسقن ء وژکانزا ته‌لکالی وکانزا ته‌لکالیین ته‌ردی زور کیٔم چالاکترن . وهندەك ژفان 
توخمان ژبەر کیم چالاکیا وان تاویته‌یان بساناهی پيك نائینن» زبه‌ر وی ئیکی وه‌کو 
توخمین سه‌ربهخق دسروشتیداهه‌نه. پلادیوم وپلاتین وزیر زتوخمین هه‌میاکیم 


چالاکترن. ل شیوی 10-5 دا هنده‌ك توخمین خشتوکی - ددیارن. 








ےجا ے ۰ ۷ 
شائەشتا به 
مب ری 


ژ په‌رتووکا شانه‌شینا خولی : که‌شته‌ك ل جیهانا توخمیّن کیمیاییدا 


بودانه‌ری وی ب . دهبلیو نه‌تکینز 


پتشواری شر کت E‏ 
خولیدا .. کو ئەو ته‌ردی تاشوبه 
(نه‌ندیشه)یه ءژراستییٔ نیزیکتره وه‌کی 
کوئه‌وبخوهه‌ی بکرده . ئه‌وشانه‌شینا 
توخمیّن کیمیاییه . ئهو ماده‌یین کو 
هه‌می تشته‌کی به‌رده‌ست زی پیك 
دهیّت. وئەو وهلاته‌کی به‌رفره‌ه وبزاله 
نینه به‌لکو شانه‌شینه‌کا دیارکریه 
هزمارا ده‌قه‌رین وی نیزیکی سه‌دانه 
بهل به‌رپرسه ژ هه‌موو تشته‌کی 
ماددی ل قى جیهانامه یاراسته‌قینه‌یی 
. و ژوان سەد توخمان ژته‌وه‌ری قىئ 
چیروکا مه هه‌ساره و که‌فر وفیقی 
وزیندو وگه‌له‌ك تشتین دی پيك دهین. 
ئەف توخمین هه بنیاتین ههوا وئاف 
ونه‌ردی بخویه, ئەم بخۆ ژی لسەر 
ئە‌قان توخمان دراوه‌ستین ودخوینین؛ 
وته‌نان‌ت ئەم بخق ژی ژقان توخمان 
دروست بووینه. وژبهر کو میْشکی مه 
ژئه‌قان توخمان پیکهاتییه. له‌وما 
ته‌وبیرو وبوچوونیت ژمیْشکی مه 
به‌رههم دهین تاراده‌یه‌کی ژ ساخله‌ت 
وچاکیین وانن له‌ورا نه‌وژخانه شینن 
قئ شانه شینابی هه‌فتا ورفیشتاوی 
یه ئەگەر خو نیزیکی قیٗ شانه‌شینی 
بکه‌ین دی شیین هه‌ست ب ئادگاریت 
کرات شاقن که هدرم 
ناوچه‌یین گه‌شبووی وته‌یسوك ههنه 
کو زکانزان پێك هاتینه. ته‌وژی مل ب 
مل دکه‌فنه ته‌نشت ده‌قه‌رین راکیشانی 
کو دی بیژینی هشکاتیا (بیابانا) روز 
ناقا. مشکاتیا ڕۆژئاقا گەلەکا ڕێك 
وپيك نینه, نیزیکه یا بی سیبه‌ر بیت 
کیم تینه بیتء دگەل فره‌جوریا 

7ؤ7 7 +ٰ 0 
بەرینه يا بهلاقه دی هه‌ست ب هنده‌كت 


ره‌نگین لاواز کەین ل فیری وویری دی 


لاکیشا رزژههلات 


بینین وەك ته‌یسینا 














شک ۳۷ ۷ که‌نا 
ا ۱ يا ریری و ت 7 وی 23 نایترژجین | |هایدرژجین تو و 
4 3 ۰ ۶۴ سے دس ویب ماما اه بلتم مه ب سای سے ہبہ ہے ہت یجاب بی EG‏ 
ر ەنگی شەر مین یی سس بح 27 
7 کاربون 3a‏ 


سفری. تشته‌کی 
عه‌جیبه‌کو ده‌شت 
(بیابان) زژوربه‌ی 
نه‌ردی قىئ 
شانه‌شینی 
قه‌دگریت وههر 
بشیّت جیهانا 


راستیا ده‌وروبه‌ریّت 


گزیرتا ژیری 





مه تژی به‌خته‌وه‌ری 

بکه‌ت. وبگشتی بیابانا روزئافا هاتیه 
فه‌دیتن» وژرؤڑھەلاتی هه‌تا روزناقا 
مفا ژئ هاتیه دیتن واته مفایه‌کی زر 
گه‌هانده پیشه‌سازی وته‌کنه‌لوجیای. 
سفری (مسی) به‌رههلوه‌شاند (نه‌هیلا) 
وچووسهرده‌میْ برونزی. وهه‌کو بیندەر 
(قەدیتکەر) بناف روژئافای قه‌چووین 
هویین بهیزتر بکارئینان کاسنی 
به‌رهنگاریا وان کر به‌لیْ گونجاند بو 
دروستکرنا چه‌کی کاریگه‌رتر 
(کردارتر). وهه‌کو 


, 6 ۸ٌ Ee Co Ni CU Zn 


کا 


ڕۆژئافا 


ده‌وله‌تین بهیزتر ئازاد بووین پشتی 
ته‌به‌سه‌رییه‌کا به‌رده‌وام » ده‌رفه‌تین وئ 
بو فیربوون وکؤمکرنا زانیاریان زژرتر 
بوو. ئەقی ژی پتر هیزدا فه‌دیتکه‌را کو 
دویرتر وکویرتر بناف ده‌فه‌رین بیابانا 
روز ئاقا قه‌بچن. ل کویری یا بیابانا 
خور ئاقا ء ول 

ده‌قه‌ره‌کا زۆر فره‌ه ز خژرهه‌لاتی ب 
توتیای ده‌ستپی دکه‌ت. ول روزنافا کت 

















کو 
I 7۳9‏ 
بیایانی ڕۆژئاوا 5 
7۳ ُ 
جیوه زیر 
که‌ناری ژیری 
لانٹینەکان 
و ئەکتینەکان 





تەخشعییٰ گشتییٰ شانه‌شینا به‌ریی 


سکاندیؤمی ب دوماهی دئیت. 
قه‌دیتکه‌را ژنیشکیفه تیتانیوم دیت کو 
براستی ده‌ستکه‌فته‌کی ب بوهابوو. 
6 "۹" ۰" 
کو کومهل دبلند بینیا خوٰ چافگیرانی 
ته‌کنیکه‌کا بالایه. ودگەل وی چه‌ندی 
کو کانزایه‌کی سه‌خته وبه‌رگریا 
داخورانی دکهت. بهلی گەلەك سفکه 
وشیوازییه ل ده‌فه‌را بیابانا رۆژ ئاقا › 
تيتانيۆم دگەل ئاسنی هه‌قگرتنی دکەن 
نه‌وی دبیژنی ئاسنئ نەرم (گونجوٰك) 
پیك دهیت کوھاریکاریا مه دکەت بو 
شکاندنا به‌راو ثاقاکرنی درووبه‌رین 
فره‌هدا. 


وان تا مد ار 
نس به‌حس کر کو تیتانیمی 
ساخله‌تین زور گونجاوهه‌نه بؤ 
چفاکین ته‌کنیکاریین بالا. ههول بده 
لدویف وان پیزانینا بچی ده‌رباره‌ی 
چاوه‌نیا ده‌ستکه‌فتنا تیتانیوم .و پینج 
ریکین بکارئینانا وی بیژه دچقاکئ مه 


دا. 


سم 6 
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فەگەریان بو خشتئ خولی. نه‌وی خول وخشتوك وکومه‌لی دیاربکه توخمه‌ك تیدابیت کو ریزبوونا وی 
يا ئەلكترۆنى [Kr]4d°5s"‏ بیت. پاشی خشتەی بکاربینه بو دیارکرنا ناسناما توخمین دیتر دکومه‌لیدا. 








۷ 


بەندى 


5 


۷ 


پەنووسا به‌رزترین ئاستیٰ وزی یی ئه‌لکتروندار (فه‌گرتی) 5 ہہ له‌وما ئەو توخم یی دخولا پینجداء پیٔنچ 
ئەلكترۆن هه‌نه لزیر ناستی 4 دا واته ژیر ئاستی 4 تڑی ئەلکترؤن نینه بته‌مامی» چونکی 10 ئەلکترؤنا 
وەردگریت وههر ئەفیٗ ژی دگه‌هینیت کو ئەو توخمه دکه‌فیته دخشتوکی - 4 ی دا . وده‌رباره‌ی توخمیّن 
خشتوکی ‏ سەرجەم هزمارا ئەلکترونین زیر ئاستی 5" (1) ه وهزمارا ته‌لکترونان ل زیر ئاستی 4 (0-1) 
(5) یه‌کسانه ب ره‌نووسی كۆمەلا 6. وئەفەڑی توخمین کومهلا 6 ن. دخولا پینجی داء ئەو توخم ی (مولیبدیوم) 


وتوخمیِن دیتر يێن کوّمهلا 6 نه‌فه‌نه: کروم و ته‌نگستن و سیبؤرجیژم . 


به‌رسف: 
1 بیی فه‌گه‌ریان بو خشتی خولی. خول وخشتوك وکومهلا 1 خولی چاری . خشتوکی 4 و. كۆمەلا 
توخمه‌کی خودان ریزبوونا ئه‌لکترونی: 4۴ ۸ ] تیدا 10 
بیت. دیار بکه. 
2 آ. بیی فه‌گه‌ریان بو خشتی خولی. ریزبوونا ثه‌لکترونی يا 2 و42۳5 
سیگ تو کو کا 12 وخولا بنج بک پ. «Cd‏ "5 16[40] 
ب.بزقره خشتی خولی بو دیار کرنا ناسنامەیا توخمیٔ 
وەسف کری دپرسیارا (ا) دا ء پاشی هیٔماکاریا گازا 


توخمیٰن خشتوکی - 7: کومه‌لین 13- 18 

توخمین خشتوکی -7ء زهه‌می توخمیّت کومەلیٔن 18-13 پێك دهیٔن ژبلی هیلیومی, نه‌لکتروژن دئیٔنه زیٔدەکرن بق 
سهر زیر کاستیٗ ‏ پشتی کو زیر ناستی 5 یئ هه‌مان تاستی وزی پر دبیت. لەوما ههر توخمه‌کی ژ توخمین 
خشتوکی -م .دوو هلک ترون لزیر ناستی 75 داھےەنے دبیزنه توخمین خشتوکی-7 
وتوخمین خشتوکی -۶ : توخمین سهره‌کی 6161۳06015 10817-8210۷0. ل توخمێن کومهلا 13 داء ئه‌لکترونی 
زیده‌کری دی چیته زیر ناستی 71 ودئ بیته ئەگەری فی ریزبوونی بو كۆمەلى: "۱۵ ıs‏ . .وگه‌ردیلیّت توخمین 
کومهلا 14ء دوو که‌لیکترژن لیر ناستی 0 داهه نه کو دبیته ته‌گه‌ری فی پیٔکئینانا ریزبوونی بق کوّمه‌لی "مور وم : 
کو ئەق شیوازه ل کومه‌لین 18-15 دی به‌رده‌وام بن . ل کومهلا 18 دا دی گه‌هیته ریزبوونا ثه‌لیکترونی یا گازا 
تایاب یا جلگیر 4۳ "703 . خشتین 2-5 , په‌بومندیی دنافبه‌را رمنووسین کومهلا وریزبوونا تهلیکترونی یا هه‌می 
كۆمەلا کورت دکهت . 


به‌لی گه‌ردیلیت توخمیّن خشتوکی -7, زمارا گشتی يا نه‌لکترونین وان دبه‌رزترین ثاستی فه‌گرتیدا دبنه : 
ردنووسی کومه‌لی ژی بچیت - 10. بو نموونه» بروم (81) دکومهلا 17 دایه. بو دیارکرنا تیکرایی ژمارا 
ئهلهکترونیِت به‌رزترین ناستی گه‌ردیلا برمی دی نمره 10 زنمرا کومهلی (17) کیّمکهن, ئانکو: 
(7 = 10 - 17). وچونکی گه‌ردیلیْت توخمین خشتوکی -7. زیر ئاستیٗ 15 دوو ئەلکترؤن تیدانه, له‌وما برومی 
لزیر ناستی 7 دا پینج ته‌لکترون ھےنہ وریزبوونا نه‌لکترژنی يا برزمی دی بقی جوری بیت : 
47 ۳۹۹ 


ساخله‌تین توخمین خشتوکی -2 دناقبه‌را خوّدا گەلەك دژێك جودانه. 





پەیوەندی دناقبەرا رەنووسين کومەله و خشتوك و ریزبوونا ئەلکترؤناندا 


پەنووسی کومه‌لیٌ ریزیوونا کومه‌لی خشتوك تیبینی 
2 
٦ 75 2‏ 


12-3 کیا ۹4 ۸ 
و ات 


7 ns np ° 18-13 


دلایی راستیدا زخشتوکی - 7 .هه‌می نا کانزا تیدانه ژبلی هایدرؤجین و هیلیومی. 
هه‌روه‌سا هه‌رشه‌ش نیمچه کانزا ژی: [ بۆرۆن (8)ء سیلیکون (51)› جه‌رمانیوم (06)ء 
زه‌رنیخ (۵8) › نه‌نتیمون (50)» وتیلوریوم (16) ]تیدانه» ولژیریا چه‌پی ژفی 
خشتوکی هه‌شت کانزا دکه‌فنه دخشتوکی - 2 دا. جهیّت نا کانزایا و نیمچه کانزا 
وکانزایا دخشتوکی- داب ره‌نگت جودا جودا دشیّوی 6-5 دخشتیٗ خولیدا ددیارن 
ئه‌وی چاپ کری دنافا بەرگیٗ پشتیدا ژپەرتووکی دیاره. وتوخمیّن كۆمەلا 17 ( فلوّر, 
کلور. و برۆم» ویود. و نه‌ستاتین) کو دبیژنی هالجینه‌کان 1121086015 . ئەف توخمیّن 
هه بچالاکترین ناکانزا دهیّنه هژمارتن . ئەو بتوندی دگەل زربه‌یا کانزایا کارلیکی 
دکەن وجوره تاویته‌یه‌کی پيك دئینین دبیژنی خوی . وههر وه‌کی پاشی دی بینی. کو 
کارلیککرنا هالو‌جینا پشت ب حه‌فت ئه‌لکترونیت ئاستین وزا ده‌ره‌کیقه دبه‌ستن( کو 
ثارامیا هه‌شتی بو بجه نائیتن ) فلور و کلور د پلا گه‌رمی یا ئاساییدا گازن. بروم 
رونه‌کی سووره» و یود ره‌قه‌کی ته‌رخه‌وانی تارییه (ته‌ماشه‌ی شیوه‌ی 11-5 بکه). به‌لی 
نه‌ستاتین توخمه‌کی ده‌ستکرده» ب ریزه‌یین زورکیم دهیته ئامادەکرن, وپتریا 
ساخله‌تین ئەقى توخمی دنیزیکه‌یینه, ھەر چه‌نده ب ره‌قی هاتیه نیاسین. 
نیمچه کانزا (نیمچه‌گه‌یینهر)دکه‌فنه هه‌ردوو لاییٔن وی هێلا دناقبه‌را کانزایا و نا 
کانزایا دخشتوکی -م داء وئهو ب گشتی درهق و زوی دشکین (پیتینه). هندهك 
ماخ گات رھک کت تا کا دیا هش کسام تیا اتا کاریبا 
گه‌یاندنیدا دکه‌فنه دناقبه‌را کانزا (کارمبا باش گه‌یینن /ونا گانزا (کارهبا گت 
کانزایین خشتوکیٌ -7 بگشتی سه‌ختترو چرترن ژ کانزا ثه‌لکالیین ئەردی ییّن 
خشتوکی -٭ بەلیٗ ته‌رتر وکیّم چرترن ژکانزایین خشتوکی -4 و ئەف کانزايانه. 
ژبلی بزموثی هند دچالاکن کو دسروشتَیّدا ههر بشیوی ئاوّیتا هه‌بن. وئه‌گهر 
سهربه‌خق ژی هه‌بن ب هه‌بوونا هه‌وای ثارام وجیگیر دبن. 





ئەلكترۆنەك يان دوو که‌لیکترون لزیر ئاستی 715 دا 


سه‌رجه‌می که‌لکترونا لزیر کاستیم 115 و 4( ۶-1) یه‌کسانه ب ره‌نووسی 


هژمارا ته‌لکترونا لژێر تاستی 70 به‌کسانه بره‌نووسی کومه‌لی - 12 . 





۷۳ 


شیوی 11-5 فلور و کلور و برم و 
يۆد» توخمین کومهلا 17 نه ژخشتی 
خولی ودبیژنی هالجینه‌کان. 








بیی فه‌گه‌ریان بو خشتی خولی. ریزبوونا نه‌لکترژنی یاده‌ره‌کی بو توخمه‌کی کوّمه 14 زخولا دوویی 
بنقیسه . پاشی نافیٗ توخمی بیزه. وسروشتی وی دیاربکه : کانزایه نه‌کانزایه. يان نیمچه کانزایه؟ 


شیکار ره‌نووسی کومه‌لیْ ژ 12 مه‌زنتره» که‌واته توخم ژ خشتوکی - یه تیکرایی هزمارا ئەلیکترؤنا لزیر 
ناستین بالاییت گرتی ین 3 و دبنه ره‌نووسی کومه‌لی کیّمکرن - 10 ئانکو 4 = 10- 14 › ودگهل 
هه‌بوونا دوو ئه‌لکترونا لژیر کاستیٗ 5 داء پیدقی یه دوو ته‌لکترون لزیر ئاستئ 27 دا هه‌بن, کو دبیته نه‌گه‌ری 
ریزبوونا ثه‌لکترونی یا دەرەكى 2027 که واته توخم کاربونه € وتوخمه‌کی نه‌کانزایه. 


بەرسق: 





۲ ۷ ۲ ہی ات اہو لو و کے ۰۷ داےء و“ 5 2 
1 ا. بیّی فه‌گه‌ریان بق خشتی خولی ریزبوونا ئەلكترۆنى 1. 30 35 
یا دەرەکی بۆ توخمه‌کی کومهلا 17ئ خولا سيئ 
ب. ناقی توخمی به‌حسکری دپرسیارا ( آ) دا بیژه ب. کش نه‌کانزایه 
وسروشتی وی دیاربکه: کانزایه, نه‌کانزایه, يان ۱ ۱ 


2 بیی فه‌گه‌ریان بو خشتی خولی» خول و خشتوك و ۱ ۲ 
کوّمهلا توخمەکی ديار بکه کو ریزبوونا وی یا 2 خولا چارئء خشتوکی 7 دا وکومهلا 


ته‌لکترونی: و464 ۸۲[30] . 15 
ب. ناقیٗ توخمی به‌حسکری دپرسیارا () دا بیْژه 
وسروشتی وی دیاربکه : کانزایه, نه‌کانزایه, يان 
نیمچه کانزایه. ب. زەرنیخء نیمچه کانزایه. 


توخمیٔن خشتوکی -/: لانشانید وئەکتینید 


توخمین خشتوکی - ی خشتی خولی دناق بەرا هه‌ردوو كۆمەڵێن 3 و4 داهه‌نه ل 
خولین شه‌ش و حه‌فتدا. ئەف جهی وان راستیا په‌یوه‌ندی يا ئەقان توخمان دیاردکه‌ت 
بپرکرنا ژێر ئاستی 47 . زبه‌رهه‌مبوونا حه‌فت ثورپیتالین 4 کو ھەر ئيك ژوان ب 
دوو ته‌لکترونا پر دبیت. سه‌رجه‌می گشتی دبنه 14 توخم ل خشتوکی ا دناقبەرا 
له‌تخانیوم 1 و هافنیوم گا ء دخولی شه‌شیدا. و لانذانید ل پتریا جاران کانزایین 
برسقینه دچالاکی یا خو یا کیمیاییدا وه‌کو توخمیِن كۆمەلا 2 نه کانزا ته‌لکالیین 


ئه‌ردی. 


و 14 توخم دخشتوکی 4 داهه‌نه نه‌وژی نه‌کتینیدن. کو دکه‌فنه دنافبه‌را ئه‌کتین 
° و توخمی 1004 ئ دخولا حه‌فتدا . دئه‌فان هه‌می توخماندا زیر ئاستی" 5 ب 
4 هلکترونا پر دبن. وهه‌می توخمیِن کوّمهلا ئەکتیندا تيشك ده‌رن. وچوار توخمین 
یکی ژوان ( ز نورتوم 11 تا نپتؤنیوم N‏ )ب سروشتی ل سەر ثه‌ردی هه‌نه. به‌لی 
ئەکتینیدیٔن دیتر بتنی وەك توخمیِن ده‌ستکرد و ل تاقیگه‌هی هاتینه پیکتینان هاتینه 






پرسیارا نموونه‌یی 


[Ne]3s 3p. [Xe]4f' ارم“‎ . 
[Xe14/°6s” د.‎ [Ne]3s73p° ب.‎ 

ئەگەر ریزبوونا ئەلیکترؤنی بو چوار توخمین نه‌ناس ب وی جوری سهری بن. ناقئ خشتوّك و کوٰمەلا ھەر 
توخمه‌کی ژوان بیژه دخشتیٗ خولیداء پاشی نافی ههر توخمه‌کی بیژه وسروشتیٗ وی دیاربکه : کانزا . 
نه‌کانزا , نیمچه کانزایه, ده‌ستنیشان بکه کیز وان توخمان چالاکی یا وی به‌رزه‌یان نزمه؟ (چالاکییان وان 
دیاریکه). 


شیکار آ. زیر کاستی 47 . ب 14 ئەلکترؤنا پربوویه » وزیر ناستی 50 ب 9 ته‌لکترونا به‌شه پریوویه, ژبه‌ر وئ چه‌ندی 
توخم ژ خشتوکی -4 به.کو ئەوڑی کانزایی گواستراوه «پلاتین »و سەر بکومهلا 10 قه‌یه وچالاکی يا 
وی یاکیمیایی کیٔمه (نزمه) . 

ب. زیر ناستی 7 يی نه ته‌مامبووی دیار دکەت کو توخم ل خشتوکی -7 یه وئه‌وی توخمی هزمارا گشتی یا 
که‌لیکترونین وی دبنه 7 لزیر کاستین 7158 و 717 داء وسه‌ریکومهلا 17 یه «ھالۆجینات»ئەوژى کلور °1› 


کو چالاکی یا وی یا کیمیایی یا به‌رزه. 

ج. پیزبوونا ئەلکتروؤنی بو نه‌فی توخمی رێزبوونا گازا نایابه, لدویف وی چه‌ندی تیِکه زتوخمین کومه( 
8 ل خشتوکی -یه. وتوخم ژی ئەرگۆنە ۸۲ ء توخمه‌کی نه کانزا ونه چالا که وگازه‌که نایابه. 

د. زیر ناستی 47 ئ نه ته‌مامبووی ديار دکهت کو توخم ژتوخمیّن خشتوکی ( -/۰ وژلانثانيدایه. 
وره‌نووسی كۆمەڵى هیمایا خشتوکی -دیار ناکەت وتوخم ژی سمیریِؤمه 5 , هەمی توخمیِن كۆمەلا 
لانثانیدان کانزانه وکیمیاییانه دچالاکن. 








به‌رسف: 
1 بو ھەر يك ژقان شیووکین خواری. ناسنامه‌یا 1 خشتوکی -7ء خولا دووی» کومهلا 17 
خشتوك و خول, و كۆمەڵێ وناقی کؤمٴلّی مالّوجین, فلور, ناکانزایەکی زؤر چالاکه 
(کەنگی شیای)» ناقی توخمی و جوری وی (کانزاء یہ کر هر کر رار )س90 11, 


نەکانزاء یان نیمچه کانزایه ) و. چالاکییا 

کیمیایی (بەرزەیان نزمه) دیار بکه: ا کنا / 

۱ ِب و‎ [He]2s2p3 i 
وی یا کیمیایی بەرزه.‎ 


o .عم‎ 8 





1 ئەو خشتوکین خشتئ خولی چنه که په‌یوه‌ندیی دناف 3 پەیومندی دناقبه‌را ریزبوونا كمەلیٗ وره‌نووسا وئ بق 
81610 ا کن ٢‏ توخمیّن خشتوکین 5 وم و چییه؟ 
جهی وان دخشتی خولیدا ديار دکەن؟ 4 بیی فه‌گه‌ریان بق خشتی خولی, ریزبوونا نه‌لکترنی 
2 ئەو ناقی کوبده‌نه ھەر ئێك ژقان كۆمەلێن توخمیّن EE‏ اک +۷ 
خواری دخشتی خولیدا چییه؟ بنقیسه. 
أ . كۆمەلا 1 ک2 ۷۷۷۰۳۰۷۷۰۷۰۰ 
ج . كۆمەڵێن 12-3 د . كۆمەلا 17 كۆمەلا توخمه‌کی دیاربکە کو ریزبوونا ئەليكترۆنى يا 
کت ہس۶2 . 


سب @ 








0 0/ ریزبوونا نه‌لکترونی وساخلەتین 


0 نیف تیرا گەردیلا وئایڑناء و وزا 
ٹایؤناندنی, هوگری ئەلکترؤنی, 
کاروسالبیتی پیناسه دكەت. 

7 پله به‌ندا دناقبه‌را نیف تیرا گه‌ردیلا 
و وزا تایوناندن و کاروسالبیا 
کومه‌له وخولی به‌راورد دكەت 


وئه‌گه‌ری جوداهی یا وان دبیژیت. 


3 نه‌لکترونین هاوهیزی پیناسه دکەت 
وبه‌حسی زمارا وان دگه‌ردیلین 
توخمین سهره‌کیدا دکه‌ت. 


3 بهراوردیی دناقبه‌را توخمین 
خشتوکی س4 و توخمیٔن هه‌ردوو 
خشتوکین و 5 دکەت ژلایی نیف 
تیرا گه‌ردیلا و وزا ئایوناندنی 


وکاروسالبیتیی. 





نك زوان ریِکین بکارئینای 
ژبق دیارکرنا نیف تیرا گه‌ردیلی بپیقانا 
دویراتیی دناقبه‌را ناوکین دوو گه‌ردیله‌یین 
وەك هه‌ف کیمیاییانه پیکقه دبه‌ندکری بن 
دتوخمه‌کی يان ثاویته‌کیدا وپاش بنپقی 
کرنا دویراتیی . بو نموونه نیف تیرا گەردیلا 


کلوری دبیته 99 پیکؤمەتر (0۳0) 


خولی 

تا نووکه فیربوویی که هه‌می توخم دخشتئ خولیدا لدویف زمارا گه‌ردیله‌یا وان درز 
کرینه» وپه‌یوه‌ندیه‌کا نیزیککری ههیه دناقبه‌را ریزبوونا توخمان دخشته‌یدا و 
ریزبوونا ئەلیکترؤنی یا وان. دفی کەرتیداء رووناهی پتر دی که‌فته سەر په‌یوه‌ندیی 
دناقبه‌را یاسا خولی وریزبوونا ه‌لکترونی دا. 





نیف تیرا گه‌ردیله‌یان 


قەبارەیا گه‌ردیلی تیٔورییانه بدوماهيك تاستی فەگرتی ب ئەلکترؤنان دهیته دیارکرن. 
دگەل هندی کو ئەف دیارکرنه نەیا روون وئاشکرای وژبەر هنده‌ك کاودانین جودا 
فلت گوهورین. تترسا وژیق دیارکرنا قابارا گه‌ردیلهکا ده‌ستنیشانگری» 
پیدفییه ئەوی باردوخی ديار بکه‌ین ثهوا گه‌ردیله دنافدا. يك ژوان یکین بکارئینای 
بو پیفانا نیف تیرا گه‌ردیلی پیفانا دویراتییْ دناقبه‌را ناوکا دوو گه‌ردیلین وەکھەف و 
کيمياییانه پیکقه دبه‌ند کریبن» پاشی دابه‌شکرنا وئ دویراتیی لسەر دووی » وههر وه 
کی یادیار د شیوی 12-5دا ء دشیاندایه نیف تیرا گه‌ردیلی 1۵0105 2101016 وان 
پیٔناسه بکه‌ین که نیا دویراتیی دناقبه‌را ناوکا دوو گه‌ردیلین دوه‌کهه‌ف وکیمیاییانه 
پیکقه دبه‌ند کریبن. 


پله به‌ندا نیف تیرا گه‌ردیلا یا توخمیّن خوله‌کی 


شیوی 13-5 ء نیف تیرا گه‌ردیلین توخمان دنویّنیت. وشیوی 14-5 ء ئەوان پیزانینان 
هیلکارییانه ديار دکەت. تیبینیا کیمبوونا به‌ره به‌ره دنیف تیرا گه‌ردیلین خولا دووی 
دا ژلیئیومی 11 بو نیون € بک وئه‌گه‌ری پله‌به‌ندا به‌ره‌و گه‌ردیلین بچو یکتر دخوله‌کا 
دیاریکریدا (ب زیده‌بوونا هزمارا گه‌ردیلی) ئەوہ زیده‌بوونا بارگی موجه‌بی ناوکی. 
وبه‌رده‌وام زیده‌کرنا ته‌لکترونا بق زیر هه‌ردوو ناستین 8 و 0 دهه‌مان تاستی وزی یی 
سەرەکیداء دی ثه‌لکترون هیدی هیّدی به‌ره‌ف ناوکا بارگا بهیز هينه راکیشان . 


نیف تیرا گه‌ردیلی ناوکا کلوری 





ناوکا کلؤری 


دویراتی یا دناقبه‌را هه‌ردوو ناوکاندا 


رو ہی ۷ نف 


خولی لدویف نیف تیرا گەردیلان (۳م) 













زنجیرا لانثانیدان 


18 کومهلا‎ 
6 ---- هزمارا گه‌ردیلی‎ He 2 
گا ۔‎ 
----- 
کوملا 17 كۆمە¥ 16 کزمهلا 15 كۆمەلا14 كێمەك 13 یح‎ 2 
ریژه قه‌بارا گه‌ردیلی‎ 8 5 ۰ 6 ۸۷ 7 0 8 ۲۴ 9 ۱6 0 
7 © ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 2 
77 70 73 72 71 
Si 14 ۴ 15 5 16 Cl 17 Ar 18 
2 ۰ ۰ ۰ © 3 
7 کومهلا؟ کومهلا‎ ٩ کؤمەلا12 کومهلا 11 کومهلا10 کومهلا‎ 143 08 06 99 90 
Mn 25 Fe 26 Co 27 Ni 28 Cu 29 Zn 30 Ga 1 As 33 Se 34 Br 35 Kr 3 حح‎ 
9 ۵ ss 660. ھ © 6© می‎ o 0 © 4F 
127 126 125 124 128 134 135 128 116 114 110 
Tc 43 Ru 44 Rh 45 Pd 46 Ag 47 Cd 48 In 49 Sn 50 Te 52 ۱ 53 Xe 54 
© ۰ ۰ @ 9 © © 9 ۰ © 5 
136 134 134 137 144 149 167 151 145 142 133 130 
Re 75 05 76 Ir 77 Pt 78 Au 79 Hg 80 Tl 81 Pb 82 Bi 83 84۸ 85 Rn 6 
۰ ۰ ۰ ۰ © © ® © ® © 6 
137 135 136 139 144 151 170 175 155 164 140 141 
Bh 107 Hs 108 Mt 109 Uun110 Uuu111 Uub 112 113 4 115 Uuh116 117 Uuo 118 
7 
Nd _ 60 Pm_61 Sm_62 Eu_63 Gd_64 Th _65 Dy 66 Ho 67 Er 68 Tm_69 ۷ 70 lu _1 
® 0۵۵ 0 0 © © © © 
181 183 180 208 180 177 178 176 176 176 - 174 
U 92 Np 93 Pu 94 Am_95 60 96 Bk 97 Cf _98 Es _99 Fm 100 Md 101 No 102 Lr 103 
۰ ۰ ۰ @ © 
156 155 159 173 174 - 186 186 - - - - 


Ce 58 Pr _59 


120 2 
Th _ 90 Pa _1 
© 


179 163 


زنجیرا ئەکتینیدان 


وئەف راکیٔشانا بەرف زیده‌بوونی دچیت دبیته ته‌گه‌ری کیٔم بوونا نیف تیرا گه‌ردیلا. 
وراکیشانا ناوکی تا راده‌کی کیٔم دبیت ژئه‌گه‌ری دویرکەفتنا پەیدابووی ژبەر زوربوونا 
هزمارا ئەلکترؤنیٔن هه‌مان کاستیٔ وزی یی دەرەکی. لەوما جوداهیا دناقبەرا نیف تیرا 
گەردیلیٔن هاوسئ دهه‌می خولاندا بەرہ بەرہ بچویکتر دبن . ههر وەکی یا ديار د شیوی 
13-5 دا. 


یله بەندا نیف تیرا گه‌ردیلی دکومه‌لیدا 

فه‌کولینا نيق تیرا گه‌ردیلین توخمیِن کومهلا1 بکه ل شیوی 13-5 دا ء دی بینی نیف 
تیرا گه‌ردیله‌یی يا توخمان زسه‌ری كۆمەلئ بو خواری زیده دبیت. وقه‌بارا گه‌ردیلان 
مه‌زن دبیت هه‌رچه‌ند ئەلكترۆنێن زیر ئاستین بالا تاستین وزا سهره‌کی داگیر بکەن 
يان ھەر چه‌ند ژناوکی دویر بکه‌فن. وبشیوه‌کیْ گشتی نیف تیرا گه‌ردیلان بو توخمیّن 
سهره‌کی دکومهله‌کیدا زیٔدہ دبیت ھەر چه‌ند ل سەرئ کومەلیٗ به‌ردف خواری بچین. 
ومه‌کو فه‌کولینا نیف تیرا توخمێن کومهلا 13 بکەین دی بینین » نیف تیرا گه‌ردیلا 
گالیوم 63 پیچه‌ك ز نیف تیرا گه‌ردیلا ئەلەمنيۆم ۸1 پچویکتره» سهره‌رای وئ چه‌ندی 
کو جهی گالیوم پاش نهله‌منیوم دهیت. ئه‌فه دزقریت بو وی یکی کو گالیوم 
پیچه‌وانه‌ی ئهله‌منیوم » توخمیّن خشتوکی -1 دکه‌فنه پیْشیا وی. وزژربوونا چاقه‌ری 
یا نیف تیرا گالیوم زئه‌گه‌ری پربوونا ئاستی سەرەکی یئ چاری دگرنگییدا بسه‌ر 
تیکچوونا ثه‌وری ته‌لکترژنی یئ پیکهاتی ز بارگی ناوکی دکه‌فیت ئەوا ژبارگئ ناوکی 
نه‌له‌منیوم به‌رزتر. 


شیوی5 - 13 


7 1 هلما کیمیایی‎ 
1 ( 
37 ۰ 
[ کؤمەلا2 کومهلا‎ 
11555 7355 ۲ تق کی اگ ں‎ 
2 لیت اک لی ۰ و‎ 77 
12 900 
Na 11 Mg 2 
3 © 
08 100 کؤمەلا6 کومهلاد کومهلا4 كۆمەلا3‎ 
۱ 6۳9 ۱6۵۳2۵ SCG N HE DV DS ۸ 
4 4 © © © © ۰ ۰ 
232 197 162 147 134 128 
Rb_37 Sr 38 ۴ _39 Zr 40 Nb 41 Mo 42 
5 ® ۰ ۰ 
248 215 180 10 146 139 
(s455 Ba_56 ها‎ 57 Hf 72 Ta 73 ۷ 74 
6 O ٠۰ 9 
265 217 183 19 146 139 
Fr آقے‎ Ra_88 ۸ 89 Rf 104 Db 105 Sg 106 
7 
270 220 188 - - - 








نیف تیرا گەردیلا ژچه‌پی 


بەرەف راستی کیٔم دبەن دخولیدا ودکومهلیدا 


بەرەف خواری زیده دبن. 


سس @ 


نیف تیرا گه‌ردیلی به‌رانبه‌ر هزمارا گه‌ردیلی 


خولا خولا خولا خولا خولا خولا 
7 6 5 4 3 2 


30 


7 
نیف 


تیرا گەردیلی (0۳) 























100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 
هزمارا گه‌ردیلی 


آشیوی 5 - 14 وینه‌یی روونکرنی بو نیف تیرا گه‌ردیلی به‌رانبه‌ر ھژمارا گه‌ردیلی. پله به‌ندا نیف تیرا دکوٰمەلی وخولیدا ديار دکهت. 





پرسیارا نموونه‌یی 5 - 5 
1 کیز زنه‌فان توخمیِن دهین مه‌زنترین نیف تیرا گه‌ردیله‌یی ههیه : مه‌گنیسیوم(ع18) . کلور (01) . 
سودیوم ,)٩(‏ يان فوسفوری (0) ؟ به‌رسقا خو لدویف ئەو پله به‌ندا دخشتی خولیدا روون بکه. 
ب کیز زنه‌قان توخمین دهین مه‌زنترین نیف تیرا گه‌ردیله‌یی ههیه : کالیسیوم (2) . بریلیوم (۳6), 
باریوم (132). يان سترونیوم )٩۲(‏ , به‌رسقا خو لدویف نه‌و پله به‌ندا دخشتی خولیدا روون بکه. 


شیکار 1 هه‌می ئەو توخم دکه‌قنه دخولا سيدا ء بەلیٗ سودیوم بچویکترین هزمارا گەردیلیٗ ههیه. وتوخمی تَیِکیْ یه 
دخولیدا. ژبه‌ر هندی سودیوم مه‌زنترین نیف تیرا گه‌ردیلیْ ههیه. چونکی نیف تیرا گه‌ردیلین توخمیّن 
خوله‌کی ژچه‌پی بق پاستی کیٔم دبن. 

ب. هه‌می ئەو توخم دکه‌قنه د کومهلا 2 داء به‌لیْ باریوم مه‌زنترین هزمارا گه‌ردیلیْ ههیه. وژبه‌ر هندی 
دویرترین توخمه دکه‌فیته دبنی کوّمهلیْدا. لەوما مه‌زنترین نیف تیرا گەردیلی هەيه وچونکی نیف تیرا 
گه‌ردیلیین توخمیِن کومه‌له‌کی ژسه‌ری بو خواری زیده دبن. 





1 کیز ژئه‌فان توخمین دهین : 11 0. € يان ۴ مه‌زنترین نیف تیرا گه‌ردیلی ههیه؟ به‌رسف: 1[ ۲ 
وکیز ژوان بچویکترین نیف تیرا گه‌ردیلیْ ههیه؟ 
2 کیز ژئه‌قان توخمین دهین: 8ء ۰۸ ۴ یان ٤1‏ . بچویکترین نیف تیرا گه‌ردیلی به‌رسف:۳. ۸۲ 


هد ۰ کی ہم اث ھ 4 ۷ 
ههیه؟ وکیڑ ژوان مه‌زنترین نیف تیرا گه‌ردیلی ههیه؟ 





وزا تایوناندنی 


دشیاندایه ئەلكترۆنەك ژگه‌ردیله‌کا ده‌ستنیشانکری بهیته ژیقه‌کرن ئەگەر وزا پیدقی 
هه‌بیت. ئەگەر۸ هیمایا توخمه‌کیْ دیارکری بیت دئ شیین وی کرداری ب ته‌فا ل 
خواری ددرببرین. 
energy = A +‏ + ۸ (دباری گازیدا) 

"۸ ئایٔونا توخمی ۸ یه وئێك بارگه‌یا موجه‌ب یا هه‌ی. و ب تایونی 1+ تاماژه بو 
دهیّته دان. و نایون 1017 گه‌ردیله‌که يان كۆمەك گه‌ردیلا یه پیکقه دگریداینه بارگه 
موجهب يان سالبه. بو نموونه سوّدیوم ئایونا N4‏ پێك دئینیت وههر کردارهك ببیته 
ثه‌گه‌ری په‌یدابوونا ثایونی ئەو کردارا نایوناندنی 
ساناهی ده‌ستبه‌ردانا گه‌ردیلین توخمیّن جودا ژئه‌لکترونین خو, کیمیاگەر وزا ثایونینا 
وان بخو پێك به‌راورد دکهن . وزه‌یا پیدفی بو ژئ ستاندا ێك ئەلکترؤن ز گه‌ردیله‌یا 


یه 1011721101. بو سه‌نگاندنا 


توخمەکی دیارکری یی هاوبارگه ئه‌و وزەیا نایوّناندنی یه 60618 1001221101 (وزا 
تیکی يا تایوناندنی). وزبو خوپاراستنی زکاریگه‌ریا گه‌ردیلین هاوسی. وزه‌یا 
تایناندنی بؤ تاکه گه‌ردیلان دپیفن دباری گازیدا. شیوی (15-5) وزه‌یا ئێکه‌مین 
ئایوناندنا توخمان ب کیلو جول/ مۆل (11/17001) ديار دکه‌ت. وشیوی (16-5) ئەقان 
پیزانینا بشیوی وینه‌یه‌کی روونکری پیشکیش دکەت. 


خشتی خولی یی وزه‌یین نایوناندنی (kJ/mol)‏ 


















شووی 15۰5 


: بشیوه‌کی گشتی وزا 
تایوناندنا تیکی دخولیدا زیده دبیت ڑلاییٌ 
چهپی بو راستی. ودکومهلیدا کیٔم دبیت 
زسه‌ری بو خواری. 





1 18 کومهلا‎ 
1 H 6 -- مژماراگاردیلی‎ 2 
1312 > تما‎ He 1 
1 كۆمەا 17 كۆمەلا 16 كۆمەلا 15 کومهلا۱4 كۆمەك 13 میماکیمیایی - کڪ كۆمەلا 2 كۆمەلا‎ 2 
3 4 REE Ey 5 6 7 8 9 10 
2 ] ۱ ۱ ۴ 1096 جح بت‎ 8 ( N 0 F Ne 2 
520 900 1086 1402 1314 1681 1 
11 12 14 15 16 17 18 
3 Na Mg Al Si P 5 Cl Ar 3 
496 738 كۆمەلا 12 كۆمە11¥ کومهلا۱0 كۆمەلا9 كۆمەلا8 كۆمەلا7 كۆمەلا6 كۆمەلا5 كۆمەل¥ا4 كا3‎ 578 |787 1012 1000 1251 1 
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 33 34 35 36 ے‎ 
4 4 ۷ "8 Sc Ti ۷ (r Mn Fe (o Ni Cu In Ga Ge As Se Br Kr 4 7 
3 419 590 633 659 651 653 717 762 760 737 746 906 579 762 941 1140 1 
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 52 53 54 
5 Rb Sr ۷ Ir Nb Mo 1 Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe 5 
403 550 600 640 652 684 702 710 720 804 731 868 558 709 834 869 108 0 
55 56 57 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 85 86 
6 6 Ba La Hf Ta ۷ Re 0s Ir Pt Au Hg TI Pb Bi At Rn 6 
376 503 538 659 761 770 760 839 878 868 890 1007 589 76 703 - 1038 
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 11 112 113 114 115 116 117 118 
7 Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Uun Uuu Uub Uuq Uuh Uuo 7 
509 490 7 ۳ 2 72 2 2 5 2 ۳ 2 
زنجیرا لانتانیدان‎ 
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu 
534 527 533 536 545 547 592 566 573 581 589 597 603 523 
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr 
587 570 598 600 585 578 581 601 608 619 627 635 642 - 


زنجیرا ئەکتینیدان 


سس وق 


وزا نایوناندنا نیکی. به‌رانبه‌ر هزمارا گه‌ردیلی 


خولا خولا 
7 6 





70 80 90 10 


057 


شیوی 5 - 16 وینەیەکیٔ روونکردنی 
په‌یوه‌ندیی دناق بەرا وزه‌یا تاکه ئایوناندن 





و هزمارا گه‌ردیله‌یی رون دکهت. بزۆربوونا 
هزمارا گه‌ردیلی پله به‌ندا دناقبه‌را خول و 
کومه‌لیدا کیم روونتر دبیت. 





وزا تایوناندنا تیکی (10[/0001) 














60 50 40 30 20 10 0 
هزمارا گه‌ردیلی 


پله به‌ندا وزا نایوناندنیْ دخولیدا 

قه‌گولینا هه‌ردوو شیوه‌یین 15-5 و 16-5 بکه. وزا ثایوناندنا ئیِکەمین ودوماهيك 
توخم دههر خوله‌کیدا بکه دی بینی کو کانزایین کومهلا 1 کیمترین وزه‌یا تاك یا 
تایو‌ناندنی ههیه ل هه‌می خولیّن دیترا . له‌وما گەلەك بساناهی ته‌لکترونین خۆ به‌رزه 
دکهن. ئەف بەرزہ کرنا ئەلکترؤنا يا بساناهی نه‌گه‌ری سهره‌کیی به‌رزیا چالاکیا 
کیمیاییه‌یا کانزا ین کومهلا 1(يێن ته‌لکالی). بەلیٗ توخمیّن کوّمهلا 18 . واته گازین 
ناياب به‌رزترین وزه‌یا ئايۆناندنئ هەيه وبساناهی ئه‌لکترونین خو به‌رزه دکەت. وکیٔم 
چالاکی یا کیمیایی یا وان توخمان ژبه‌ر ب ز‌حمه‌ت ژی ستاندنا که‌لکترونیت وانه. 
بشیوه‌کی گشتی دههر خولهکیدا وزا تایوناندنا توخمین سهره‌کی زیده دبیت ب 
زیده‌بوونا هزمارا گه‌ردیلان. وئه‌گه‌ری قىئ زیده‌بوونی زژربوونا بارگی ناوکئ يه کو 
دبیته ثه‌گه‌ری توندتر راکیشانا ثه‌لکترونین هه‌مان ئاستیْ وزی. هه‌روه‌سا زژریوونا 
بارگی ناوکی به‌رپرسه ژ زوربوونا وزا تایوناندنی وکیْمبوونا نیف تیرا گه‌ردیلین 
توخمین خوله‌کی. وبشیوه‌کیْ گشتی دشیین ببینین کو ناکانزا وزا تایوناندنا وان 
به‌رزتره ژیا کانزا. هه‌روه‌سا توخمین کومهلا 1 دههر خوله‌کیدا کیمترین وزا 
تایوناندنی یا هه‌ی. وتوخمین کومهلا 18 › به‌رزترین وزا تایوناندنی یا هه‌ی. 


يله به‌ندا وزا تایوناندنی دکومه‌لیدا 

دتۆخمێن سەرەکیدا بشێوەكى گشتی چەند بهردف خوارئ بچین دکوامه نذا وزا 
ئایؤناندنی کیٔم دبیت. ئەو ئەلکترؤنیٔن ژگەردیلا ھەر توخمه‌کی دکومه‌له‌کیدا دئیته 
ژیفه‌کرن ئەون کول ئاستین به‌رزین وزی دانه وددویرن ژنافکی ودبیته ئەگەری هندی 
کو بساناهی ژبواری وی دهیته ژی ستاندن. وچه‌ند بەرەف خواری بچین دکومهلیّدا» و 
ب زوربوونا هزمارا گه‌ردیلیْ» زماره‌کا زۆرتر ژئه‌لکترونان دکه‌فنه دناقبه‌را ناوك 
وته‌لکترونین به‌رزترین تاستی وزی کو ئه‌لیکترونا فه‌گرتی. 


کو دبیته نه‌گه‌ری کیمبوونا کاریگه‌ریا بارگا ناوکی لسەر ئەلکترؤنیٔن دەرەکی. و 
وه‌سا سه‌رچه‌می ئەقان کاریٔگەریان لسەر راکیِشانا ئەلکترؤنان بو بارگا بەرزا 


ناوکی رال دبن۔ 
ژیفه‌کرنا نه‌لکترونان ژنایونین موجەب 
بەری نوکه ته یا زانی کو هه‌بوونا بره‌کا پیدقی ژوزی دشیاندایه ئەلکترؤنان 
ژگهردیلین هاوبارگ ژی بستینن. هه‌روه‌سا دشیاندايه ثه‌لکترژنان ژئایونین موجه‌ب 
ژی بستینن ئەگەر وزه‌کا زژرتر هه‌بیت: 
A” + energy > A +‏ 

ودبیزنه ئەقیٗ وزئ وزا ئایؤناندنا دوییٗء وسیِییْ وههر هوسا. 

خشتی 3-5 › ههر پینج وزەییّن ئایؤناندنا ئیکیٔ بو توخمین خولا یکی ودویی 
وی دیاز دک هرا دی تی کر رتا کان تات تا ہورع مترگاف وا کک 
مه‌زنتره و وزا ئایؤناندنا سیِیی هه‌رگاف ڑیا دووی مه‌زنتره وهه‌رهوسا. چونکه ده‌ما 
ژئ ستاندنا نه‌لکترونان بریکا تایوناندنین يك لدویف ێك هزمارا ه‌لکترونان کیم 
دبن وژبەر هندی کاریگه‌ریا بارگی موجەب یئ ناوکی زیده دبیت ژبه‌ر کو هزمارا 
پروتونان فسەر هزمارا ثه‌لیکترژنان دکه‌فن. له‌وما ھەر ژیقه‌کرنه‌کا لدویف يك بؤ 
ئه‌لکترونان ژئایزنی کاریگه‌رییه‌کا بهیز وزیده‌بوو دیار دبیت لسهر بارگئ ناوکئ . ل 
خشتی 3-5 وزائایوناندنا ئیکی ديار دکه‌ت. ژی ستاندنا تاکه ثه‌لکترون 
ژگه‌ردیله‌کا توخمین کومهلا 18 گەلەك ب زه‌حمهت تره ل ژئ ستاندنا ثه‌لکترونه‌کی 
زگه‌ردیلین توخمیّن دیتر ین هه‌مان خول. وئه‌ف جیگیریا تایبه‌ت يا ریزبوونا گازین 
ناياب جیٗ بەجیٗ دبیت لسهر ئەوان تایونا نه‌وین ریزبوونا وان يا نه‌لکترژنی وەك يا 
گازین نایاب. ل خشتی 3-5 دا تیبینی یا نه‌وی زیده‌بوونا مه‌زن دنافبه‌را وزه‌یین 
ئایزناندنی ژخولا يكئ بو يا دووی يا لیئیوم 1 و زیا دووی بو يا سییی بو 
بیریلیْوّم ٥ظ‏ بکه. 


وزه‌یین نایوناندن (1/0001٤ا)‏ يەكەم پینج توخمین خولین 1 - 3 


EE 
N B Be Li He H 
1402 6 801 900 520 1912 ۱ JE 
2856 ۰ 2355 7 1757 IE, 
4578 461 360 o 
7415 623 21 007 ا‎ TT 
9445 32 87 ےی‎ E 
3 کا ۱ خولا‎ 
7 Si A1 Mg تج ا‎ چ٢‎ 
1012 787 578 738 46) پچر‎ 
1903 1577 1817 1451 "۰۰"٭ٌه٣٭‎ 
2912 ۶۷۷٣ 6912 | و[‎ 
«دوه‎ 43%6 EE] 10540 4 ۰ 
624 14831 1368 1335311 | 7#, 


O 
1314 
3388 
530 
7469 

10 990 


1000 
1 
331 
4564 
7013 


F 
1681 
334 
6050 
8408 


Ne 
2081 
30 
0122 
930 


12178 11 3 


C1 
1 
221 
2022 
52138 
6540 


21 

2666 
32931 
2301 
7238 


سس @ 





۷ 


به‌ند ی 
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دوو توخمان ژتوخمین سهره‌کی وه‌ربگره. ( ) و (ب) وزا یەکەم نایوّناندنا توخمی (أ) دبیته 419 

6/01 ووزا دووهم نایوناندنا توخمی (ب) دبیته 1/1001 1000 . کیزی تویه‌سند دکه‌ی دانانا ھەر 
نيك ز هه‌ردوو توخمان . ل خشتوکی - 5 يان خشتوکی - 7 ؟ کیز ژهه‌ردوو توخمان په‌سه‌ند دکه‌ی 
کو نایونا موجه‌ب پيك بینیت؟ 


توخمی ()» وزا ثایناندنا وی یا نزمه ئەفەڑی واته گه‌ردیلین () بساناهی ئەلکترؤنا به‌رزه دکەن. ژبەر 
زردبیت. به‌لی توخمی (ب) وزا ثایناندنا وی زورا به‌رزه. ئەقەژى وی رادگه‌هینیت کو گه‌ردیلین وی 
ئه‌لکترونان ب زەحمەت به‌رزه دکەن. له‌وما پیشبین دکه‌ین کو توخمیٗ (ب) بکه‌قینه دوماهی یا خوله‌کی وزا 
ثایوناندنا دیار کری یئ خشتوکی - 7 »وپتر دشیاندايه کو توخمی( | ) ئایونه‌کا موجهب پیّك بینیت 
چونکی وزا ئایوناندنا وی گەلەك ژیا توخمی (ب) نزمتره. 


R .Q 1‏ 2.1 چار توخمیِن کومهلیْن منگرتینه (افتراضي) 

ریزیوونا ثه‌لکترّنی يا وان يا دەرەکی ئەقەيە: u‏ 

تم Q:‏ لو 5p" 1: 455p” R:‏ 445 :2 1.1 @دكەشيتە دخشتوكى سو دا 
Rدكەقيتە‏ د خشتوکی-5 دا 

آ. جهی خشتوکی ھەر توخمه‌کی ژوان توخمان دیاربکه. دکه‌فیته دخشتوکی - دا 

۴دکه‌فیته دخشتوکی -م دا 

۲,5,۵ دکه‌فنه 
دهه‌مان خولدا. 0 , 1 

دکه‌فنه دهه‌مان کوّمه‌له‌دا. 


ب. کیڑ ئه‌قان توخمان دکه‌قنه دهه‌مان خولدا ؟ وکیڑ وان ب 
دکه‌قنه دهه‌مان کومه‌له دا؟ 


ج. @ به‌رزترین وزا یەکەم 


ج. کیز قان توخمان پیشبین دکه‌ی کو به‌رزترین وزا یەکەم ئایزناندن ههیه و R‏ 
تایوناندن هه‌بیت؟ وپیْشبین دکه‌ی کو کیز توخمی نزمترین وزا یه‌کهم 
نزمتربن وزا یەکەم ئایوناندن هه‌بیت؟ ئايۆناندن ههیه. 

د. R‏ 
د. پیشبنین دکه‌ی کو کیڑ توخمی به‌رزترین وزا دوودم ۳۵ 


ئایوناندن هه‌بیت ؟ 


ه. کین توخمی په‌سه‌ند دکه‌ی کو ئایونا +1 پیك بینیت؟ 





ھؤگری نه‌لکترنی 


گه‌ردیلین هاوبارگه دشین ئه‌لکترونا وەربگرن. ئەو گوهورینا وزی ئەوا رویددەت 
ده‌ما گه‌ردیلاها وبارگه ثه‌لکترونه‌کی وه‌ربگریت دبیژنی هوگری نه‌لکترونی 
electron 717‏ یئ گهردیلی . ب زانین پتریا گه‌ردیلان ده‌ما ئه‌لکترونه‌کی 
وه‌ردگرن وزی ددهت لدویف ئەقیٔ هاوکیّش : 

A+e >A + 1‏ 
برا وزا ده‌رکه‌فتی (دەریەریو) ب رنوسه‌کی سالب دنوینیت. ژلایه‌کی دیترقه هنده‌ك 
گه‌ردیله دهیّنه نه‌چار کرن کو ثه‌لکترونی وه‌ربگرن بدانا وزی وئایونی سالب پیك 
د ئینیت: 

+energy >A‏ 0 + طر 

برا وزا مژراو ب ره‌نوسه‌کی موجهب دنوینیت. به‌لی ئایونی په‌یدابووی ب ئه‌فی ریکی 
نەییٗ جیگیره. و چ پئ ناچیت (پشتی ده‌مه‌کی کیم ) ئەو بخق ثه‌لکترونی زیده کری دی 
به‌رزه‌که‌ت. 
شیوی 17-5 » هوگری ته‌لکترنی یئ توخمان ب کیلؤ جول/ مول (11/1101) دیار 
دکه‌ت وشیوی 18-5 ئەقان پیداییان بشیوه‌کیْ روونکری ديار دکه‌ت. 


پله به‌ندا هوگری نه‌لکترونی دناف خولیدا 

دناقبهرا توخمین ھەر خوله‌کی هالوجین (کومهلا 17) ثه‌لکترونان بساناهی 
وەردگرن. وبریِکا به‌هایین سالب یین مه‌زن بو هوگری ئەلکترؤنی یی هالوجینا 
دشیوی 17-5 دا ثاماژه بو هاته‌دان. ئەو ساناهییا کو گه‌ردیلن هالوجینا ئەلكترۆنا 
پیْ وه‌ردگرن ئەگەرەکی بنچینه‌ییه دچالاکییا توخمیِن كۆمەلا 17 داء بشیوه‌کی گشتی. 
ھەر چه‌ند ئەلکترؤنا بکه‌نه سەر هه‌مان زیر تاستی ییٗ وان گه‌ردیلیّن بارگی ناوکی 
زیده‌کری هەین هوگری ثه‌لکترونی پتر سالب دبیت ل ههر خوله‌کی دناق خشتوکی 
7 دا . جوداهییه‌ك ههیه بو ئەقێ پله به‌ندی دناقبه‌را هه‌ردوو کومه‌لین 14 و 15دا, 
به‌راوردیی دناقبه‌را ھۆگرئ ثه‌لکترژنی بو کاریونی ( 2p”‏ 116[25]) وهوگری 
ئەلكترۆنى بؤ نایترو‌جینی (*۳10[2*2۳]) دا بک 


خشتی خولی بو هوّگری نه‌لکترونی (1:[/0001) 








٤گ‎ 


-1.5 
106 


1 18 كۆمەلا‎ 
6 -- هزمارا گه‌ردیلی‎ 0 
تج هیمایا کیمیا‎ 1 
کومو۱7 ک ہ1653 كۆمەل¥ا15 كۆمە14¥ کوب 13 وو س سیف‎ )0( 
زگرئ تهلکتر ود‎ 5 6 7 8 9 10 
جم برق 1 ۰ اہ هوگری ودی‎ 
126.3۔ 27.7۔‎ (0) -146.1 -29 (0) 
13 14 15 16 17 18 
Al Si ۲ 5 4 Ar 3 
Tuj Buje میور ینز وود زینو‎ 441 1385-746 ۰2077 ۰3617 ۰ )0( 
25 26 27 28 29 30 36 ح‎ 
Mm Fe ۵ Ni (u Zn Kr ۱ 
(0) -16.3 -66.1 -115.6 8 (0) (0) 
43 44 45 46 47 48 54 
1 Ru Rh Pd Ag Cd Xe 5 
-55 -105 113.7 -55.7 .-2 (0) (0) 
75 76 7 78 79 80 86 
Re 0s Ir Pt Au Hg Rn 6 
-15 -110 -156.5 -212.8 -.9 (0) (0) 
107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 
Bh Hs Mt Uun Uuu Uub Uuq Uuh Uuo 7 
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ےو ہروس 


سیوی 
ئەلكترۆنى› نه‌وین کرینه دناق دوو کقانادا 


دئه‌فی 


Ves 


خشتی 


۰٠‏ به‌هایین ھؤگرئ 


خولیدا دنلزیککرینه ونیزیکی 


0۷ 50- بو لانتانیدان و 1/۳101 0 بو 
ئه‌کتینیدان. 


-126.3- 


كۆمەلا 5 
23 
۷ 
525۔ 


41 
Nb 
-89.3 


73 
12 
-2 


105 
Db 


كۆمەلا 4 


22 
Ti 
7,9 


40 
1۲ 


-42.6 


72 
Hf 
(0) 


104 
Rf 


كۆمەلا 3 


21 
Sc 


-18.8 


39 
۷ 


-07 


57 
La 
-50 


89 
Ac 


1 
1 
74۔‎ 
1 کؤمەلا2 کومهلا‎ 
3 4 
2 ا‎ Be 
-61.8 (0) 
11 12 
3 Na Mg 
-54.8 (0) 
19 20 
1 E 
2 -50.1 (0) 
37 38 
5 Rb Sr 
-48.6 (0) 
55 56 
6 5 Ba 
-47.2 (0) 
87 88 
7 6 Ra 
-47.0 (0) 





سس @ 


هوگری ئەلکترونی به‌رانبه‌ر هزمارا گه‌ردیلی 


۲ Rn 


Fr 





80 90 100 





شیوی 18-5 ویِنەیەکیٗ ڕوونكەرە 
هوگری ئەلكترۆنى بەرانبەر ھژمارا 
گه‌ردیلی دیار دکەت» ئوئاشکرا دکەت کو 
زوربه‌ی گه‌ردیلان وزی ددەن دەمیٔ 
ئه‌لکترونی وه‌ربگرن. وب به‌هایی سالب 
ئاماژه بق دهیته کرن. 
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هزمارا گه‌ردیلی 


زیده‌کرنا ئه‌لیکترونه‌کی بو گه‌ردیلا کاربونی » زیر ئاستی 7 دی ب نیقی بیت. ئەقه 
گەلەك بساناهیتر ژجووتکرنا دوو ته‌لکترونان بو تورپیتالی زیر تاستی یی ب 
نیقی یی گه‌ردیلا نایترجین ئەنجامددەت. 


پله به‌ندا هوگری ئەلكترۇنى دناف كۆمەڵيدا 

پله به‌ندا هوگری ئەلکترؤنی دناق کوّمه‌لاندا ب هه‌مان ئاستیٗ ريك وپیکیی نینه ئەوا 
وی پله به‌ندا وزه‌یین ثایوناندنی لێك جودا دکه‌ت. و وەك ریسایه‌کا گشتی, ئەلکترؤن 
گەلەك ب زمحمهت دئینه زیده کرن ھەر چه‌نده ژسه‌ری کومه‌لی بەرەف خواری بچین. 
وئه‌ف شیوازه ز هه‌فرکییا دوو هوکارا په‌یدا دبیت. یی یکی ئەو زیده‌بوونا سقك 
دبارگی ناوکی یئ کارتیکهردا بەرەف خواری دکوّمهلیدا . کو دبیته ئەگەرئ 
زیده‌بوونا هوگری ثه‌لکترونی» وییٗ دووی زیده‌بوونا نیف تیرا گه‌ردیلی به‌ره‌ف 
خواری دکومهلیّدا , کو دبیته ثه‌گه‌ری کیمکرنا هوّگری ئەلكترۆنى. وبشیوه‌کیْ گشتی 
کاری قه‌باری ههر پتره» به‌لی دگەل هنده‌ك جوداهیا کو ب تایبه‌تی دناقبهرا 
کانزایین گواستراو ییْن گران په‌یدا دبن کو ههول دده‌ن ب هه‌مان قه‌باره بن ونيف 
تیرا وان کیٔم بکه‌ت دگەل چوون بو خواری دکومهلیدا. 

زیدءکرنا ئەلكترۆنان بو ناینین سالب 

رسلفگا بار درام با هشن سکن درز یقن لسر قایو تک سال اك 
بیْته زیده کرن کو دباری گازیدا بیت» له‌وما هه‌می هوگرین ثه‌لکترژنی ییٗن دووی 
دبنه موجهب › وهنده‌ك ناکانزا دخشتوکی 7 دا ناره‌زووییْ دکەن وان نایزنین 
سالب پيّك بینن کو ریزبوونا گازا ناياب هه‌بیت. 


هالجین ب نه‌وی کاری رادبن بریکا زیده‌کرنا نه‌لکترونه‌کی. بو نموونه کلوّر ریزبوونا 
وی يا ئەلكترۆنى: ]×¢[3s 3p‏ و گه‌ردیلا كلۆرئ ب وهرگرتنا ثه‌لکترژنه‌کی ریزبوونا 
گازا ناياب (ئەرگؤن) ب ده‌ستخوقه دئینیت 01 (*0[3:73(]) بو پیکئینانا ئايۆنا 
کلوریدی 01 . زیده‌کرنا ئه‌لکترونه‌کی دیتر گەلەك ب زهحمه‌ته, لەوما کایونی °17 ھەر 
تیکجار نینه ۔ گهردیلیّن توخمین كۆمەلا 16 دچه‌ند تاویته‌کا دا بشیوی نایونی -2 هەنہ 
بو نموونه سح 27 816125 دگه‌هیته پینیوونا گازا تایان (نیون) ب زیده‌کرنا 
دوو تهلکترونان بو پیکئینانا نایونی 0۶( 8[2227]). ونایترؤجین دگه‌هیته 
ریزبوونا نیون ب زیده‌کرنا سی ئەلکترؤنان بو پیکئینانا تایونی ”× 





نیف نیرین تایونی 


۷ 


شیوی 19-5 نیف تیرین هندهك ئایؤنیٔن توخمیِن پتر دبه‌ربهلاق ديار دکه‌ت. ئايۆنێن 
موجهب وسالب نافیِن دیارکری ههنه . تاینی موجهب دبیژنی کاتایون 621101 . پەيدا 
بوونا کاتایژن ب به‌رزه‌کرنا ثه‌لکترژنه‌کی يان پتر وهه‌رگاف دبیته ثه‌گه‌ری کیٔم بوونا 
نیف تیرا گه‌ردیلیْ. چونکو ژی ستاندنا ئه‌لکترنان ژبه‌رزترین ئاستئ وزی دبیته 
ئەگەرئ کیمبوونا ثه‌وری ئه‌لکترونان. ھەر وەسا ئه‌لکترونین دیتر دهینه راکیشان 
بەرەف ناوکی ژبەر بارگیْ وی يئ موجهب یئ نه هاوسه‌نگ بوو. دبیژنه ئايۆنئ سالب 
نانایون. 20107 وپه‌یدابوونا ئانايۆنى ژئه‌گه‌ری زیده‌کرنا ته‌لکترونه‌کی يان زورتره . 
کو به‌رده‌وام دبیته ته‌گه‌ری زیده‌بوونا نیف تیرا گه‌ردیلیْ چونکی هزمارا گشتی یا بارگا 
موجهب دناوکیدا ودك خو دمیننه قه, ناهیته گوهارتن دەما ئەلكترۆنەك لسەر 
گه‌ردیله‌کی يان لسهر تایونه‌کا دیار کری دا زیده دبیت. 

ژبه‌ر هندی ئەلکترؤن بەرەف ناوکیقه ب هه‌مان هیز به‌ری وەرگرتنا ئەلكترۆنى 
سهربار ناهینه راکیشان ء ھەر وه‌سا ثه‌وری وی ئه‌لکترونی بەرەف ده‌رقه به‌لاف دبیت 


زنه‌گه‌ری وی دویرکه‌فتنا مه‌زن ئەوا دناقبه‌را نه‌لیکترونین زیده‌کریدا ئه‌نجام ددهت . 


«خشتی خولی بو نیف تبرین نایونی (۳«) 
ریژا قه‌بارا ئايۆنى 


رز 


كۆمەلا 18 


1 ریزا قه‌بارا گه‌ردی 
کومهلا 17 کومهلا16 کومهلا 15 کومهلا۱4 کومهلا13 














شیوی 19-5 نیف تیرین نایونی ب تاکه 
تایونین پتر به‌ربه‌لاف دئاویتین کیمیاییدا 


ديار دکه‌ت. کاتایژن بچویکترن ژگەردیلا 
زی پیکهاتی, به‌لی تانایژن مه‌زنترن. 





1 ۱ 
کؤمەلا2 كۆمەل 1 
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پله به‌ندا نیف تیرین نایوّنی دناف خولیدا 

ئەو کانزایین دکه‌قنه لاییْ چه‌پی دههر خوله‌کا خشتی خولیداء ئارەزووا پیکئینانا 
کاتایزنان دکهن, بەلیٗ نه‌کانزایین ژووری ین لایی راستی ناره‌زووا پیکنینانا 
ئەنايۆنى دکهن. ونیق تیرین کاتایونا کێم دبیت دخولیدا زبه‌ر تیْکچوونا ثه‌وری وی 
ئه‌لکترونی ته‌وی په‌یدابووی زته‌گه‌ری زیده‌بوونا بارگی ناوکئء وکاردکه‌ته سەر 
نه‌وان ئه‌لکترونین ل هه‌مان تاستی سهره‌کیی وریدا . 

ژكۆمەلا 15 ئەوا گه‌ردیلین وئ ریزبوونا جیگیریا گازا نایاب وه‌ردگریت بریِکا 
وه‌رگرتنا سی نه‌لکترونان. تانایون ژ کاتایونا به‌ربه‌لافترن. ونیف تیرین ئایؤنی بو 
توخمان دناق ھەر خوله‌کا كۆمەڵێن 18-15 دا ء کیم دبن. نه‌گه‌رین که‌فی کیّم کرنی 
ژی ھەر هه‌مان ئەو ئەگەرن کو بووینه ته‌گه‌ری کیمبوونا نیف تیرا کاتایونا زچه‌پی 
بق پاستی دناف خولیدا. 

پله به‌ندا نیف تیرین نایونی دکوّمه‌لیدا 

هه‌روهك سه‌روبه‌ری وی دگه‌ردیلاندا, ثه‌لکترونین ده‌ره‌کی بین ههرئيك زکاتایونا 
وئاناینان ل ثاستی به‌رزترین وزه دانه ده‌ما پیج پیج بەرەو خاری بچن دکومه‌له‌کیدا. 
لەوما ھەر وه‌کی زیده‌بوونه‌کا پیچ پيچ ههیه دنیف تیریٍن گه‌ردیلان ژسه‌ری کومه‌لیْ 


بو خواری › هه‌روه‌سا زیدبوونه‌کا پيچ پيچ ههیه دنیف تیرین تایونیدا. 





نه‌لکترونین هاوهیزی 


تاویِتیْن کیمیایی پێك دئین زئه‌گه‌ری ودرگرتن يان به‌رزه‌کرن يان هاوبه‌شی پئ کرنا 
ئەلکترؤنان ژلایی گه‌ردیلانفه. وته‌و ئه‌لکترونین ئەقێ کارلیُکی دکەن ل ناستی 
به‌رزترین وزه دانه. چونکی دکه‌فنه بەر کارتیکرنا نیزیکترین گه‌ردیلا يان ثایونان. 
دبیژنه نه‌وان ئه‌لکترنین دهینه به‌رزه‌کرن يان دهینه ودرگرتن يان به‌شداری پئ 
دهیته کرن د دروست کرنائاویتین کیمیاییدا نه‌لکترونین هاوهیّزی 
Valence 5‏ ل پتریا جاران ئەڭ نه‌لکترونه دکه‌قنه دئاستین سهره‌کی دا يێن 
نه دته‌مام ین وزی. بو نموونه» ئەو ته‌لکترونی دئێته به‌رزه‌کرن ژیر کاستی 38 يئ 
سودیوّمی بو پیکئینانا N‏ ته‌لکترژنی هاوهیزی یه. 

توخمین سهره‌کی ته‌لکترونین هاوهیزی هه‌نه کو ب ئه‌لکترونین دویرترین ژیر 
ناستین 5 و م دنوینن. به‌لی نه‌لکترونین ناقخویی دئاستین وزا پر دا ههنه» و ب توندی 
ب ناوکیفه دگریداینه ۱ 


نه‌لکترونین هاوهیزی دتوخمیّن سهره‌کیدا 





ره‌نووسی کومه‌لیٌ ریزبوونا کومه‌لی هزمارا نه‌لکترونین هاوهیزی 
ns 1‏ 1 
2 ۳ 2 
13 92 3 
14 97 4 
15 یں 5 
16 زر 6 
17 0 7 
18 و 8 


وپشکداریی دپیکنینانا ئاویتاندا نا کەن. توخمین كۆمەلا 1 . ئێك ئه‌لکترونی 
هاوهیزی هه‌یه وتوخمیِن کومەلا 2ء دوو ئەلكترۆنێن هاوهیّزی هه‌نه» ھەر وەکی يا 
ديار دخشتی 4-5 دا. به‌لی توخمیِن کومه‌لیْن 18-13 ء زماره‌کا ئەلكترۆنێن هاوهیزی 
ههنه, دیه‌کسانن ب ره‌نووسی کومهلیْ کیمکرن 10 . دهندەك حاله‌تادا دپیکهاتنا 
ئاوێتەيدا ھەر يك زهه‌ردوو نه‌لکترنین هاوهیزی يين زیر ناستین دو تی بین 
سهرب توخمین خشتوکی 7 به‌شداریی دکهن. ودهندهك بارین دیتر دا بتنی 
ته‌لکترونین یر ناستی 7 دپیکهاتنا تاویتان دا بەشدارییٔ دکەن. 


کاروسالبیتی 


ئه‌لکترونین هاوهیزی گه‌ردیلان پیکفه گریدده‌ن دئاویِتین کیمیاییدا . ودزژربه‌ی 
ناویتاندا بارگی سالبی ئه‌لکترونین هاوهیزی ل نيزيك گه‌ردیله‌کا ده‌ستنیشانکری دا 
چریا وان پتره زهنده‌کین دیتر. کو گەلەك کاردکه‌ته ساخله‌تین کیمیایی ییّن ئاویٔتەی 
. ژبەر هندی یا باشه مه پيقانەك هه‌بیت بق هیْزا راکیشانی ئەوا گەرديلەك دئیخته 
سەر ئه‌لکترونین گه‌ردیله‌کا دیتر دئاویته‌کی ثاشکرا دا. ژبەر ثه‌وی چه‌ندی لینؤس 
بؤلینگ کو ئێّکه ژ ب نافوده‌نگترین کیمیاگه‌رین نه‌مریکی, پیقه‌ره‌کی ره‌نووسی بق 
به‌هایا داهیّناء کو ثاره‌زوویا گه‌ردیلی بق راکیّشانا ثه‌لکترژنان ديار دکه‌ت. شیانا 
گه‌ردیلی بق راکیْشانا ئەلکترؤنان دههر ثاویته‌کی کیمیاییدا دبیژنی کاروسالبیتی 
66687 زبهر کوفلوری به‌رزترین کاروسالیبیتی ههیه, له‌وما ره‌نووسی 
0 بو هاتیه دان وەك پیفه‌رهك بۆ ثه‌وی کاروسالیبیتی. وبه‌هایین کاروسالبیْتی بؤ 
توخمیِن دیتر ده‌ستنیشانکرینه ل دويق کاروسالبیا فلوّری. 


خشتی خولی یی کاروسالبیتی 








18 کومهلا‎ 
6 هزمارا گه‌ردیلی‎ 2 
) ھیماکیمیابی‎ | 
13 سے کومهلا 17 کومهلا۱6 کزمهلا 15 کومهلا14 کومهلا‎ 
کا‎ 5 6 7 8 9 10 
2.5 مو‎ 8 € ۷ 0 ۲ Ne 2 
2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 - 
13 14 15 16 17 18 
Al Si ۲ 55 Cl Ar 3 
کے 3.0 2.5 2.1 1.8 1.5 کؤمەلا12 کومللا 11 کومهلا 10 كۆمەلا 9 كۆمەلا8 کومهلا7 کزمەلا6‎ 
24 25 26 27 28 29 30 31 35 36 ج‎ 
GC ۱۱۷۵ م6 شک 68 تج‎ OAC Br ۴ا‎ 4%. 
1.6 1.5 1.8 1.8 1.8 1.9 1.6 1.6 2.8 3.0 
42 43 44 45 46 47 48 49 53 54 
Mo 1 Ru Rh Pd Ag Cd In 1 Xe 5s 
1.8 1.9 22 22 22 19 17 17 2.5 2.6 
74 75 76 77 78 79 80 81 85 86 
۷ Re 0s Ir Pt Au Hg TI At fn 6 
1.7 1.9 22 22 2.2 2.4 1.9 1.8 2.2 2.4 
106 107 108 109 110 111 112 113 117 118 
Sg Bh Hs Mt Uun Uuu Uub Uuo 7 
زنجیرا لانثانیدان‎ 
59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 
Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu 
1.1 1.1 1.1 1.2 1.1 12 1.1 12 12 12 13 1.1 1.3 
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 
Pa U Np Pu Am Cm Bk (f Es Fm Md No Lr 
1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 - 





شیوی 20-5 کاروسالبیتی يا توخمان 
لدویف پیقه‌ری بولینگ دانای. توخمیّن 
کارو‌سالبیه‌تا زورفر یی ل تا راستی ین 
ژووری ژخشتوکی 7 وتوخمین 
کاروسالییه‌تا کینٹر دکهفه ریا لای 
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شیوی 21-5 ونی روونکری یی پله به‌ندا کاروسالبیتیی دخولیدا 
کاروسالبیِتیی به‌رانبه‌ر هزماره گه‌ردیلا 

بو خولین 6-1 ديار دکهت. 





هه‌روه‌کی یا ديار دشیوی 20-5 دا . کاروسالبیتی زیده دبیت دهه‌ر خوله‌کیدا دگەل 
هه‌بوونا هندهك جودا کارییا . کانزایین ته‌لکالی وئه‌لکالیین ثه‌ردی کاروسالبیتی يا 
وان کیمتره. وگه‌ردیلین وان دتاویتاندا هێزا ته‌لکترژن راکیشانی يا کیٔم یا هه‌ی. 
به‌رانبهر ئه‌فی زی توخمین نایترجین و توکسجین وهالجینه‌کان گه‌ردیلین 
کارؤسالبیٔتی به‌رزترن وگه‌ردیلین وان دئاویتاندا ئەلکترؤنان ب توندتر دراکیشن 
بشیوه‌کی گشتی دکومهلیدا کارقسالبیتی زسه‌ری بو خاری کیّم دبیت. يان ودك خو 
دمینته‌فه. بەلیٗ گازین نایاب لاری (شاذة) دهیته دانان ٠‏ چونکی هندهك ژوان 
تاویته‌یان پیك نائینن وژبه‌ر هندی نهدشیاندایه کاروسالبیا وان دیار بکه‌ن ؛ به‌لی 
ده‌ما گازا ناياب ئاویته‌کی پيّك دئینیت کارسالبیه‌تا وی دی زورا به‌رزبیت ودئ 
وه‌کی به‌هایین هالجینا بيت وته‌فه‌ژی د شیوی 21-5 بشیوه‌کیٌ روونکری هاتیه 
دیارکرن. 






کیز نه‌فان توخمیٔن خواری بەرزترین کەھروسالیبیەت ههیه: گالیِوّم 63 . يان بروم 8 . يان کالیسیوم 
9ء نه‌فی چه‌ندی لدویف پله به‌ندا کاروسالبیتیا خولان روون بکه. 





شیکار نه‌ف هه‌می توخمه دكۆمەلا چاریدانه ء وبرژمی به‌رزترین هزمارا گه‌ردیلی ههیه ودویرترین توخمئ لاییْ 
راستی یی خولیه لەوما پێدقی يه به‌رزترین کاروسالبیّتی هه‌بیت » چونکی کاروسالبیه‌ت لدویف خولان 
زیده دبیت. 


راهینانین بجهنینانی 


1 پینج توخمین منگرتی (افتراضي) ژئه‌فان توخمین سەرەکی: ۴ . L. J. G‏ ۰ء وه‌ربگره» دگه‌ل ریزبوونین 





نه‌لکترونیین دەرەکی ییّن خواری: 


و2 م5066 عا 122 ووترکنلد عنم رتور ط 


به‌رسف: 

ا جهی خشتوکی ھەر توخمه‌کی دیار بک پاشی 1 هه‌می ز خشتوکی منه» ۲و 1 
دیاربکه: کیز توخمن دکه‌فنه دهه‌مان خولدا؟ وکیڑ و ]۷ دهه‌مان خولدان, و ٤‏ و6 وL‏ 
ژوان دهه‌مان کوّمهله دانه؛ دهه‌مان کومهله دانه. 

ب. پیشبینی دکه‌ی کیز توخمی به‌رزترین هوگری ب. 1 به‌رزترین هوگری ئه‌لکترونی يئ 
نه‌لکترنی هه‌بیت؟ بشبینی دکه‌ی کیز توخم هه‌ی ودبیت ۴ و 6 وبا تاینین 


- پێك بینن وت به‌رزترین 


تایزنی -1 پیك بینیت؟ کیڑ ژوان توخمان به‌رزترین 


کاروسالبیتی هه‌یه؟ 

ج. نیف تیرا گه‌ردیلی یا ئایؤنا نموونه‌یی یا پیکهاتی ژ ج. پیدقی یه نیف تیرا تاینی مه‌زنتر 
توخمی 6 و نیف تیرا گه‌ردیلین هاوبارگین وی پیّك بیت . 
به‌روارد بکه. 

د. کیز توخم ( يان توخمان) حه‌فت ته‌لکترونین د. 6 وب[ 


هاوهیزی هه‌نه؟ 


٩) 





1 پله به‌ندا ئەقان ساخله‌تین دهین دناق خول وکوّمهلیدا ته‌لکترونین هاوهیزی دتوخمین کومه‌له‌کیدا چییه؟ 
روون بکه, بو کؤمەلیٔن توخمین سهره‌کی لدویف: ۷۶ ای خوا کن توس 
داح گواستراو و ساخله‌تیٍن خولی ین توخمیّن سهره‌کی 
ك پيك به‌رواردکه‌ی؟ 


ج. هوگری ئەليكترۆنى 
د. نیف تیرا ئایونی 
ه. که‌هرو سالبییتی 


2 پهیوه‌ندیی دنافبه‌را ره‌نووسا کومه‌لی وهزمارا 


ب. ئەو به‌راوردیین ل (۱) داناین روون بکه. 


سس @ 


پیداچوونا به‌ندی 5 





٭ یاسا خولی دبیزیت ساخله‌تین فیزیایی و کیمیایی یین 
توخمان گریدایه بخولییا هزمارا گه‌ردیلین وانقه. 


زاراف 
ئەکتیناید actinides‏ )118( 
لانتانید lanthanite‏ )118( 


گه‌ردیلتن وان ب ره‌نگه‌کی توخمین هه‌ف ساخله‌ت دکه‌قنه 
دهه‌مان ستویندا. 


ه دبیزنه ستوینا دخشتی خولیدا کر مه 


(117) periodic law 
(117) periodic table 


ارت 


خشتی خولی 





دبیژنه ریزا دخشتی خولیدا (خول). 

زوربه‌یا ساخله‌تین کیمیایی بو توخمان ب ته‌گه‌ری 
ریزبوونا ته‌لکترژنی يا دەرەکی یا دویرتر دهیّته 
روونکرن. 

گارین نایاب جیگرییه‌کا کیمیایی يا تاك ديار دکەنء 
چونکی ئاستین به‌رزین وزا قه‌گرتی ب هه‌شت 

زاراف 


(124) alkali metal کانزایین ئەلکالی‎ 


کانزایین ئەلکالی ییّن ئەردی alkaline-earth metal‏ )124( 


(129) hallogens 


ئەلکترؤنان پر دبن( ”ز× ) ( ژبلی ھیلیژم کو 
جیگیریا وی گریدایه بئاستی به‌رزی فه‌گرتيقه, کو ب 
دوو ئه‌لکترونا پر دبیت. 15 ( 

٭ ل دویف ریزبوونا ئەلکترؤنیا توخمان, دشیاندايه 


۵یہ۷ 


خستو 


مہ ۷ 


خشتی خولی دابەش بکەین بو چوار خشتوکا: 
5 » خشتوکی ۰ خشتوکی 01 ۰ خشتوکی £ . 


(128) main-group elements توخمێن سەرەكى‎ 


(126) transition elements توخمیٔن گواستراو‎ 





کومه‌له و خولین خشتیٗ خولی پله بەندا ئەفان 
ساخله‌تین دهیِن بو توخمان دیاردکەن: هوگری 


نه‌و نه‌لکترونین دگه‌ردیله‌کا دیارکریدا هه‌ین ء وئه‌و 
2 
ئه‌لکترونین کو گه‌ردیله بشیّت به‌زره بکەت يان 


زاراف 

کانایؤژن (کایٰنی سالب) anion‏ )132( 
نیف تیرا گه‌ردیلی atomic radius‏ )132( 
کاتایون (ئايۆنى موجەب) cation‏ )132( 
هوگری ئەلیکترڑژنی electron affinity‏ )139( 
كارۆسالبيەت electronegativity‏ )143( 


پێداچوونا نیکه‌هان 


1 به‌حسی ئەوان بەشداریان بکە ئەویٔن ههر يك ژقان 
زانایین ناقیّن وان ل خواری پئ رابووین دگه‌شه‌پیدانا 
خشتی خولیدا: 

أ ستانسیلا و کانیزار 

ب. دیمتری مه‌نده‌لیف 
ج. هینری موّزلی 
DS‏ 
3 دیار بکه چەوا یاسایا خولی بریّکا کؤمەلان دیار دبیت 


از 


وەربگریت یان به‌شداریی پئ بگەت دپیکئینانا 
کاویّتەییٔن کیمیاییدا دبیژنی نه‌لکترونیین هاوهیزیی. 
دەمیٗ دیارکرنا ریزبوونا نه‌لیکترونی بو نایونه‌کی 
ده‌ستنیشانکری دی زنجیره‌یا پیره‌وکراو بو ژئ ستاندنا 
ته‌لکترونان ژگه‌ردیلی پیچه‌وانه‌ی وی زنجیره‌یا کو 
هیماکارییا ریزبوونا ثه‌لیکترژنی گه‌ردیلیْ ددهت. 


(135) ion 
(135) ionization 


کن 
تایوناندن 
وزا تایوناندنی ionization energy‏ )135( 


(142) valence electrons ئه‌لیکترونین هاوهیزی‎ 


دخشتی خولیدا؟ 

ا به‌راوردیی بکه دنافبه‌را ریزبوونا ته‌لکترژنیا توخمیٍن 
کوّمه‌له‌کی. 

ب. بوچی گازین ناياب ریژه‌یانه ژروویی کیمیاییقه نه 
دجالاکن ؟ 

چییه دریزیا هه‌ر خوله‌کی ديار دکه‌ت دخشتی خولیدا؟ 

پیوه‌ندی چی یه دناق بەرا ریزبوونا ته‌لکترونی یا 

توخمه‌کی ده‌ستنیشانکری وئه‌وی خولا ئەو توخمه تیدا 

خولیدا؟ 


Ve 


ھی دخشتی 


7 . ئهو پیزانینه چنه کو دشیاندابن بده‌ستخوقه بینن لدور 
توخمه‌کی. ئەگەر جهی وی دخشتوکه‌کی دیارکری دا 
هاته ده‌ستنیشانکرن؟ 
ب. ب ره‌نووسان ئەوان کومه‌لان ديار بکه کو دههر ئَيك 
ژناوچهیین ههر چوار خشتوکا دا هه‌بن. 
و ا کیر یکین کان وان کانرایی اکا 
ب. چوار ساخله‌تان بیْژه کو کانزایین ثه‌لکالی پئ بهینه 
جوداکرن. 
9 . کیز توخمن ناقی وان کانزا ئه‌لکالیین نه‌ردی نه؟ 
٥‏ ۹ ,ء۶ کار 
ئه‌لکالی پێك به‌راورد بکه. 
10 هیماکاریا ریزبوونا ئەلكترۆنى یا تاسایی بۆ ھەر 
كۆمەڵەكا خشتوکی -4 بنقیسه. 
ب. چەوا ر‌نووسین ئه‌قان کومه‌لان دی هينه گریدان ب 
هزمارا ئه‌لکترونین دهره‌کیین 4 و 5 قه؟ 
1. هو ناقی هنده‌ك جاران بو نیشاندانا هه‌می توخمین 
خشتوکیٌ 1 دهیته بکارئینان چییه؟ 


2 جورین ته‌وان توخمین خشتوکی 7 پیك ئیناین چنه؟ 
ب. چەوا ساخله‌تین کانرایین خشتوکی 7 وساخله‌تین 
کانزایین هه‌ردوو خشتوکین؟ و دی پیك به‌راورد 
که‌ی؟ 
وا کر توحسن ورن 1 ین 
ب. سیٗ ژ ساخله‌تین جودا کاریین وان به‌حس بکه. 
4 کیز توخم نیمچه کانزانه؟ 
تر ینتا ی جرد اکارییں وان که 
5 کیڑ توخمن خشتوکی دخشتی خولی پیك دئینن؟ 
6 توخمین سهره‌کی کیژکن؟ 
ب. ئەو کیڑ ساخله‌تن کو پيچ پيچ دناق خولین جودا دا 
ییِن توخمیّن سهره‌کیدا دهینه گوهارتن. 
7. ١ٴ‏ مهبه‌ست ژنیف تیرا گه‌ردیلی چییه؟ 
ب. نیف تیرا گه‌ردیلی بو توخمین سهره‌کی ل ناف خوله‌کا 
دیارکریدا چه‌وا پیچ پیچ دهیته گوهارتن؟ 
ج. چهوادی شیین ئەفیٗ گوهارتنا پیچ پیچ روون بکه‌ین؟ 
۶۹ 7 خواری نیف تیرا گه‌ردیلی 
بو توخمین سهره‌کی پيچ پيچ دهیّنه گوهارتن ؟ 
ب. چهوادی شیین ئه‌فی گوهارتنا پيچ پیچ روون بکه‌ین؟ 
9 هەرئيك ز ئەفان تیگه‌ه وزاراقیْن خواری پیناسه بکه: 
ل ئ ف ئایؤناندن 


ج. وزايەكەم ئايۆناندن د. وزا دووەم ئایؤناندن. 


ی دی و 





0 وزا یەکەم ئایؤناندنا توخمێن سهره‌کی دناق خولیدا 
وژسه‌ری بو خواری دکومەلَیّدا چەوا دهێته گوهارتن؟ 
ب. ههر پله به‌ندیه‌کی راف بکه. 
21 1. هوگری نهلکترونی چی یه؛ 
ب تا رک سے کے ھت 
هەین ورامانا ھەر نیشانه‌کیْ چی یه ؟ 
2 جوداهی دنافبه‌را کاتایؤن وتانایونی دا چییه؟ 
ب. قه‌بارا ھەر يك ژوان چەوا دی پيك به‌راورد كەن دگەل 
قه‌بارا گه‌ردیله‌یا هه‌وتا نه‌وا ژئ پیکهاتین؟ 
3 ئەلكترۆنێن هاوهیزی چیه؟ 
ب. ئەو ئەلکترؤن دکه‌فنه کیری؟ 
4 دههر ئيك زفان کوّمه‌لین دهیندا ديار بکه کا ثه‌ری 
نه‌لکترون دهیّته به‌رزه‌کرن يان وەرگرتن ده‌ما پیکهاتنا 
ئاویته‌ی دا . هزمارا ثه‌لیکترونین په‌یوه‌ندیدار بقیٗ 


ا کومهلا 1 صس کومهلا 16 
ب. کومهلا 2 ھ. کوملا 17 
ج. کومە‌لا13 کومهلا 18 


5 کاروسالبیتی چییه؟ 
ب. بوچی فلور ب مه‌زنترین کاروسالبیتی دهیته 


جوداکرن؟ 
6 دخشتی خولیدا کومهلا توخمیِن که‌هروسالیبیتی يا به‌رزو 
نزم دیاربکه. 


پرسیار 

ریزبوونا نه‌لکترونی وساخله‌نین خولی: 

7 هیماکارییا گازا نایابا ریزبوونا نه‌لکترونی بؤ ھەر تيك 
ژئه‌فان توخمیِن خواری بنفیسه و خولا ههر تیکی ژوان 
دیار بکه. 

ا 
0 

CU ج.‎ 
Br د.‎ 
Sn و.‎ 


8 بیی قه‌گه‌ریان بو خشتی خولی» خول وخشتوك و كۆمەلا 
نه‌و توخمین ریزبوونا وان يا ثه‌لکترونی وهك و لخواری 
دیارکری بنقیسه. 


[Ne]3s3p* رز‎ 


سس 6 


پیداچوونا به‌ندی 5 





پ. "م5 و5 16[40] 
چ. 50696۳ [Xe]4f‏ 

9 لدویف ئەفان پیزانینین ل خواری. کومه‌له و خول 
وخشتوك وناقیٔ ھەر توخمه‌کی دیاربکه: 
[He]2s” .‏ 
ب. [Ne]3s‏ 
۱۳۱5 
د. [Ar]4s”‏ 
ه. [Ar]34s'‏ 

0 بیِی فه‌گه‌ریان بو خشتی خولی » ریزبوونا ته‌لیکترونی یا 
دهره‌کی بۆ ھەر ێك ژوان توخمان بنقیسه که‌وین دکه‌قنه: 
آ. دکوّمهلا 7ء خولا چواری دا 
ب. دکومهلا 3ء خولا پینجی دا 
ج. دكۆمەلا ۳ > خولا شه‌شی دا 

31 خشتۆك» وخول ء کومه‌له وہ نافی کؤمەلی (ئەگەر 
دشیاندابن)ء ناقی توخمی» جوری وی » وچالاکی 
یاکیمیایی یا ریژه‌یی بو توخمین ریزبوونا وان یا 
ئه‌لکترونی وه‌کو ل خواری دیار بکه: 
رز [Ne]3s23p'‏ 
پ. [Ar 245 4p‏ 
چ. "و5" 1۳[40] 
د. *6 50 [Xe]4f‏ 


تیف تیرا 7 ہپ هوگری 
نه‌لکترونی. کاروسالبیتی 
2 کیز نه‌قان توخمیّن دهین نیف تیرا وان یا گه‌ردیله‌یی 
بچویکتره: سیزیوم €8 > هافنیوم 111 . زیر ۰۸۵۱ 
به‌رسقدانا خو لدویف پله به‌ندا گوهارتنا نیف تیرا 
گەردیلیٗ دخشتی خولیدا روون بکه. 
3 روون بکه مەرەم ژوزه‌یین ئایؤناندنا تیکئ ودووی 
وسیی بق توخمه‌کی ده‌ستنیشانکری چییه؟ 
ب. دچدا وزه‌یین تایوناندنا (ئیکی ودووی 
وسیی) لدویف ئێك دوه‌کهه‌فن؟ 


بوچی ئەقە رويد دەت؟ 
4 بیی فه‌گه‌ریان بق خشتی هوگری ته‌لکترونی, ثه‌فان 


توخمیّن دهین بەرەف خواری ل دویف هوگری ته‌لیکترونی 
ویر FRB. Na. LI O CE‏ 


E EE فه‌گه‌ریان بو خشتی وزین‎ ESS 
توخمین دهین بەرەف خواری ل دویف وزا تایوناندنا‎ 
EEK ۷6 ۰1 ۰0 ۰0 : یکی ریز بکه‎ 
ب. کیز ئه‌وان توخمین به‌حس کری » پیٌشبینی دکه‌ی کو‎ 
وزا ئایوناندنا دووی يا به‌رزتر هه‌بیت؟ بو چی؟‎ 
پیکهاتنا کیز نه‌قان کاتایونین دهیِن کیم په‌سه‌ندتره:‎ . 6 
٠ E A ون‎ 
ب. چیبوونا کیڑ ئەقان کاتایؤنیٔن دهێن کیٔم پەسەندترہ:‎ 
O 
کیڑئەفان توخمێن دهێن به‌رزترین کاروسالبیتی‎ . 7 
هه‌یه : 19 دام 0 ؟ سهرب چ کومه‌له فه‌نه؟‎ 
.)7-5 (بیرئینان :بزقره پرسیارا نموونه‌یی‎ 
18 هه‌زده‎ Ca Kk ههرتيك زهه‌ردوو ئايۆنێن‎ 8 
ئەلكترۆن هه‌نه لدور ناوکی. پێشبینی دکه‌ی کیز ئەوان‎ 


نیف تیرا گه‌ردیلا وی یا بچویکتربیت؟ بؤچی؟ 


پیداچوونا هه‌مه‌جور 


9 بیی فه‌گه‌ریان بو خشتی خولی» خول وخشتوك وکومەلا 
ھەر تيك ژئه‌فان توخمیِن ل خواری دیار بکه: 
[Rn]7s‏ ۳ 
ب. [AA 4S‏ 
چ. "5 1[40] 
[Xe]4f “5a 6s‏ 
0 کیز توخمن دبیزنی گازین نایاب؟ 
ب. گرنگترین ساخله‌تا جوداکه‌ریا نه‌قان توخمان چییه؟ 


1 کیز ته‌فان توخمین دهین ریزبوونا گازا ناياب نینه : 
تل تال BT O‏ وت SE ANE‏ 
2 أ. چەند كۆمەڵە دخشتی خولیدا هەنه؟ 
ب. چەند خول دخشتیٗ خولیدا هه‌نه؟ 
ج. کیڑ ژ هه‌ردوو خشتوٰکان دخشتی خولیدا توخمیٰن 


سهره‌کی دنویٔنیت؟ 


3بو ھەر يك ز نه‌فان توخمین خوارئ» هیْما کارییا گازا 
ناياب یاریزبوونا ثه‌لیکترونی بنقیسه. وئاماژه ب وئ خول 
وکومه‌لیْ بده يا ھەر تيك ژوان تیدابیت: 
ا Mg‏ ا ا 
Y 3 Se 2‏ 


4 خشتی خولی بکاربینه بو وەسف کرنا ساخلەتیٔن کیمیایی 
بو ھەر ئێك زئه‌فان توخمین دهین: 
فلور ۴ 


ج سودیوم Na‏ 


ب. زینؤن 7۸6 

د. زیر ۸1 

5 کیز نه‌قان پیرانینین ل خواری وه‌سفا پله به‌ندا نیف تیرا 
گه‌ردیلی» و وزا ئایناندنی» هوگری ئەلكترۆنى› 
وکارژسالبیه‌تی دکەت؟ 


















ا زیده دبیت 
2 2 
5 57 1 
| 1ء 8 
2 1 0 0 ۵ 00 1 2 ۳ 0711۳ گا 
5 3 ها 2۵ زا ۳ E EEE‏ 8 ؛ 
لا آس 1 1 1 HEEE‏ 6 | 
الا 5 5 55 0 ھا 
HEEE 7 2 ۳ 2 ۵ 0 8‏ 
ادا 5 5۳ 

ب. 
2 
2 
2ھ 
۳ 1 
8 3 
8ے 3 
5 
2ھ 
5 

9 
2 
SEE HEH 
HE اس‎ 
3 HEE EE HE E SE E HEE 
2 HEE َ HEH 
7 EE EERE EAE 
لا لا اکا گا اکا کا کا‎ 5۶ 5 5 
لگا اکا گا الگا لگا‎ EEE 3 2 2 گا‎ 
211888722 





پییداچوونا به‌ندی 5 





6 بو ھەر نيك ز نه‌فان توخمێن ل خوارئء بارگی ئايۆنا 
هه‌بووی. وناسنامه‌یا گازا نایاب ب ریزبوونا ئەلکترؤنیا 
وی ته‌وا په‌یدابووی دیار بکه : 


ه. 8ا( و Al‏ 3 ۳ ح. 5 
ع Br‏ ی. Ba‏ 


7. هنده‌ك جوداهی یا دناق بەرا توخمین خشتوکئ -؟ و 
توخمێن خشتوک" - دا بەحس بکه. 
8 بۆچى ھالۆجين نایونین 1- بساناهی پيك دئینن؟ 


49 ریز بوونا که‌لکترونی يا ئارگۆن جیاوازہ ژریز بوونا 
ته‌لکترونی يا ھەرئێك ز کلور وپوتاسیوم ب ئَيْك 
ئەلكترۆن› به‌راوردیی دناقبەرا جالاکی یا کیمیایی یا 
ھەر سئ توخمان بکه. 





50 


راپزرته‌کی بنقیسه تیدا به‌حسی پیشکه‌فتا خشتی خولی 
بکه ز سالا 1900 ودره ء ناقی ته‌وان کیمیاگه‌ران ببیژه 
ته‌وین به‌شداری دپیٌشخستنا خشتی خولیدا کری. 
وبه‌شداری يا ھەر یکی ژوان دیاربکه. 

راپزرته‌کی بنقیِسه‌تیدا به‌حسی به‌شداریین گلین سیبورگ 
بکه دفه‌دیتنا گەلەك توخمین ئه‌کتینیدان. 


51 





52 ماموستایی ته کارته‌کا ناقه‌روکی دی ددته‌ثنه, 
کەھروسالبیەت و وزا ئایناندنی وهوگری ته‌لیکترونی بۆ 


توخمه‌کی ئاشکرا تیدا ددیار کرینه» توخمی بنیاسه بریکا 
شیکارکرنا ساخلەتیٔن وی دناق خول وکومهلیدا. 

3 تو بخق خشته‌کی خولی ناماده‌بکه. یان پزستهرهکی 
بەرهەف بکه کو په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را چه‌ند ته‌نین 
دیارکری وەك فیقی وکه‌سکاتی دناف توخیبی ریکخستنا 
خولیدا ديار بکەت . به‌حسی ریکخستنا نه‌وی خشته‌ی وپله 
به‌ندا که‌وان ساخله‌تان بکه ئه‌وین دیاردکهت. ئەقی 
خشته‌ی بکاربینه بو پیشبینکرنا چه‌ند مادده‌یین نوی ژ 


جوری نه‌وان ته‌نین دخشته‌یدا هه‌ین. 


سس @ 





2 2 ۷ 22 دنکفه دهینه 
دسروشتیدا بتریا گاردیلان دگهل گردیلین دیتر به‌نین کیمیایی پا 


گریٔدان 





رر رد _  -‏ ٗىكىۓىحٗ×‫'۔_ُٗ 1 اگ 


پیشه‌کی يەك بو به‌ندین کیمیایی 





ن‌نجامین فیرکرنی 

گەلەك یاکیمه گه‌ردیله ب تنئ ل سروشتیدا هه‌بیت. هندی ئەو هه‌وایی ئەم هه‌ناسی پئ 7 پیناسا به‌ندین کیمیایی دکه‌ت 
دکه‌ین وئه‌و اقا د چیته دناق پیکهاتنا له‌شیِن مه‌داء وهه‌می ماددین دی جار جار پيك 
دهین زگه‌ردیلین پێکقه گریدای ب به‌ندین کیمایی ئەفجاء به‌ندا کیمیایی 036۳01621 
0 کەو نئیکتر کیشه‌کا کاره‌بای یه دناقبه‌را ناوك وته‌لکترژنین هاوهیزیین زيك 


7 ئەگەرێن پێك ئیناناگه‌ردیلان بو 
به‌ندین کیمیایی روون دکهت. 


جودا کو به‌ند دکه‌ت. بۆچى پتریا گه‌ردیلان کیمیاییا نه به‌نددبن؟ لده‌میْ گه‌ردیله ب 7 و‌سفا به‌ندین ئايۆنى و هاوبه‌ش 
شیوهیه‌کی تاك هەبن, ودی کیٔمتر جیگیر بن چونکی وزا وی مه‌زنتره. لئ لده‌می ئەف 9 


گه‌ردیله به‌ند دبن ماته وزا وئ کیٔم دبیت. فیجا ژوی چه‌ندی رپزبوونین جیگیرتر بو 
ماددی په‌یدا دبن.. 


7 روون کرنی دکەت بؤچی نابیت پتریا 
به‌ندان ئايۆنى بن يان ب تنی هاوبه‌ش 





جورین به‌ندین کیمیایی 
© پولین کرنا جورێن به‌ندان دکەت 
ل دەمئ بەندێنا گه‌ردیلان. ئەلیکترونێن هاوهیێزی دووباره دهیّته بەلاف کرن ب ES‏ 
رێکه‌کا دی تر وجیگیرتر لی دکەن. وجورئ به‌ندی چەوانیا ی بەلاف کرنی دیار 
دکەت. یا دیارہ کو کانزا حەزا بەرزەبوونا ئەلیکترونان دکهن دا ئايونێن موجه‌ب 
(کاتایؤنان) پِيك بینن, به‌ندا نایونی 000 107010 ئەو به‌ندا کیمیایی يا پەیدا دبیت ژ 
ئیکتر کیّشا کارەبایی دناقبەرا هزماره‌کا مه‌زن ژئانیؤن وکاتایونان. گه‌ردیله ل 
به‌ندینا کیمیاییدا ب تمامی ثه‌لیکترونین خو دهیلین بو کاری گە‌ردیلیّن دی وه‌کی یا 
ديار ل شیوی 1-6 . ول سەرکیٔم بوونی. گه‌ردیله ل به‌ندینا هاوبه‌ش ب پشکداریا 
ئه‌لیکترونین خو به‌نددبن. وبه‌ندا هاوبه‌ش 00100 ]60۷216011 په‌یدادبیت ژپشکداریا دوو 
گه‌ردیلان ب جووتان ز ثه‌لیکترونان. ثه‌لیکترونین پشکدار ب یەکسانی(ملکیٔ) هه‌ردوو 
گه‌ردیلین به‌ندبوویه ب به‌ندا هاوبه‌شا په‌تی. ( سه‌حکه شیوی 1-6). 





کانایژن( ب ) 


به‌ندا ئايۆنى 
چەند گه‌ردیله 


ٹەگڑھاستنا ئەلیکٹرونان 3 گی ریا( ] ت ww Xz‏ 


بو گەردیلا ( ب) ۵ ۳ @ 





تل ل به‌ندا تایونیدا به‌رزه‌بوون 
وەرگرتن بو هژمارەکا مەزن ژ ئەلکترؤنان 





گەردیلا (ب) گەردیلا (1) دبیت دناقبەرا گه‌ردیلان» وئانەیؤن 
وکاتیؤن ژئ پەیدا دبن کارەبایی يانه 
جووته‌کی ئه‌لیکترونان دناقبه‌را گه‌ردیلا به‌ندا هاوبه‌ش 


( ج ) و گه‌ردیلا ( د ) پشکدار دبن 








6 + 6 
گه‌ردیلا ( د ) که‌ردیلا( ج ) 
گه‌ردیلا ( د ) گه‌ردیلا ( ج ) 





دوو گه‌ردیله 


€ 


پێبه‌ندا کیمیایی رین 


TT 33 100‏ ۱ ۱ 
تن چهوا جوری ناوینه‌ی دیار دبیت» نایونی به يان ئەو هاوبه‌شه؟ 


ئەم ل سەر ھەر به‌نده‌کی کو تایونی یه يان هاوبه‌شه ب شیوه‌کی په‌تی. ژبەر کو جۆرئ 
به‌ندا پیك بیت دکه‌فیته ل سەر هیزا راکیشانا گه‌ردیلی بو ئه‌لیکترونان ئەوا دهیّته 
نیاسین ب کاروسالیبتی. ودشیین سروشتی ئایونی يان هاوبه‌ش ب خه‌ملینین ب 
هزمارتنا جوداهیا کاروسالبیٔتیییٗ دناقبه‌را هه‌ردوو توخمان (سْیوی 2-6 ). 

نموونین ل سەر وئ چچه‌ندی : جوداهیا کاروسالیبیتی دناقبه‌را گه‌ردیلا فلوّر (۴) 
وگه‌ردیلا سیزیومی (8)) یه‌کسان دبیت بو 3.3 = 0.7 - 4.0 (بزقره شیوی 20-5 بو 
خشتی خولی, کو بهایین کاروسالبیتی نه). ولدویف فیٗ شیوه‌ی به‌ندا دناقبه‌را فلور و 
سیزیومی (9-1/)) دی تایونی بیت. وب شیّوەکی گشتی, لده‌می جوداهیا کاروسالبیتی 
دناقبه‌را دوو توخمان ژ 1.7نا بوریت. ئەو به‌ند دی هاوبه‌ش بیت(چونکی سروشتی 
02 ثایونی کیمتر ژ 50% دهێته خه‌ملاندن) وبه‌ندا دناقبه‌را دوو گه‌ردیلین ئَيك توخم 
ھەردەم هاوبه‌شه. ب نموونه»هایدروجین ل سروشتیدا ب شیوی جوتین گه‌ردیلان ب 
به‌ندا هاوبه‌ش ههنه» ونه ب شیوی گه‌ردیلین کتن. وسروشتی ئایونئ یه‌کسان بیت ب 
6 . دبیژنه قى به‌ندی هاوبه‌ش. ل قى به‌ندی داء گه‌ردیلین به‌ندکری به‌ش کرنا 
تفای کر رتا کار اکسا ارا تہ فک قا تاک یرت کا هرکاب 


50% 


کت 


گے ےمم وس کی 


5% 
0% 








شیوی 6- جوداهیا کاروسالبێتی 
ده‌ربرینی ژسروىشتئ به‌ندا دناقبه‌را دوو 
توخمان دکهت. وسروشتی ئایونی يان 


هاوبه‌شی دهیته خەملاندن ب هزمارتنا بارگا کاره‌بایی پەيدا دبیت. ب شیوه‌کی گشتی. هه‌که‌ر جوداهیا دناقبه‌را کاروسالبیتی 
جوداهیا کاروسالبیْتی ئەقجا ھەر چه‌ند 
داهی گەلەك بیت ئهو به‌ند دیتر کایوذ 
جوداهی بیت نهو ب پدر دایوبی 
5 دی بیته هاوبه‌شا نه‌جه‌مسه‌ردار 0084 0000018-0191 لی هه‌که‌ر جوداهیا 


کاروسالبیّتی گەلەك بو ٹانکو دنافبه‌را 3.0 و 1.7 (ریژا سەدی بو سروشتیا ثایونی 
دناقبه‌را 5% و 50% ) دی ئەلیکترون ب توندی بهره‌ف گه‌ردیلا پتر کاروسالبیتی 
هیته راکیشان. ودبیژنه قى به‌ندی به‌ندا هاوبه‌شا جەمسەردار 0004 polar covalent‏ 
ورامانا جه‌مسه‌رداری 0017 ول قیره ته‌وه کو بارگه ب شیوه‌کی نه یه‌کسانی دنافبه‌را 
گه‌ردیلاندا دهیته به‌لاقه‌کرن . 

ب شیوی 3-6 دا به‌ردواردیا به‌ندین نه‌چه‌مسه‌ردار و به‌ندین جەمسەردار هاتینه‌کرن کو 
به‌لاف بوونا چریائه‌لکترونی دناقبهرا به‌ندین هایدروجین - هایدرژجین و 
هایدرژجین - کلور دبن . 

جوداهیا کاروسالبیتی دناقبه‌را هایدرژجین وکلور دگه‌هیته 0.9 = 2.1 - 3.0 ›› 
وئه‌قه به‌لگی ددهت کو به‌ندیا هاوبه‌شا جه‌مسه‌رداره. ثه‌لیکترون ل قی به‌ندا دی پتر 
نیزیکی گه‌ردیلا کلوری یا خودان کاروسالبیِتی یا مه‌زتربیت. وژوی بو گه‌ردیلا 
هایدرژجینی یا خودان کاروسالبیْتی یا کیٔمتر . وه‌کی یا روون کری ل شیوی 3-6 (ب). 
وئه‌نجامی قى چه‌ندی ء کلور دی به‌شه‌کی بارگا سالیب هه‌لگریت و ب هیما ۵ نیشان 
دکه‌ین» وهایدروجین دی به‌شه‌کیْ بارگا موجه‌بی هه‌لگریت و ب هیْما 8 نیشان 
دکه‌ین. 


ناوکا کلؤر 


هه‌ردوو ناوکین ناوکا هایدرژجین 


۵ 





کی به‌راووردی دناقبه‌را چریا 
ئەلیکترونی ديار دکەت ل () به‌ندا 
هھایدرؤجین - هایدرؤجین,ء نه جەمسەردارہ 
ول ( ب ) به‌ندا ھایدرؤجین - کلؤر 
جەمسەردارہ۔ وژبەر کلزری کاروسالبیتی یا 
وی مه‌زتره. چریا ئەلكترۆنى ل بەندا 
ھایدرؤجین-کلوٗری ل دور گەردیلا كلۆرى 


دی مه‌زتر بیت ( أ ) به‌ندا هاوبه‌شا نه جه‌مسه‌ردار ( ب ) به‌ندا هاوبه‌شا جەمسەردار 


هایدروجین 










پرسیارا نموونه‌یی 1-6 ۲ 

جوری به‌ندی دناقبه‌را گوگردی ٩‏ و توخمین دهین ده‌ست نیشان بکه : هایدرؤجین ۴ و 
سیزیوم 5) و کلور €1 پشت به‌ستن ب جوداهیا دناقبه‌را کاروسالبیِتیْ بی وب شیوی 2-6 ول 
ھەر جووته‌کیدا ده‌ست نیشان بکه کیش گهردیله ثه‌لیکترونان پتر رادکیشیّت ؟ 


ھەر جووته‌کیْ گه‌ردیلان ه‌وگه‌ردیلا کاروسالبیْتیْ یا وی پتر بیت ئەو پتر ثه‌لکترونان رادکیشیت؟ 


به‌ندا دناقبه‌را جوداهیا کاروسالیبیتی جوری به‌ندی گه‌ردیله 

گوگردی و توخمان کارسالبیتی یا پتر 
1 04 2.1 - 2.5 هاوبه‌شی جەمسەردار گوگرد 

Cs‏ 8 < 0.7 - 2.5 ئايۆنى گؤگرد 

CI‏ 05 = 2.5 - 3.0 هاوبه‌شی جەمسەردار كلۆر 







جوری به‌ندی دنافبه‌را کلور وتوخمێّن دهێّن ده‌ست نیشان بکه: کالیسیوم 03 و» توکسجین 0 و برۆم 131 . پشت 
بەستن ب جوداهیا دناقبه‌را کارسالیبیتی یئ وب شیّوی (2-6) ء کیش گه‌ردیله کاروسالبێتیئ یا وی پتره؟ 








به‌رسقف 
به‌ندا دناقبه‌را کلور و جوداهیا کاروسالبیتی جوّری به‌ندی گه‌ردیلا 
توخمان کارسالبیتی با پتر 
Ca‏ 0 - 1.0 - 3.0 ئايۆنى کلور 
Br‏ 2 = 2.8 - 3.0 هاوبه‌شی نەجەمسەردار كلۆر 
پیداچوونا پشكا 6 -1 
Sg Cu‏ 


1 بەراووردیا دناقبەرا به‌ندا هاوبه‌ش و به‌ندا ئايۆنيدا 


کت آو 1ظ 
E OE‏ ی ی 4 جووتین گەردیلان ل پرسیارا 3 ب رييا سه‌رو ژوو 
2 کاری کاروسالبیِتی یی چییه بو دهستنیشانکرنا جوّری لدویف سروشتیا کایؤنی دناقبه‌را وان ریز بکه. 


به‌ندی دناقبه‌را دوو توخمان؟ 
3 جوری به‌ندی ئەوا دبیت دناقبه‌را قان گه‌ردیلاندا چییه: 


یه آکمناین )53( 





و 





نه‌نجامین فیرکرنی 


0 پیناسینا گەرد وشیوگی کیمیایی کرت 


7 دیارکرنا په‌یوه‌ندیین دناقبه‌را وزا مت 
ودنافبه‌را گه‌ردیلین نیزیکی ئَيك 
ودریژیا به‌ندی و وزا وی دکهت. 


ی 


٥‏ ھەر شەش قو‌ناغین تینه بکارئینان بو 
وینه‌کرنا پیکاهاتنا لویس بکاردئینیت. 


٭ چهوانیا دیارکرنا پیکهاتنا لویس بو 


ته‌وان گه‌ردین کو به‌ندین تاك يان فره 
بەند يان هه‌ردوو پیکقه روون دکەت. 


به‌ندا هاوبه‌ش وتاویْتین گه‌ردی 


پتریا ماددین کیمیایی ژگه‌ردان پێك دهین. ودگەل وان پتریا ماددین کیمیایین هه‌ین 
دزینده‌ومراندا ودزینده‌ومرین که زینده‌وهران دروست دکهن وگەرد 100160116 كۆمەڵەكا 
بیٗ بارگه‌نه ب به‌نده‌کا هاوبه‌ش پیکقه تیّنه گریدان. گه‌ردا ھەر تاویْته‌کی کیمیایی دا 
نەیەکا تاکه وسه‌ربخویه پێك دهیّت ژدوو گه‌ردیلان يان پتر ههر زئيّك توخمی. وه‌کی 
دگه‌ردا ئۆکسجینی داء يان ژدوو گه‌ردیلان يان پتر زتوخمیّن جودا جودا وەکی دگه‌ردا 
ثافی بان شه‌کری دا ( سهحکه ری 46 ). 

ئاوێتێن گەردی ١٥٥۸000008‏ 1001600127 ئەو ئاویِتین کیمیایی نه که ساده‌ترین 
دانه‌یین وان ز گه‌ردان پیك تین › ئەم دشین پیکهاتنا ھەر ئاویٔتەیەکی ب ریا شیوگی 
وی یی کیمیایی بنیاسین. شیوگی کیمیایی 01701018 ۱0۳01621 . پيك هاتنا وان 
همان کو توخم وریزا هزمارا گه‌ردیلین ههر نيك زتوخمین وی تاویته‌ی کیمیایی پيْك 
ئینای ده‌ستنیشان دکهت. 

دبیژنه شیوگی کیمیایی یی نئاویتین گه‌ردیی «شیوگی گه‌ردیی» قاسصعطۂ molecular‏ 
نه‌و جور هزمارا گه‌ردیلین ئیکگرتی دنَيّك گه‌ردی دا ز گه‌ردیین ناویته‌ی ديار دکهت. 
بو نموونه شیّوگی گه‌ردیی یی گەردا تاقی 1,00 دیار دکەت کو ئێك گەردا ئافی پیّك 
تیّت زگه‌ردیله‌یا توکسجینی تيك گرتیه ب دوو به‌ندین تاك دگهل دوو گه‌ردیلان ڑ 
ھایدرؤجینی. به‌لی گەردا توکسجین نموونه‌یه‌که بو گه‌ردا دوو گه‌ردیله 01810۳016 
6+ » که پێك دهیّت زدوو گه‌ریلین نتوکسجین. 


گەردا تاف 
گەردی ئؤکسجین 
ر0 





گهردا شه‌کری 


C ı220, 1 





شیوی نموونین (أ) ثاف ( ب ) نوکسجین ( ج ) شه‌کر , ئەف نموونیِن کمن ل چاق وان 
هه‌می تاویتین ل ده‌وروبه‌رین مه ودناف لەشیٗ مهدا هه‌ین . گه‌ردیلین قان گه‌ردان ب به‌ندین 
هاوبه‌ش پیکقه‌گری داینه( تاك یان دووانی يان سیانی) . 


وزا مت (مته وزه) (01ہ/لء) 


6 





دویریا دناق بهرا هه‌ردوو نافکین هایدروجینی دا (۳م) 





په‌یدابوونا به‌ندا هاوبه‌ش 


حەزا گه‌ردیلان بو به‌ندکرنی لدویف وئ چه‌ندی يه کو وزا مت یا گه‌ردیلین هاتینه 
به‌ندکرن گەلەك کیمتره ژئه‌وین بتنیْ بن. ساده‌ترین نموونه‌یه بق روونکرنا بیرڑکا 
په‌یدابوونا به‌ندا هاوبه‌ش د ۲1-۳1 دا دکهت. 

ئەگەر هه‌ردوو گه‌ردیلین هایدرژجین ل ده‌مه‌کی وه‌سا ژيك دویربن کو نه‌هیلن يك 
کاری دیا دی بکهت. دی ب ته‌مامی وزا مت یا گه‌ردیلان دی ماوه‌ی دا دی بیته سفر. 
(وه‌کی ديار دشیّوی 5-6 () ). 

چ دیٗ رويدەت دەمیٔ هه‌ردوو گه‌ردیلین هایدرجین 31 نیزیکی تيك بن؟ 

ھەر گه‌ردیله‌یه‌کا هایدرجینی 1 نافکه‌ك یا هه‌ی وپروتونهك بارگا موجه‌ب یی تیدا. 
ول دورا وی ئەلکترؤنەکی بارگه سالبه. 

کارليك دناقبه‌را فان ته‌نولکین بارگه کری دا ده‌ست پیٗ دکەت دەمیٗ هه‌ردوو گه‌ردیله 
نیزیکی ئَيك دبن (شیوی 6-6 ). ناك وئه‌لکترون ئَيك دوو ڕادكێىشن ثه‌فه دبیته ثه‌گه‌ری 
کیمبوونی دتیکرایا وزا مت دا يا هه‌ردوو گه‌ردیلان. وزيّك دویرکه‌فتنا هه‌ردوو نافکا 
وههر دوی ده‌می دا دگل هه‌ردوو ثه‌لکترونین وان دبنه ه‌گه‌ری زیده‌بوون دوزا مت دا. 
هیزا راکیشانی وزيك دویرکه‌فتنی دهیته گوهورین لدویق دویراتیا دناقبه‌را 
گه‌ردیلاندا. وده‌می گه‌ردیله نیزیکی ئَيك دبن. دی راکیشانا دناقبه‌را نه‌لکترون 
ویروتونی ب هیزتره يك دویرکه‌فتنا دناقبه‌را پڕۆتۆن - پروتون زلایه‌کی قه 
وئه‌لکترژن - ئەلکترؤن ژلایه‌کی دی قه. کو دبیته ئەگەرئ کیمبوونا وزا مت (وه‌کی 
رشووی 6 ۵ ) 

به‌رده‌وام هیزا راکیشانی زاله وهه‌روه‌سا سهرجه‌میْ وزا مت دکیّم بوونئ دایه هه‌تا 
دگه‌هیته راده‌یه‌کی ژێك دویرکه‌فن دناقبه‌را بارگایین وه‌کهه‌ف وئيك دوو راکیْشانا 
دناقبه‌را بارگایین هه‌قدزهندی ئيك بن (یه‌کسان بن) (سه‌حکه شیوی 6- 5 ( ج ) بکه). 
وی ده‌می. وزا مت دی گه‌هیته کیمترین ئاست. ودی گەردا هایدرجین جیگیر پيك نیّت. 
ژلایه‌کی دیفه زمه‌زنترین لێك نيزيك بوون دناقبه‌را گه‌ردیلاندا زیده‌بوونه‌کا زێده مەزن 
دوزا مت دا پيك دهیت. کو هیزا زئيك دویرکه‌فتنی لسەر هیزا ليك راکیشانی زال دبیت. 
(ته‌ماشه‌ی شیوم 5-6 ( د ) بکہ). 





شیوی 56 گومورینا بره‌کا وزا مت (وزا 
شاراو) ل ده‌می په‌یدابوونا دناقبه‌را 
هه‌ردوو گه‌ردیلین هایدروجیندا 11-11. ) ٦‏ 1 
هه‌ردوو گه‌ردیله کاری دئیّك ناکن ده‌می 
دویری نيْك بن دبیژنی خالا سفر. (ب) وزا 
مت کیم دبیت ل ده‌می گه‌ردیله تيك 
رادکیشن. (ج) وزا مت کیٔم دبیت ودهیته 
خوار بو کیمترین ئاست زژئه‌نجامی 
هاوتابوونا هیزا ليك راکیشانی وژيك 
دویرکه‌فتنی دنافبه‌را بارگایان دهه‌ردوو 
گه‌ردیلاندا. (د) وزا مت زیده دبیت ده‌می 
ژيك دویر که‌فتنا دناقبه‌را بارگاین 
وەكھەق زیده‌تربیت ژليّك راکیشانا 
بارگاین هه‌فدز. 


ح چ زيك دویرکه‌فتنا نافکا وهه‌روه‌سا ئەوریٔن 


ته‌لکترژن 





ناقکا هه‌ردوو گەردیلاء ته‌وری 


ئەلکترؤنی یی گه‌ردیلا رادکیشیت. 








شیوی 66 تير هیزا تيك دوو 
راکیشانی وزيك دویرکه‌فتنی دناقبه‌را 
ئەلکترؤن وناقکا ھەر ئێك زهه‌ردوو 
گه‌ردیلین 11 ديار دکه‌ت. وزا مت کیم دبیت 
ب يك دوو راکیْشانا ته‌نولکا» وزیده دبیت 
ب ژيك دویرکه‌فتنا وان. 


بدا کستانین )ا 





پیکداچوونا هه‌ردوو 
تورپیتالین هه‌ردوو 
گه‌ردیلین هایدرژجین دگه‌ردا هایدرجینی 
داء ب جوره‌کی هه‌رئيك زهه‌ردوو ئەلكترۆنان 
بەرەق هه‌ردوو ناقکین هه‌ردوو گه‌ردیلان 


رای 


شیوی 7-6 





قه بینه راکیشان, زیده‌بوون دچریا 
ئەلكترۆنى دا دناقبه‌را هه‌ردوو ناقکا دا 


په‌یدا دبیت. 





ساخله‌تین به‌ندا هاوبه‌ش 


به‌ندا هاوبه‌ش, ئەو به‌نده‌کا جیگیره. پيّك دهیت ل ده مئ هاوتابوونا هيزن تيك دوو 
راکیشان وزيك دویر که‌فتنی دناقبه‌را گه‌ردیلاندا. دقئ هاوتابوونیّدا پشکدارییا دوو 
ناقکین هه‌ردوو گەردیلیٔن هایدرجین دگه‌ردا هایدرژجینی دا رویده‌ت» وه‌کی ديار 
دشیوی ۰7-6 هه‌ردوو ئه‌لکترونین گه‌ردا هایدرژجین دچنه ئژؤرپیتالیٔن پیُکداچووین» و 
ب سه‌ربه‌ستی دناق هه‌ردوو ئژرپیتالاندا دلقن. وهه‌ردوو گه‌ردیلین به‌ندکرین پیچه‌ك 
دله‌رزن وبه‌نده‌کی پیکفه دمینن هەتا نيزيك دبن ژکیمترین ئاستئ وزی. 


ناوچا پیکداچوونا تورپیتالان هه‌ردوو نه‌ورین ته‌لکترونی 





هه‌ردوو ناقك 


گەردا هایدوجین هه‌ردوو گه‌ردیلین هایدجینی 


دبیژنه دویراتیا هه‌ی دناقبه‌را هه‌ردوو ناقكێن هه‌ردوو گه‌ردیلین به‌ندکری دکیمترین 
وزا وان یا مت دا دریژیا به‌ندی 180810 000 . کو دریژیا به‌ندا 8-8 p^‏ 7/5 ہہ ده‌می 
به‌ندا هاوبه‌ش پیك دهیّت گەردیلیّن هایدرژجین وزی دده‌ن. ژئه‌نجامی گوهورینا وان 
ژگه‌ردیلین تاك بو گه‌ردیلین به‌ندکری دگه‌ردی داء ئەف وزهیه یه‌کسانه ب جوداهییا 
دناقبهرا وزا مت وگه‌ردیلین تاك دخالا سفر دا (ل ده‌می گه‌ردیله زيك دویربن). 
ودناقبه‌را کیمترین تاستی وزی (ده‌می گه‌ردیله پیکفه به‌ندکری بن)» وپیتفیه هەر وی 
وزی بیخینه سەر وزا هاوتابوون بو ژيك جوداکرنا گه‌ردیلین پیکفه به‌ندکری, دبیزنه 
قى وزی « وزا به‌ندی» 006781 0000 ء ئەو وزا پیتفیه بق تیکشکاندنا به‌ندا کیمیایی 
وپێك ئینانا گه‌ردیلین ژيك جودا وهاوتا پیتقی یه 

زانایان هه‌ردهم وزا به‌ندی ب یه‌کا (1/0001). ئەف پیوه‌ندیه لسه‌ر هه‌می به‌ندین 
هاوبه‌ش کاری پئ دکەت هه‌تا دباری پێك ئینانا به‌ندا 8-8 داء بەلیٗ دریژی و وزا 
به‌ندی دهینه گوهورین دگهل گوهورینا جورین گه‌ردیلین پیکقه به‌ندکری. هه‌تا وزا 
به‌ندی دهه‌ردوو گه‌ردیلین ودك تيك دا دهیته گوهو‌رین لدویف به‌ندین دی ئه وين قان 
هه‌ردوو گه‌ردیلان پیك تیناین. پیتفیه ئەفان راستیان به‌رچاف وه‌ربگرین ل ده‌می 
سه‌حکه‌ینه خشتی 1-6 بکه‌ین» کو دهه‌رسی ستوینین یکی دا جورین به‌ندا ودریژییا وان 
و وزا وان دگه‌ردین دیارکرین دوو گه‌ردیله‌یی دا. به‌لیْ هه‌رسی ستوینین ل دویماهیی 
تیکرایی بهایی به‌ندین تایبەت دئاویتین جودا دا ددەن. 8-6 دا 

هه‌می گه‌ردیلین هایدرجین بتنی ئيْك ثه‌لکترونی تاك یی دئورپیتالی 15 دا. ول ده‌می 
هه‌ردوو گه‌ردیله هایدروجین نیزیکی يك دبن گه‌ردا هایدروجین پیك دهیّت. پشکداریی 


ب هه‌ردوو ئه‌لکترونین خو دکەت دبه‌ندا هاوبه‌ش دا. 


دریزیا هندەك به‌ندین هاوبه‌ش و وزین وان 





7 4 B-C 9 07 
180 145 N-N 432 17 1-1 


386 101 ۲۱-۲ 366 141 ۳۱-۲ 
49 96 H-O 299 161 H-I 


و ل دویماهیی دی رِیِزبوونا ئەلکترؤنی يا ھەر گەردیلەکیٔ وەك ریزبوونا ئەلكترۆنى يا 
جیگیر یا هیلیوم 7 یکی تیان مشتری 8-6 دا کف خەن نہ بەس لسار هاید ری چیتی 
بتنی یه دا بگه‌هته ریزبوونا گازین خانه‌دان ب ریکا به‌ندکرنا هاوبه‌ش داء به‌لکی ده‌رباز 
دبیت بو گهله‌ك گه‌ردیلین دی. 






۳ ۷ 


اڪ 8-6 بو ھەر گه‌ردیله‌یه‌کی 
زهه‌ردوو گه‌ردیلین هایدروجین دگەردا 
هایدرژجین دا ڕێزبوونا ئەلكترۆنى ”15 
په‌یدا دبیت. دەمیٗ ئُەو هه‌ردوو گه‌ردیله 
پشکدارییْ ب هه‌ردوو ئەلکترؤنیٔن دهه‌ردوو 
تورپیتالیِن پیکداچووی دا دزفرن. 





جووته‌ك زئه‌لکترونین به‌ندکری ل دوو ئژرپیتالیٔن پیکداچووی دا 


۱ 


HÛ Hk 
1s 11S 
HA HL 
1s 11 
گه‌ردا هایدرژجین هه‌ردوو گه‌ردیلین هایدرژجینی‎ 


ریسا ههد شتی 


گه‌ردیلین گازین خانه‌دان ژيك جودا ل سروشتی دا ییٔن هه‌ین» ب پیچه‌وانه‌ی گه‌ردیلین دی. 
ئەف گازه دجودانه زلایی کیٔمیا وزا مت قه زئه‌گه‌ری جیگیریا وان یا تایبەت دریزبوونا وان 
یا ه‌لکترنی دا. زبلی هیلیوّم کو تاستی وئ یی زده‌رقه دوو ته‌لکترونین تیداء کو ئەو جیگیر 
بوونا گازین خانه‌دان هه‌ین زئه‌نجامی پریوونا ثورپیتالین ۶ و 7 ب هه‌شت ئەلكترۆنان. 
گەردیلیّن توخمین سهره‌کیین دیتر دشیٔن ئۆرپيتالێن > و 2 پرکهن ب ئه‌لکترونان برییا 
پشکداریا وان ل به‌ندا هاوبه‌ش داء ولدویق ریسایا هه‌شتی ۲۷16 06161 . 


پێبه‌ندا کیمیایی aD‏ 





ددقی ریسایا هه‌شتی ب ودك ل خواری: ئاویِتین کیمیایی حهرا پێك هاتنی دکەن ب 
جوره‌کی ھەر گه‌ردیله‌کی هه‌شت ته‌لکترون دبلندترین ئاستیٗ وزی دا هه‌ین. کو 
ئه‌لکترونان به‌رزه بکەت يان وه‌ربگریت يان پشکداریی پئ بکەت. 

ریسایا هه‌شتی دیار دبیت ل ده‌می لیِکولینی دگه‌ردا فلزری ر۴ داء دبیت کو ھەر 
گه‌ردیله‌یه‌کا فلوری يان تاك حەفت ته‌لکترون دبلندترین تاستی وزی دا هه‌ین 
(136[25*2۳7]). ووک هایدروجین, گه‌ردیلین فلور ب به‌ندیٍن هاوبه‌ش پیکقه به‌ند دين 
بو پێێك ئینانا گه‌ردین دوو گه‌ردیله‌یی وا › کو ھەر گه‌ردیله‌یه‌ك ب ئێێك ئه‌لکترونی خؤ 
یی هاوهیّزی دگهل گه‌ردیله‌یه‌کا دی. وه‌کی ديار دشیوی 9-6 () داء وىشێوئ 9-6( ب ) 
نموونه‌یه‌کا دی یه ریْسایا هه‌شتی یه که گه‌ردیلا کلور €1 دی هه‌شت ئەلکترؤن دگەردا 
کلوریدی هایدروجین 1101 دا هه‌بن. ب پشکداری کرن دجووته‌ك ژئه‌لکترژنان دگەل 





گەردیلا 1 دا۔ 
(i)‏ بۆ ھەر گه‌ردیله‌یه‌کا : بەندکرنا جووته‌ك ئەلکترؤنان 
فلؤری رڈِزبوونەکا ئالکترؤنی جیگیر یا )١(‏ دئۆرپيتالێن پیِکداچووی دا 
نیون پيك دهیت 27 +116[2] . دەمیٗ یں 
گه‌ردیله پشکداریی ب ئەلکترؤنیٔن خوین [ Fr TUT TY TY‏ ۰ 11:1 11 1 11 ع۶ 
1 
هاوێزى دتۆرپنقالێن پنگ اچووی دا گمن: 1s 2s 2p‏ اچ 1s 2s‏ 
(ب) ئؤرپیتالی 15 ی گەردیلا هایدرژجین ۳1 ہے 3 
1 1 
ب دوو ئه‌لکترونان پر دبیت. هه‌روه‌سا دی ۱ ۱ 
کے کک ز ٩۱‏ 14 1۱ لا E‏ الا ا لژ لژ ج 
و کٹ وہ >> 2s‏ 16 ہو ہے 2s‏ 16 
ئەلكترۆن دئورپیتالین 3p‏ و35 بن. ۳ 1 ۱ 0 
گهردیلین فلۆر گەردا فلۆر 


به‌ندینا جووت ئەلکترؤنان 


دئورپیتالیِن پیکد اچوویدا 


۳ 





H 1 HET 
1s 15 
3 سيچ‎ 
at ۱ ۱ TY U TU TU !۱ہ‎ 1] 1+: 1+1 £1 
1s 2 ہے 30 38 و2‎ 1s 2s 27 39 ہ۔۔‎ 
HCI] گه‌ردیلین کلوّر و هایدجینی گەردا‎ 


جیاکارین ریْسایا هه‌شتی 

کا یسور سرکی سر گی ماخ ها رتست را بئات ادرف بھایا هکت 
دگەل هنده‌ك جیاکاران. کو گه‌ردیلین هایدروجینی بتنئ ب دوو ئه‌لکترونان پیکفه 
به‌نددین. گه‌ردیلا برژنی 8 سی ثهلکترژنین هاومیزیین همین "20 136[25] . بتنی 
6 ئهلکترون بو دهینه دابین کرن دئاویتی 8 داء ل درا گه‌ردیلا بورژن دا 
ثه‌لکترونین وئ یئن ماوهیزی دگل فه‌لکترونه‌کی بتنی ژمهر گه‌ردیلهیه‌کا فلزری 
پیکقه دهینه به‌ندکرن. هه‌روه‌سا هنده‌ك تاویتین دی زی ییّن ههین دشین به‌ندین 
هاوبه‌ش پيّك بینن. که زریسایا هه‌شتی ده‌ردکه‌فن ئەگەر دگل توخمین خودان کارؤ 
سالیبیتی بین بلند تيك بگرن: ).۳.60 . ودقان باران داء به‌ندان ته‌لکترونین تیدا 
دئورپیتالین 4 دا سه‌رباری ثورپیتالیْن ۶ و و دا 























هزمارا ۲ ۳ 
هیماکاریا پنتی (خاله‌یی) يا نه‌لکد ونی 0 و 


هاوهیزی هلکترونی ‏ نموونه 


پیکهاتنا به‌ندا هاوبه‌ش هنده‌ك جاران بتنی تایبه‌ته ب نه‌لکترونین ئاستی 
دهره‌کی یی گه‌ردیلی قه يان ب ئهلکترونین هاوهیزیقه» بو دیقچوونا قان 2 
ئه‌لکترونان رێکا خاله هیٔماکاریا ئەلکترڑنی 10٥31010‏ 61600701-001 دهیته 3 
وتان رد رد ودی 
بکارئینان. ئەف ریکه ب نقیسینا هیما ھەر توخمه‌کی ب ئه‌لکترنین هاوهیزی 4 
دوورپیچکری (کو ب خالا هیما کربیت) دهیته دیارکرن. به‌لی ئه‌لکترونین 5 
تاستی ناقخوّیی دیار نابن. بو ۳ هیماکاریا گه‌ردیلا فلّری کو 6 
پیزبوونا وئ یا ئەلکترؤنی ئەفەیە : 116[2072] دی ب فی شیومی بیت: ِ 
‘F:‏ 

خاله (پنته) هیماکاریا ه‌لکترنی يا وان توخمێن 1 - 8 ئه‌لکترونین ھاوهیٔزی 
هه‌ی دی ودك ئه وا دشټوئ 6 - 10 دا دیارکری دی هیته نفیٔسین. 


می مک کو DE‏ مو و 4-1-4 





دەما نڈیسینا خاله ھڑِماکاریا 
ئەلكترۆنى يا توخمه‌کی تاشکراء ھزمارا ئەلکترؤنیٔن 
هاوهیزی دهینه دیارکرنء پاشی دی هيما توخمی نفیٔسین 
ولدویف دا هزمارا ئەلکترؤنان دی هيما بخالا هیّته 
دوورپیچکرن ههر ودك یا روونکری. 





¡. خالا هیماکاریا نه‌لکتروانی بو گه‌ردیلا هایدروجینی بنقیسه 


ب. خالا هیماکاریا نه‌لکترونی بو گه‌ردیلا نایتروجینی بنقیسه 





شیکار آ. دگهردیلا هایدرژجینیدا قاستی وزی یی سمره‌کیی ٹوک 1 = ۰ تيك تهلکترژن تیدایه ژیس هندی خالا 
هیماکاری یا نه‌لکترژنی بقی شیوه‌ی دهیِته نفیٔسین: 
2 


a ۷ Vw 2 ۷ 2‏ ۰۷ ۷ ۷ .مس ۷ ۰ ۳ ب۷ wv‏ کے 3 2 
ب. خالا هیماکاری یا ئەلکترونی بو هه‌می توخمین کومهلا نایترؤجینی بقی شیوه‌ی دهیته نقیٔسین: 1 715 
نه‌قه‌ژی نیشانا ویّیه کو 5 ته‌لکترونین هاوهیّزی هه‌نه, وخاله هیماکاریا ته‌لکترونی بو نایترژجین بقی 


شیوه‌ی دهیته نفیٔسین: N:‏ 





دبیت خالا هیماکاری بو دەربرینا گه‌رداژی بهیته بکارئینان» بو نموونه» گه‌ردا 
ھایدرؤجینی بزیده‌کرنا هیماکاریا خاله‌یی بو ھەر ئێك زهه‌ردوو گه‌ردیلین هایدروجینی 


روون دبیت: H:H‏ 


هه‌رد وو خال جووته‌کی ئه‌لکترونین پشکدار دبه‌ندا هاوبه‌شا 11-1 دهردبرن. هه‌روه‌سا 
گهردا فلور ۴ ب زیده‌کرنا هیماکاریا خالی بو ھەر گه‌ردیله‌کا فلوری بقی شیوه‌ی 


روون دبیت: ۰ : ]1 


هه‌فپشکا دبه‌ندا هاوبه‌شا ۴-۴ دا. زیده‌باری وئ چه‌ندی ھەر گه‌ردیله‌کا فلۆرى سی 
جووتین نه‌هاوبه‌ش 0417 0050960 دوورپیج کریه نه‌وژی ئەو جووتین ئه‌لکترونان 
نه‌وین پشکداریی دبه‌ندان ناکەن وتایبه‌تن ب ھەر گه‌ردیله‌کیفه بتنی. 


۰ 0 2^ 
پرسیارا نموونەیی 6 - 3 


تاسایی. جووتی خالان دبه‌ندا هاوبه‌شا دهیته گوهورین ب کورته هیله‌کی 4250. 
ولدویف قى چه‌ندی دا گه‌ردا هایدرقجینی وگه‌ردا فلزری بقی شیوی خاری دهیّنه 
دیارکرن: :F-F : H-H‏ 


هه‌می نموونیٔن سەری پیکهاتا لويس 81008016 16۲/18 نیشاندده‌ن» کو ئەو شیووگن 
ئەویّن هیما گه‌ردیلین وان ناوك وته‌لکترونین ئاستین نافخویی ديار دکەن. وجووتی 
خالان زی وهیلا دناقبه‌را هیْما زی جووتی ئه‌لکترونین هه‌قپشك دبه‌ندین هاویه‌شدا 
ديار دکەن. هه‌روه‌سا خالین لدۆر هیّما گه‌ردیله‌کی ژی جووتین بتنئ يان نه دپشکدار 
ديار دکهن. 

يا بەربەلاف ئەوہ کو پیکهاتا لويس وه‌سا بهیْته ویْنه‌کرن کو بتنی ئەلکترؤن پشکدار 
دیارببن وکورته هيل ژی دهینه بکارئینان بو نیشاندانا به‌ندان. وشیوه‌کی پیکهاتنی 
۵ 5۳0010121 گه‌ردیلین گه‌رده‌کا تاشکرا ديار دکهت: جوری وی وزماره 
وریزبوونا وئ وبه‌ندان بی کو جووتین نه دپشکداریین قان گەردان ديار بکەت, ودك 
۲۲۳4 و ۲-۳. 

پیکهاته‌یین لويس (وههروه‌سا شیوگین پیکهاتنی ژی) بو چه‌ند گه‌ردان دهینه 
وینه‌کرن, ده‌ما پیکهاتنا گه‌ردی وگه‌ردیلین پیکفه به‌ند دهیّنه نیاسین (زانین). وئه‌و 
پرسیارا نموونه‌یی یا دهیّت قوناغین بنچینه‌یی بو نقیسینا پیکهاته‌یا لويس روون 
دکه‌ت. دئ بینین کو گه‌ردا به‌حسکری دپرسیاریدا به‌ندین تاك تیدانه کو زجووتی 
ته‌لکترونین پشکدار پیّك دهین. به‌ندا هاوبه‌شا تاك» يان به‌ندا تاك 0080 91۳8216 
به‌نده‌که کو ژپشکداریکرنا دوو گه‌ردیلان دجووته‌کی ئه‌لکتروناندا پێك دهیت. 





پیکهاته‌یا لويس بو یودیدی مه‌ثیل 11,1 وينه بکه. 





۷ 


بەندى 


6 


1 جور وهزمارا گەردیلان دگه‌ردیدا دیار بکه» وەکو شیوگ دیار دکەت کو گه‌ردیله‌کا کاربؤن وسی 3 
گەردیلیٔن هایدرۆجین وگه‌ردیله‌کا يۆدى تیدانه. 

2 هیٔماکاریا خالەیی يا ئەلكترۆنى بۆ ھەر گەردیلەکی دگەردێدا بنقیسه, كاربۆن سەرب كۆمەلا 14 فەيه و 
ب 4 ه‌لکترونین هاوهیزی دوورپێچ کریه. ویؤد سه‌رب كۆمەلا 17 یه و ب 7 ئەلكترۆنێن هاوهێزى 
دوورپیٔچ کریه. وھایدرؤجین بتنی ب تيك ته‌لکترونی هاوهیزی دوورپیج کریه. 


¢ f H 


3. سهرجه‌می هزمارا ئەلكترۆنێن هاوهێزی بو گەردیلیٔن پیکفه بەندکری بزمیره: 


C 1x 4e = 4e 
I 1x7e = Te 
H 3xle = 3e 
146 
گەردیلان ريك بیخه دا کو پیکهاته‌یا گه‌ردی وینه بکه‌ی. گه‌ردیلا ناقنجی هه‌رددم گه‌ردیلا کاربونی یےء‎ 4 
ئەگەر شہبیتء يان گه‌ردیلا کیمترین سالیبیتی ده‌ما کاربون نه‌بیت (ژبلی ھایدرؤوٰجینء چونکی گەردیلا‎ 
هایدرۆجینی چوجار ناقنجی نابیت). گەردیلان ببه‌سته ب جووتین ئەلکترونان.‎ 
1 
H:Ğ: 1 
H 


| . جووتیِن نه دپشکدار لسەر زیده‌که ب ره‌نگه‌کی ھەر گه‌ردیله‌کا نه کانزا ب 8 ئەلکترؤنان دوورپێچكريبن. وههر 
گه‌ردیله‌کا هایدروجینی ب دوو ئه‌لکترونان دوورپیْچکریبن. 


18 
7 کے و H:C:T:‏ 
1 1 
6 ھزمارا گشتی یا نه‌لکترونین پیکهاته‌یی بژمیرہ دا کو پشتراستببی کو هزمارا نه‌لکترونین هاوهیزی یەکسانن 
ب هزمارا گشتی. هژمارا گشتی يا نه‌لکترونین هاوهیزی. کو 14 نه دنموونا چوویدا. بقی شیوه‌ی دهینه 
ده‌ستنیشانکرن: 8 ئه‌لکتروژن دههر چار به‌ندین هاوبه‌شدانه» و 6 ته‌لکترون زژهه‌ر سئ جووتیِن نه دپشکداره. 





۱ ف8 4م جا ۲ ۷ 
سس ۳۳ به‌رسف 0 
1 پیکهاتا لويس بو کامونیا و1٦‏ ونه بک H-N-H‏ بان 1۷ :: H‏ 
۱ 


2 پیکهاتا لویس بو گوگردیدی هایدرجین 5ر1 وينه بک تیان و :۶7 





فره به‌ندین هاوبه‌ش 


گه‌ردیلین هنده‌ك توخمان» ب تایبه‌ت کاربون ونایترقجین وئوکسجین دشیّن پشکداریی 
دپتر زجووته‌کی ته‌لکتروناندا بکهن. ودبیژنه وئ به‌ندا هاوبه‌ش دناقبه‌را دوو گه‌ردیلین 
کو پشکداریئ دکەن د دوو جووتین ئەلکترؤناندا: به‌ندا هاوبه‌شا دوانی يان به‌ندا دووانی 
۵ 1001. وبه‌ندا دووانی يان ب دوو جووت (4) خالیِن ته‌نشت ئيك دهیته نیشانکرن 
ودك دشیوگی (أ) دا يان ب دوو کورته هێلێن تەریب. دگه‌ردا تیان ,3 رن) دا ھەر ودك 
دشیوگی (ب) دا هه‌ردوو گه‌ردیلیّن کاربوّنیْ پشکداریی دکه‌ن ب دوو جووتیِن ثه‌لکتروناندا 
بشیوه‌کی خوّیی. 


H H H H 
C=C يان‎ C::C 
H H H H 
)ا( (ب)‎ 
دناقبه‌را دوو دم ہم ا سام‎ ۳1016 ٥0000 هاوبه‌شا بەندا سیانی. يان ب ساده‌یی به‌ندا سیانی‎ 


گه‌ردیلاندا پيك دهیت ده‌ما هه‌ردوو گه‌ردیله به‌شداریی دکەن ب 3 جووتین ئه‌لکترونادا, 
بو نموونه گه‌ردا نایترجین وا (کو ھەر گاف وك هایدروجین وهالوجینا ب شیّوی 
گه‌ردین دوو گه‌ردیلهیی یا ههی). اق باريداء ھەر گهرده‌کا نایتروجینی» کو 5 
ته‌لکترونین هاوهیزی ههنه 3 ئه‌لکترونان وه‌ردگریت ژبو بجھئینانا ریسا هه‌شتی 


۳ 
وپىشكداريى دکەت دگەل گەردیلا دیتر دسی" جووتین ئەلكترۆناندا. وئه‌فه زى دپیکهاته‌یا | ۱۱۵0۱ u‏ 
لویس دا ودشیٔوگی پیکهاتنا نایترؤجینیِدا دیار دبیت بقی یو ل خاری: گەردا نایترؤجینی 





NN.‏ وی ال ال شیوی 11-6 ھەر گەردیلەکا نایترژجینی 
دگەردا ر دا ب شەش ئەلكترۆنێن هاوبه‌ش و ب 

شێوئ 6 - 11 بەندەکا هاوبه‌شا سیانی یا نایترؤجینئ دنویِنیت ب ریکا هیٔما کارییا | جووته‌کی نه پشکدار دوورپیج کریه, ژبەر هندی 
خولی. هاوبه‌شا به‌ندا سیانی دگه‌ردا نایترقجینیدا به‌نده‌کا بیٗ ا ب ته‌مامی ووك | ههرگهردیله‌کا فی باندا هاوبه‌شا سیانی لدویف 


۱ نەما رێسا هەشتی دچیت. 
هاوبه‌ش بەندا تاك يا ھایدرؤؤجین وهالو‌جینان. کو وا بت 


تستتاز سای 








دریزیا به‌ندان و وزا به‌ندان دهاوبه‌ش به‌ندین تاك وفره‌دانه‌دا 


به‌ند دریزیا به‌ندی وزا به‌ندی به‌ند دریزیا به‌ندی وزا به‌ندی 
(kJ/mol) (pm) (kJ/mol) (pm)‏ 

358 143 C”O 346 154 CVC 

799 120 CYO 612 134 CVC 

1072 113 0 85 120 CIC 

180 145 N”N 305 147 CGN 

418 125 NVN 615 132 CVN 

942 110 NÎN 887 116 CÎN 


وژلایه‌کی ديترقە› هه‌روه‌سا گەردیلا کاربونی» دهزماره‌کا زرا ئاوێتاندا هاوبه‌شا 
دناقبه‌را هه‌ردوو گه‌ردیلین کاربونیدا: 
H-C =C-H‏ 1017 

دبێژنه هه‌ردوو به‌ندین دوانی وسیانی فره بەند 0۳05 100111016 يان هاوبه‌ش 
به‌ندین فره ژماره. 

ل پتریا جاران وزا تایوناندنا به‌ندین دوانی یا زوره. وژبه‌ندین تاك کورتترن. به‌ندین 
دوانی وزا پیکقه به‌ندا وان زورتره ژیا به‌ندین تاك. وبه‌ندین سیانی وزا پیکقه به‌ندا وان 
ژیا به‌ندین دوانی زورتره ودکورتترن ژی. دخشتی 2-6 دا به‌راوردیی دناقبه‌را تیکرا 
دریزیا به‌ندی و وزا نایوندنی دهزماره‌کا به‌ندین تاك ودوانی وسیانی دا بکه. هه‌کو 
پیکهاته‌یا لويس دهیته ویْنه‌کرن. دوان گه‌ردین کو کاربون يان نایترجین يان 
ئۆکسجین تیدا هەین دی بینن کو بەندیّن فره ژماره دناقبه‌را جووتین قان گه‌ردیلاندا 
دبیت پیکبین. (به‌لی گه‌ردیلا هایدرجینی بتنی به‌نده‌کا هاوبه‌شا تاك پيك دئینیت. 
ژبەر کو تورپیتالی وی بتنی ئه‌لکترونه‌ك تیدایه). پیدقی ب هه‌بوونا به‌ندا فره ژماره 
نه‌چار دبیت هه‌کو هزمارا ته‌لکترونین هاوهیزی نه‌شین ریسا هه‌شتی ته‌مام بجه 
بینن. ودی هينه ته‌مامکرن ب زیده‌کرنا ته‌لکترونین نه پشکدار. وپرسیارا نموونه‌یی یا 


4 چهوانیا ره‌فتارکرنی دگەل قى سه‌روبه‌ری روون دکهت. 





پیکهاتا لویس بو میثانال 7,0 وينه بکه, کو دبیژنی فورمالديهاید. 


شیکار 1 هزمارا گه‌ردیلین ھەر توخمه‌کی دگه‌ردیدا ديار بکه. دشیوگیدا دیاره هه‌بوونا گه‌ردیله‌کا کاربونی 


وگه‌ردیله‌کا توکسجینی ودوو گه‌ردیلیّن هایدرژجینی. 
2 خالا هیماکاریا ثه‌لکترونی بو ھەر گه‌ردیله‌کی دگه‌ردیدا بنقیسه. کاربون کو سه‌رب کومهلا 14 فهیه 4 
ته‌لکترونین هاوهیزیی هه‌نه. وئکسجین کو سه‌رب کومەلا 16 قهیه 6 ته‌لکترونین هاوهیّزی هه‌نه. بەلئ 
ا ا مک و سای 


e 0 و‎ 


3 سهرجه‌می هزمارا نه‌لکترونین ھاوهیٔزی بو گەردیلیٔن پیکفه بەندکری بزمیره: 
C 1x4e = 4e‏ 
O 1x 6e = 6e‏ 
2H 2xle = 2e‏ 
12e‏ 
4 گەردیلان ریِکبیخه دا کو بشیِی پیکهاته‌یا گەردی وینه بکه‌ی. پاشی گه‌ردیلان بجووتین ئەلكترۆنانقە 
تف 
H‏ 
H:C:O‏ 
5 جووتیٔن نه دپشکدار لسەر زیده بکه ب رەنگەکی کو ھەر گەردیلەکا نه کانزا ب 8 ئه‌لکترونان بهیته 
دوورپیچ کرن. وههر گه‌ردیله‌کا هایدرجینی ب دوو نه‌لکترونان بهیِته دوورپیچ کرن: 
1 
اب 1٦‏ 
6 . ھزمارا ئەلکترؤنین گشتی دپیکهاته‌یا لویس دا بزمیره دا پشتراستببی کو هزمارا نه‌لکترونین 
هاوهیزی هاوتا ژمارا هه‌بوونه. پیکهاته‌یا به‌ری 14 ئەلکترؤن هه‌بوون. شەش ژوان دابه‌شکرینه 
دبه‌ندین هاوبه‌شدا وهه‌شت ژی د 4 جووتین نه دپشکدار. وپیکهاتی دوو نه‌لکترونین هاوهیزی 
زیده‌تر ژیین پیدفی تیدانه. 

ب. ل خاریدا تيك يان پتر زجووتین نه دپشکدار کیٔم بکه, ئەگەر هزمارا نه‌لکترونین بکارئینای 
زیده‌تربوو زهزمارا پیدقی» تا کو هندی هزمارا به‌رده‌ست ببیت. پاشی يك يان پتر ژجووتین نه 
دپشکدار بلقینه بو به‌ندین ناقبه‌را گه‌ردیلانداء ژبلی هایدروجینی» تا وه‌کو به‌رکین ده‌ره‌کی ییّن 
هه‌می گه‌ردیلان پر ببن. جووتیْ نه پشکداری کاربونی وئوکسجینی کیٔم بکه ب ره‌نگه‌کی کو به‌نده‌کا 
جووت (دوانی) دناقبه‌را کاربونی وئوکسجینیدا پیك بهیّت: ۲ 

1 1 
H:C::0: H:ĞC::0:‏ 
سەرجەمێ وان 12 ئەلکترؤنن: هه‌شت ته‌لکترونین چار به‌ندین ھاوبەشن› وچار ئەلکترؤن ژی ییّت 


جووتین نه پشکداردا. 





راهینانین بجهنینانی 
1 پیکهاته‌یا لويس بو دوائؤکسیدا کاربونی ر00 وينه بکه و 6-0-0 
2 وینی پیکهاته‌یا لویس بو سیانیدا هایدرژجینی بکیْشه ئهوا 2. :11-02 

گه‌ردیله‌کا کاربون وگه‌ردیله‌کا نایتروجین وگه‌ردیله‌کا هایدروجینیْ هه‌ی. 


به‌رسقف 





پیداچوونا پشکا 6 - 2 
1 هه‌قان پیناسه بکه: 





€ . به‌نده‌کا سیانی 


أ .درێژيا بەندی ب .وزا بەندی 4 پیکهاته‌یا لویس بو ئەفیٔن ل خارئ وينه بکه: 
2 ریسا ھەشتى بیزه. IBr . Î‏ 
3 هزمارا جووتی ئەلکترؤنیٔن هاوبه‌ش پیکقه به‌ندکری بۆ ب. 011,197 

ئه‌فان چەندہ: ج. 610 

أ به‌نده‌کا تاك د. SiC,‏ 

ب .بەندەکا دوانی ھ. ۳۵ 


پێبه‌ندا کیمیایی )63( 








ooo 


7+ 
شیێوگئ کیمیایی ئاویّتەکیٗ گه‌ردی 
وشیوگی کیمیایی ئاویته‌کی تاینی 


به‌راورد وبەرامبەر دکەت. 


0 ریزبوونا تایونا دبلوریدا پوون دکەت 


7 توره وزه پناسه دکه‌ت وگرنگیا وی 


راقه دکه‌ت. 
7 


3 ره‌وشتین جوداکه‌رین ئاوێتێن تایونی 
وگه‌ردی دهزمیریت به‌راوردیی 
دناقبه‌را وان دا دکه‌ت. 








کس 


۷ 


بەندی 
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خوییا خوارنی يان 


کلوریدی سو تاویته‌کی بلوری ردق 
وەك پتریا او 


یتین ئايۆنى به. 


۶ و ۶ ۷ ۲ ے ¥ 
بەندا ٹایوئی وتاوینین ٹایوئی 
2 تن ای نف پيك ا سالب یی موجوب 
خوی 1 خوارنِیہ: يان کلؤریدئ سودیوم تما سم داب ۳9 9 خۆئ ههیه. 
دقی ناویته‌یدا: نایزنی سودیومی ِ بارکه موجەب +1 کلؤریدئ (CI)‏ 
ہپس کیہ وہہ شیٔوگی کی نوہ مد ورس 
دهیته نقیسین. تاویتی کایڑنی 0۳000۷000 10010 پيك دهیت ڑئایؤنیٔن سالب 
وئایونین موجه‌ب ب ریکه‌کا هوسا ئیکگرتینه دهیلیت بارگین وان هاوتا ببن. پتریا 
تاویِتین ئایونی اود لیران متا شاه رسک ری 12-6 ). 
ئەق ناویتین تایونی پیکهاتیه زتزره‌کا سئ دووریا ثایونین سالب وئایونین موجه‌ب 
ییٰن کیْکت رادکیشٹنء به‌لی ئاو تدر" یتین گەردی ژیه‌کین هاوتایین سەربهەخو پيك دهین 
دشین قه‌دهر وجوداکه‌ین. 
شیوگی کیمیایی ئاویتی ئاینی بچووکترین ریزا تایزنین يك دگرن ديار دکەت کو 
کاره‌باییانه هاوتا دبن. شیوگی کیمیایی تاویته‌کی ئايۆنى ده‌ربرینی زریزا نایژنین 
دههر نموونه‌کا قی تاویته‌یدا دکەت ھەر چه‌ند قه‌باره یی دی جودا بیت. ئهو شيو 
ناویتی ئایؤنی ساده‌ترین وبچووکترین دریژه‌دا بیت دبیژنی یه‌کا شیوگی 10110114 
11 نموونه بو قئ» یەکا شیوگی کلوریدی سودیوم کاتایونه‌کی سودیومی وئانه‌یونی 
کلوریدی تیدایه. ریزا ناینا دشیوگیدا ب ریکا بارگین فان ئایؤنیٔن تیکگرتی دهیته 
دیارکرن. ویو ده‌سته‌به‌رکرنا هاوتایا کاره‌بایی دئاویتی فلوریدی کالیسیومیدا. بؤ 
7 20 1~ 
نموونه پیٔتقی ب دوو ئایژؤنیٔن فلؤریدی ۴ یه ( کو بارگا وی سالب ئیکه -1) بو 

+ 

هاوتاکرنا بارگا ئایؤنیٗ کالیسیوم Ca‏ ( کو بارگا وی موجهب دوویه 2+ ) وش 
فلزریدی کالیسیوم. ب شپوی C3۴‏ دهیته نفیسین. 





پیکهاتنا ناویتی نایؤنی 


ئەم دشیین پنته هیّماکاری بکاربئینین بو دیارکرنا وان گوهورینین دپیبه‌ندا تایونیدا. 
دبن تاویتین تایونی تاسایی زتیکگرتنا ئایؤنین ژيك جودا پيك ناهین. دا سه‌حکه‌ینه 
هه‌ردوو گه‌ردیلین سودیوم وکلوری ده‌می ئیکدگرن کا دی چ ب سهر ئیت 

هه‌ردوو گه‌ردیله بارگه هاوتانه. یا ئیکی. تيك ئه‌لکترونا هاوهیزی ویا دووی 7 


ته‌لکترونین هاوهیزی هه‌نه. Na:‏ :0 
کیلک سو گه‌ردیلا کلور 
گه‌ردیلین سودیومی, ھەر ودك گه‌ردیلین کانزایین ئه‌لکالیین دی ھەر زووی کاتایونا 


هه‌کو ئيك ئەلکترؤن به‌رزه‌کر. هه‌روه‌سا گه‌ردیلین كلۆر› ھەر وهك هالوجینین دی 
ئانایونا پێك دئینیت ده‌می يك ئه‌لکترون به‌رزه دکەت نیکگرتنا سودیومی وكلۆرى ب 
فی شیوه‌ی ده‌ربرینی ژئ دکهین: 
Na + : ıs Naُ + CF‏ 
تاناینی کلؤرید کاتایونی سودیوم گەںردیلا كلۆر گەردیلا سؤدیؤم 
کریارا فه‌گوه استنا ئه‌لکترونی زگه‌ردیلا سۆديۆمى بو گەردیلا كلۆرى»› هه‌ردوو 
گه‌ردیلا دگوهوریت بو ئایونان. کو ریزبوونا ئه‌لکترونا وی وهك ریزبوونا گازین 
خانه‌دان لیدهیت. ههر ئەو کریار ب سهر ناویتی فلوریدی کالیسیوم دا دهیّت. کو 
گه‌ردیلا کالیسیومی هه‌ردوو ثه‌لکترونین هاوهیّزی دده‌ته هه‌ردوو گه‌ردیلین فلۆرى: 
سج: + ys Ca? + F7‏ :۳:+::+یی. 
ئانايۆنئ فلؤر کاتایونی كاليسيۆم دوو گه‌ردیلین فلۆر گەردیلا کالیسیؤم 





ره‌وشتین به‌ندا ناینی 





۹ با و نک" که دیله ل er‏ ۳ که 8 که کہ ماته 3 U‏ ژبه هند 1 ۹ 
پنرین ریربوونین کهردیله‌یی دسروشتیداء نه‌ون نه‌وین وزه کێمه: ژیهر هندی تنیوی 1354 ۱ ده‌می تاویتی تایونی پێك 


تایون دبلورین ئایونیدا ئیْکدگرن ب تورا بلوری دهیّته نیاسین. دا کو ماته وزه‌یا خو بو تفت ماتھ وزد رین خایونا گم دبیت 
نزمترین تاست کیٔم بکەت (شیّوی 13-6 ) ماته وزه تیدا دنزمترین ئاستدایه. ژلایه‌کیْ دی تاینین سالب وموجه‌ب دریکخستنه‌کا سی 
میزین تیکتر راکیشانی دناقبەرا تایژنین سالب وموجهب دناف بلورا ٹایؤنیدا پدیدا . | دووری خو ریك دکەن بارگین وان هاوتا 


دبن هه روه سا هیزین ئیٔکگر تیء را کیشانا 


دبن ودناقبەرا ناقك وئه‌لکترژنین ئایونین ب ره‌خقه ژلایه‌کی دیقه هیزین دوورکه‌فتنی کارەبایی دناقبەرا ئایؤنین بارگە ھەشدژ 


دناقبەرا نایونین بارگه وه‌کهه‌ف وئەلكترۆنێن تایونین نيزيك وان قه‌دگریت. ئەف هيزه دهێته راکێشان بڑ دوریەکا زۆر. ئەقەژى 
هاوتا دبن ژئه‌نجامی ریزبوونا ثایژنی کو ماوه نیوانی گونجاو بیت. شيّوئ 14-6 به‌هاییْ ماته وزه گەلەك کیٔم دکهت. 


پیکهاتا بلوری یا کلوریدی سودیوّم ديار دکهت. 









سس 


۲ ما ` oV ۰ es‏ ۷ ‌‌ ۷ 1۳ ۷ ۰ 1 ۷ ۰ ۰۷ ۴ 
شیوی 16 نهف دوو نموونێن پیکھاتەیا کلؤریدی سودیومن: () بو دیارکرنا ریزبوونا کرداری 
يا ئایؤنا کو هه‌ردوو نه‌ورین ئەلكترۆنى بین تایونی سودیوم وکلوریدی پیکفه ماینه ديار دکهت. 
(ب) بو روونکرنا باری ثایونا دتورا بلوریداء ماوه دناقبه‌را تایونا دا مەزن کریه. 


تا کسبانین 


ئەو ئایزنین ل دور 
ئانایزنین کلؤرید وکاتایزنین سودیومی 
دپیکهاتنا بلورییا کلوریدی سودیوم )۵ 
ددەن. وئه‌ف پیکهاته ژ (أ) ذشهش تایونین 
سودیومی دور ئێك نایونی کلوریدی دایه 
(ب) ژشه‌ش نایونین کلوریدی ده‌وری هه‌می 
تایونین سؤدیؤمی دایه. پيك دهین (ب 





خیچیت پیچای نیشان دایه). 


وپ بس a‏ 






شیوی که تفا لوو 
فلزریدی کالیسیوّم 03۴ ء نیشانددهت» کو 
ھەر كاتايۆنەكى کالیسیؤمی ب هەشت 
ئاناینین فلوریدی ده‌وردایه. وچوار 
کاتایونین کالیسیومی ل دور ئَيْك ئانايۆنى 
فلوریدی دایه دپیکهاتنه‌کا ريك وپیکدا 
بارگین سالب وموجه‌ب ب هاوتا دبن. 


وزا پیکهاتنا به‌ندی یا 
هندەك ناویتین نایونین به‌ربه‌لاف 





ناویّته وزه‌یا پیکهاتنا به‌ندی 
(kJ/mol)‏ 

-7 5 (2 

-14 NaBr 

- 7 CaF, 

-5 CaO 

-8 3 1 

-2 LiF 

-60 MgO 

-5 KCI 








٠ (ب)‎ 


شیوی 15-6, پیکهاتهیی بلووری کلوریدی سودیوم ۱۷201 ده‌ردنیخیت. کو ھەر 
کاتایونه‌کی سودیومی ب شەش نایونین کلوریدی دوورپیچه. ل وی ده‌میدا ھەر 
تانایونه‌کی گلوریدی ب شهش کاتاینین سودیومی دووربیچه. هیا فیکتر راکشانی 
دناقبه‌را ھەر ثایونه‌کی کلوریدی وئاینه‌کی ب ره‌خقه کو بارگه‌کا هه‌قدز ههیه ب 
هیزتره زهیزا لك دوورکه‌فتنا تاینین ژوئ دویربن کو ههر ئەو جوّری بارگیْ هه‌بیت. 
ئەف ریزبوونا سیٗ دووری وهیزین یه‌کتر راکیْشانا ئایؤنا دهینه گوهورین لدویف 
قه‌باره وبارگا وان. وهه‌روه‌سا لدويق هزمارا ئایؤنیٔن بارگین جیاواز. بو نموونه 
فلو‌زیدی گالیسیوم رقف سار کاکایونه‌ کی *وٹانینرامیٹر نو رٹایؤنان ۳ وهفروسنا 
عو کافا ناگنک اي ھت تاتا وکن نید ۴ ورات وسر الاک 


فلوّری‌ی ب چوار کاتایونین کالس یی 0977 دمورداینه کی 186-6). 


تایونی کالیسیوم 
مو م۸ 





بق به‌راوردیی دناقبەرا هیزین پیفه بەندبوونا دئاویتی ئایونیدا, کیمیا گەر برا وزی 
به‌راورد دکهن ئەوا تایونین جودابووی ده‌ردتیخین. دگازه‌کا دیارکریدا. ده‌می نك 
دگرن بو پیکتینانا بلووره‌کا ردق. 











VV 


جوداهی دناقبه‌را ئاویتین نایونی وناویتین 
هاوبه‌ش دا 


ته زانی ئەو هیزا تایونا پیکفه دنیسینیت دئاویتین ئایؤنیداء هیزه‌کا تیکتر راکیشانا 
مه‌زنه دناقبه‌را بارگین سالب وموجهب دا دبیژنی به‌ندا ئایونی» ئاوێتێن هاوبه‌ش 
ثه‌وان ژی هیزه‌کا راکیشانی هەيه دناقبه‌را گه‌ردین وی داء به‌لی گەلەك بیٗ هیزتر ژوی 
هیزا پیکتر راکیشانا دناقبهرا تایوناندا. نه‌گه‌ری جوداهیا دره‌وشتین ئايۆنى 
وهاوبه‌ش دا جوداهیا دهیزا تیکتر راکیشانییه دناقبه‌را یه‌کین بنواشه‌یین ئەوان 
ئاوێتانه. لدویف قی هیزا تیکتر راکیِشانا ره‌قاتیا ئاویتا وپلین کولان وپلین شلبوونا 
وان دیاردبن. چونکی هیزا ئیکتر راکیشانی دناقبه‌را گه‌ردین تاك زور نینه. دبینین 
گەلەك زئاویِتین هاوبه‌ش دهینه گوهورین دپلین گەرمیا نزمدا ئاویتین ئاینی کار 
تیناهیته کرن. هه‌روه‌سا هزماره‌کا گەلەك زئاویِتیْن هاوبه‌شی ب راستی گازن دپلا 
گه‌رمیا زوورا ئاسایدا. بەلیٗ ئاوێتێن ثایونی دهوسا نینن پلا که‌لین وشلبوونا وان 
مه‌زنتره. زیده‌باری هندی دپلا گه‌رما بلندا نابنه هه‌لم هه‌روهك ب سەر گەلەك ئاوێتێن 
هاوبه‌شدا دهیّت. 

ژلایه‌کی دی فه» ناویتین ئايۆنى دره‌قن به‌لیْ دهه‌مان ده‌مدا دپیتینه. وزوی دشلبنء 
بوچی؟ تنی ریزه‌کا نایونین دناق پیکهاتنا بلوریدا لابده‌ین» هیزه‌کا زرا دویرکه‌فتنی 
په‌یدا دبیت. (سه‌حکه شیّوی 17-6) نه‌ف هیزه کاره‌کی وەدکەت کو ژيك دویرکه‌فتنا چینا 
ژئیکتر کاره‌کی گران دبیت کو دبیته ثه‌گه‌ری ره‌قیا ثاویته‌ی. ژلایه‌کی دی قه ده‌می 
جوداکرنا چینه‌کی» ئەو هیزا دویرکه‌فتنی ئهوا په‌یدابووی زنيزيك بوونا دناقبه‌را 
ئایونین نيێك بارگه هه‌ی دبیته نه‌گه‌ری ژيك دوورکه‌فتنا چینین دی ودی ده‌رز که‌فنه 
بلوری وتیکشکیّت. 

ناویْتیِن ناینی ب ره‌قاتیا خؤ زوی دده‌رزن. دهینه جوداکرن. به‌لیْ هه‌روه‌سا کاره‌با 
گه‌هینن ده‌می دئافیدا دحه‌لیین يان شلبووی دبن. ژئه‌گه‌ری ئازادی یا لقینا تاینان 
دئاوه‌گیراوه‌یدا وشلبوویاندا. بەلی ددوخی ره‌قیدا کو لقینا ثایونا دهیته گریدان. 


۱ 1 ( (ب ) هیزه‌ك چینیّن بلوری جودا دکەت ودشکینیت 





شیوی 176 (1) میزا تیکتر راکیشانیٰ 


دناقبه‌را تایونین سالب وموجهب دبلوورا 
تاویته‌یه‌کی تایونیی دا دیاری کری وەل 
چینیِن ئايۆنى دکهت به‌ره‌نگاری لقینی 
بکەن, (ب) نه‌گه‌ر هیزه‌کا پیتقی ل بلووری دا 
چیبیت دی لقن ب شیوه‌کی ئایونین وه‌کهه‌ف 
نيزيك تيك دبن دوورکه‌فتن په‌یدا دبیت 


وبلووره دی ده‌رزیت. 


بنا گیمیانی 


ئەڭ ئاویته کاره‌بی ناگه‌هینن. گەلەك ئاویتین نایونی دئافیدا دحەلییٔنء ئايۆن ب 
گه‌ردین ئاقی دهینه ده‌وردان ولقینا وکاره‌با گه‌هاندنا وان ساناهی دکهت. وهنده‌ك 
ئاویِتین ئايۆنى هه‌نه شیانا حه‌لبوونی نینه ژئه‌گه‌ری هیزا تیکتر راکیشانا ثایونا ئەوا 


ڑھیزا را کیشانا گه‌ردین ناقی بو وی پتره. 





نایونین فره که‌ردیله 


هنددك گه‌ردیله هاوبه‌شیانه پیکفه به‌ند دبن بو پیکتینانا کومه‌کا گه‌ردیلا کو ساخله‌تین 
ئایونی وهاوبه‌شی دهه‌مان ده‌مدا هه‌نه. کوّمه‌کا گه‌ردین بارگاوی وهاوبه‌شيانه پیکفه 
به‌ند دبیژنی نایونین فره گه‌ردیله 1005 001۷۵0۳016. ئەڭ کوّمه دگهل ئايۆنێن 
بارگین هه‌قدز ئیْکدگرن دا ناویِتین ثایزنی پیك بینن قان کؤمان بارگا سالب ههیه 
(ئەگەر نه‌لکترون زیده‌کرن)» يان موجهب (ئەگەر نه‌لکترون کیٔم کرن). ثایونی 
ئەمۆنيۆمى بو نموونه. ژهه‌می ئایونین فره گه‌ردیله به‌ربه‌لافتره بارگه موجه‌به پێك 
دهیّت ژگه‌ردیله‌کا نایترژجینی وچوار گه‌ردیلین هایدرژجینی وشیٔوگی وی دهینه 
نفیسین "[را۲(] دا نیشان بدهت کو هه‌می کومه‌لی یك بارگا موجه‌ب ههیه. هزمارا 
هه‌می پروتونا 7 + 4 = 11 (حه‌فت ییّن نایترجینی وچوار ژی هایدرجینی) يه وەل 
ئەمؤنیا دکه‌ت 11 بارگین موجه‌ب هه‌بن, گه‌ردیلا نایتروجینی بتنئ حه‌فت ته‌لکترون 
هه‌نه وچوار گه‌ردیلین هایدرجینی چوار ئەلکترؤن هه‌نه. ل ده‌می ئەف گهردیله يك 
دگرن بو پیکئین انا تایونی نه‌مونیومی تيك ژئه‌لکترونین خو به‌رزه دکەت دا کو 
تایونه‌کی فره گه‌ردیله‌یی بارگا گشتیا سالب دبیته -10. ئه‌قا ل خواری پیکهاته‌یا 
لويس بو ئایونین نه‌مونیوم. دگەل هندهك تایونین سالبین فره گه‌ردیله يێن به‌ربه‌لاف 
وەك نیترات وگوگردات ديار دکهت. 


۹9 Û E 
:0::8.-0: N::O: H :N:H 
:0 :O: H 


تایونی گوگرداتی 


پیداچوونا | پید‌چوونا 0") 


تایزنی ئەمؤنیؤم تایونی نیترات 





1 دوو نموونا لسەر ئاویتی تایونی بین 
2 پنته هیماکاری بکاربینه بق دیارکرنا پیکهاتنا ئاویْتین 
تایونین ل خواری. 
(آ) لیٹیؤم و کلور نآ 1 
(ب) کالیسیوم و یؤد 2 :1 
3 جوداهی چییه دنافبه‌را تاویِتیِن ثایونی دهاوبه‌ش دال 


یه‌که‌یین بنچینه‌یین پیکهاتنیدا. 


4 ته دوو تاویته هه‌نه» یئ نکی ۸ کو پلا شلبوون وکه‌لینا 
ودره کرد وم ھت با که ما 
تاویِتی 8 بلەزتر وبره‌کا پتر ژتاویتی ۸ دبیته ههلم. 
ئەگەر ته زانی کو ئَيك زفان دوو ناویتا تایژنی يه ویی 
دی هاوبه‌شه. کیز وان ثایونیه وکیز هاوبه‌شه؟ ته‌گه‌ری 
مهلبزارتنا خو رافه بک 





<< << << چپ سس" 


»» ۷ ۰ 

به‌یدی کادرایی 

کانزا سه‌خله‌تین تایبه‌تیین ههین ودلی دکهت زناویِتین ئايۆنى وهاوبه‌ش دجودابن. 
ژئه‌گه‌ری پیکفه به‌ندبوونا کیمیایی. 

کانزا دهیّنه دانان ب گه‌ینه‌رین باش بق کاره‌بی دباری وان یئ ره‌قدا. وئه‌و دقی باری 
داء گه‌ینه‌رین باشترن زئاویتیِن ته‌مام وحه‌لیایی» وئه‌ف ئه‌گه‌ره دزفریته وئ چه‌ندی کو 
ته‌لکترونین هاوهیّزی دگه‌ردیلین کانزا داء کو شیانا لقینه‌کا بلندتر یا هه‌ی. وته‌فه دژی 
ئاوێتێن هاوبه‌شن کو ته‌لکترونین هاوهیزی دبه‌شدارن دپیکتینانا به‌ندین هاوبه‌شدا 
نه‌وین پیکدهین دناقبه‌را گه‌ردیلین هاوتاندا. وهه‌روه‌سا دئاویِتین ئایؤنیٔن ره‌قدا کو 
ته‌لکترونین هاوهیزی دجهیّن جیگیر ونه ثازاد دا زئه‌گه‌ری پیکفه گریدانا وان ب ناقکا 
نایزنین دپیکهاتنا بلووریدا هه‌ین. 





نموونا به‌ندی کانزایی 


ناستیّن وزه‌یا بلند دپتریا گه‌ردیلین کانزاندا هزماره‌کا کیٔم زئه‌لکترونان تیدایه. بو 
نموونه کانزایین خشتوکی -؟ دائيك بان دوو بتنی زنه‌لکترونین هاوهیزی 
دئورپیتالی ده‌رقه دا هه‌نه. وهه‌رسی ئورپیتالین 7 قالانه (کو ئەو دی شین ب سئ 
ته‌لکترونان تیرببن)» وکانزایین خشتوکی -1 دا زیده‌باری نه‌بوونا ته‌لکترونان 
دئؤرپیتالیٔن 7 ین دەرفه دا ئورپیتالین -4 ژی فالانه» وئەو دکه‌قفنه دئاستی وزه‌یا 
به‌ری دویماهیی دا. 

پیکداچوونا ئؤرپیتالیٔن قالا دئاستین وزا دەرەکی دا دی هیلن ب ئازادی هاتن وچوونی 
بکهن دکانزایی دا. کو لفینا تازاد یا تهلکترونان دتورا گهردیلین کانزاندا یسا 
دگه‌هینیت کو ب سەر چ گهردیلا ژگه‌ردیلین کانزا دا نینه. کو وه‌سا ديار بیت ودك 
ده‌ریایه‌کا ئه‌لکترونان گه‌ردیلین کانزایین ریزکری نه دتۆرا بلووری دا مهله‌فانی یا 
تیدا بکەن (شیوی 18-6 )» وزفی تيك دوو راکیشانی دناقبه‌را گه‌ردیلین کانزایان وده‌ریا 
ته‌لکترونین ل ده‌ورا وان پیکبه‌ندیه‌کی کیمیایی پيك دئینن دبیژنی به‌ندی کانزایی 
.metallic bond‏ 


ساخله‌تین کانزای 

هه‌ردوو ساخلهتین کارهب وگەرما گه‌هاندنی کو کانزایان پئ ژيك جودا دکەن 
ژئه‌گه‌ری تازادیا لقینا ه‌لکترنان دسنووری تورا پیکهاتنا گه‌ردیلی دا. بؤ داگریرکرنا 
قى تورا لسهر تورپیتالین زئيك دویرین خودان جوداهی دوزه‌یه‌کا کیم داء کو ئەو دشیّت 
بواره‌کیْ به‌رفره‌ه ژله‌ره‌یین رووناهیی بمیژیت. ئه‌فه دبیته ئه‌گه‌ری وروژاندنا 
ته‌لکترونین گه‌ردیلین کانزا وبازددهن بو ئاستین وزه‌یا بلندتر وپاشی تیته خوار بو 
ناستین وزه‌یا کیمتر ب شيټوئ رووناهی وزی ددهت. کو ساخله‌تی ته‌یسین وبرسقینی 
ل کانزا زیده دکه‌ت. زیده‌باری قی چه‌ندی کانزایان دوو ساخله‌تین دی ژی جوداکرن 
وبکارئینان ب مفایین هه‌ین. وئه‌و هه‌ردوو سه‌خله‌ته ئەقەنە: 


نه‌نجامین فیرکرنی 

7 نموونا ده‌ریایا ته‌لکترونی پیکقه 
به‌ندی کانزایی وەسف دکه‌ت» وبوچی 
کانزا دهینه هزمارتن کو گه‌ینه‌رین 
باشن بو گه‌هاندنا کاره‌بی راقه دکه‌ت. 


کانزایان دکه‌ت. 


7 شلوفه‌کرنا شیانا کانزا بو فه‌قوتانی 


Vey 


بلووری ییّن ئايۆنی نه. 








سی نموونا سه‌ری پشکه‌که 
ژییکهاتنا بلووری یا سؤدیومیٔ رهق نیشان 
ددەت. گه‌ردیلین سودیومی ب جۆرەكى 
دهینه ریزکرن کو ههر تيك ب هه‌شت 
گه‌ردیلین دی ل ده‌وروبه‌رین وی نه. 
وئه‌لکترونه‌کان ب ئازادی دناقبه‌را توری دا 
دهین ودچن. ده‌ریایه‌کا نه‌لکترونان پیّك 
دئینن ب ده‌وروبه‌رین گه‌ردیلین تا راده‌یه‌کی 
ل جھیٗ خو جیگیرن پيك دهین. 


پێبه‌ندا کیمیایی 








شیوی 196 ب مه‌فدزی ناویتین 
تایونی. هه‌می کانزا کتؤکن ئەف ر‌وشته. بؤ 
نموونه تاسنی دچه‌ندین شټّوا لی بکه‌ین 
وچیکرنا كەل وپەلیٔن جودا جودا. 





- شیانا قه‌قوتانی 7181162011107 ء کو شیانا گوهورینا مادده‌ی بو چینین ته‌نك ب 
قه‌قوتانی (شیوی 19-6). شیانا راکیشانی ductility‏ ۳ شیانا گوهو‌رینا مادده‌ی بو 
داقیّت گەلەك زراف. ب راکیشانئ يان تیپه‌راندن ب کونین گەلەك هوير وەك دروستکرنا 
تێْلێّن كارەبئ»› وئه‌گه‌ری فی دزقریت بو رێزبوونا گەردیلەیی يا ريك وييك دناق 
کانزای داء ھەر چینەك زگه‌ردیلین دکانزای دا دی شیّت بلقیت ولسەر چینیٔن دی ب 
ساناهی ب تەحسیت (حلسیت) بیٗ به‌رهنگاری يان شکاندن دبه‌ندی داء به‌رامبهر. 
دبه‌ندی پیشداء ژبیرا ته نەچیت کو لقاندنا چینین بلووری یین ثایونی دبیته ئەگەرئ 
شکاندنا به‌ندان وده‌رزبوونا بلووری. 


هیزا به‌ندا کانزایی 

هیزا به‌ندا کانزایی تیّته گوهورین لدویف بارگا ناوکی یا گه‌ردیلا کانزای وهزمارا 
ئه‌لکترونین ل ده‌ریا ئەلكترۆنى دا يا تایبهت ب کانزای قه ئه‌ف ههردوو هو‌کاره. 
هه‌قدژ لسەر پلا گه‌رمیا هه‌لمینا کانزای دبیت. ل ده‌می هه‌لمینیداء گه‌ردیلین کانزای 
زدوخی رهق (سروشتی) تیّنه گوهورین بق گه‌ردیلین تاك تاك ل دوخی گازی داء هیزا 
به‌ندبوونا کانزای تیِته پیقان ب برا گه‌رمییا پیتقی بو ههلماندنا کانزایی. خشتیْ 4-6 
پلا گهرمیا هه‌لمینا هنده‌ك کانزا نیشان ددهت: 


یلا گەرمیا هه‌لمینا هنده‌ك کانزا (11[/0001) 


ت 


Be ۳1 دووع)‎ 
297 147 
Al M Na کے‎ 
294 2 97 RE 
Sc Ca K و‎ 
233 155 77 
۷ Sr Rb نهد‎ 
365 137 76 SE 
La Ba Cs e 
402 140 64 ہے‎ 
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1 باسی نموونا ده‌ریا ئەلكترۆنى يا به‌ندا کانزایی بکه. 3 بوچی پتریا کانزا دهیّنه راکیّشان وفه‌قوتان هه‌قدژی 
2 پەیوەندی دناقبه‌را هیزا به‌ندا کانزایی وپلا گه‌رمیا بلوورین ئایؤنی یه؟ 





ته‌ندازیارییا گه‌ردان 7/ 


ساخله‌تین گهردان بتنی پشت ب به‌ندین دناقبه‌را گه‌ردیلان نا به‌ستیت. به‌لکی ب 
شیوی وان یی ئه‌ندازه‌یی قه (ئانکو لسەر ریکخستنا قالاهییا سى دوورییا گه‌ردیلین 
گه‌ردان). و بقی ر یکی گه‌ردا جه‌مسه‌رگر 00127107 01601127 دی هیته ده‌ستنیشان 
کرن. کو دابه‌شکرنه‌کا نه یه‌کسانا بارگین گه‌ردیلین گه‌ردی لدویق جەمسەردارییا ھەر 
بەندەکی ژلایه‌کی» وشیوی گه‌ردی ژلایه‌کی دیقه. ودقی پشکیدا دی زانی کو گه‌ردا 
جەمسەرگر کاریگەری یەکا مەزن لسەر هێزا دناقبه‌را گەردان دماددین شل ورەقدا 
ههیه. 

وهك یا تاشکرایه کو شیوگ کیمیایی پیزانینین ته‌مام لدور شیّوی گه‌ردان ناده‌ت» ژبەر 
هندی کیمیاگه‌ر رابوون ب ثه‌نجامدانا چه‌ند تاقیکرنه‌کا بو قه‌دیتنا شیوی گهردین 
ژيك جوداء کو بوونه ئه‌گه‌ری په‌یدابوونا دوو بیردوزین زيك جوداء یا یکی گوّشین 
به‌ندا گه‌ردی بکارد ئینیت. وئهوا دیتر پیته‌ی دددته وه‌سفا وان تورپیتالان نه‌وین 
ته‌لکترونین هاوهیزی تیدا دگه‌ردیلین گه‌رداندا بیت. 





بیردوزا زيك دویرکه‌فتنا جوونی نه‌لکنرونین هاوهیزی 


شیوی 20-6 ء شیوی گه‌ردین دوو گه‌ردیلهیی ديار دکهت. وەك هایدروجین رل 
وکلژریدی هایدرژجین 1101 کو پیدقیه دهیلی بن چونکی دوو گه‌ردیله بتنی تیّدانه. 
وژبڑ هزرکرنا شیوی گهردین پتر ئالّؤز پیدفی یه چافدیرییا جهئ هه‌می جووته 
ئه‌لکترونین ده‌وروبه‌رین گه‌ردیلین پیکفه به‌ندکری بهیّته کرن. وئه‌فه بنواشیٗ بیردوزا 
يك دویرکه‌فتنا جووته ئه‌لکترونین هاوهیزی یه ۳60۲۷ ۷۳۳۶ بو گه‌ردیلین 
گه‌ردی. ده‌قی قفیٗ بیردوزی دبیژیت کو ئەو ژيك دویرکه‌فتنا په‌یدادبیت دناقبهرا 
ئه‌لکترونین هاوهیّزی ییّن ده‌وروبه‌رین گه‌ردیلی وهلئ دکەت تا دوورترین سنوور ژيك 
دویر بکه‌فن. بەلیٗ چه‌وا ئەف منگرتی یه دشیّت شیوی گه‌ردان ديار كەت؟ 

دا سه‌روبه‌ری وان گه‌ردیلان وه‌ربگرین ئه‌وین ثه‌لکترونین هاوهیزیین نه هاوبه‌ش 
ده‌وروبه‌رین ناووکا ناوه‌ندیدا نەبن. دبیت ساناهیترین نموونه کو بشیین ب پشکنین 
دقی باریدا گه‌ردا فلریدی بیریلیوم بیت ر۴٥8‏ (لبیرا ته‌بیت کو بیریلیوم لدویف ریسا 
هه‌شتی ناچیت). گه‌ردیلا بیریلیوم به‌ندا هاوبه‌ش دگهل ھەر ئێك زگه‌ردیلین فلزری 
پيك دئینیت» وبتنئ ب دوو جووتین ته‌لکترونان دوورپیج کریه کو هاوبه‌شیی پئ دکهت 
دگەل ھەر گه‌ردیله‌کا فلۆرى. : :F:Be'F‏ 

ولدویف بیردوزا ۷۹50 جووتێن هاوبه‌ش چەند بشیْن ژێك دویر دكەقن»› وئەق 
دویراتیه دگه‌هیته کومتیء هه‌کو به‌ندین هەردوو گه‌ردیلین فلۆر ل هەردوو لایین 
گه‌ردیلا بریلیؤم بن لسەر دوو هیلین گوشا وان *180 پله وەك دشیوی 21-6 (أ) دا 
دیاره. و وه‌سا ھەر سی گه‌ردیله دکه‌فنه سەر هیله‌کا راست بو دروستکرنا هیله 
گه‌رده‌کی. ئەگەر گه‌ردیلا ناقه‌ندی مه کره ۸ وگه‌ردیلین پێقه به‌ند ب 8 یه هیماکرنا 
گه‌ردا 13617 لدویف بیردوزا ۷۹7۳ دی بیته نموونه‌یك بو کاردا منگرتی ,۸3 کو 
دی هیلی بیت. ول قیری ئه‌ری دی شیٔی هزرا شیّوی گەردا ,۸ که‌ی؟ دفی گه‌ردیدا 
ھەر سی به‌ندین ۸۶ دی ق دویرکه‌قن بەرەف گوّشین سی گۆشەيەكا هه‌ف لا ب 
گؤشا "120 دنافبه‌را هه‌رسی به‌نداندا. وشیوی 21-6 ( ب ) ئه‌قی پیکهاتا نه‌ندازه‌یی يا 


گەردا سیانه فلوّرید ی بورژن پوون دگهت. 








۶ ۰ ¥ د ا ہے ۷ 

ته‌نجامین فیرکرنی 

© بیردورا ژيك دویرکه‌فتنا جووتی 
ته‌لکترونین تورپیتالیْ هاوهیزی 
VSEPR)‏ ( روون دکهت. 


3 پیشبینییا شیّوی گه‌ردیین تایونی 
وگه‌ردی» بکارئینانا بیردڑزا ژيك دویر 
که‌فتنا جووتی ئه‌لکترونیت تورپیتالی 
هاوهیزی دکه‌ت. 


9 روون دکەت چهوا بیردوزا 
دووره‌گبوونی شیوی گه‌ردان دیار 
دکهت. 


7 وەسفا هیزا دوو جه‌مسهر-دوو 
جه‌مسهر وبه‌ندا هایدرژجینی وهیزین 
بهلاقبوونا لوندون دکهت. 


0 ئەو چییه گه‌ردا جه‌مسه‌رگر دکه‌ت 


CIC: 


وده‌ستنیشان وروون دکه‌ت. 


هی 


(أ) هایدرژجین را 


6-۵0 


(ب) کلوریدی هایدرجین ۳101 


20 نموونا داروته‌پی. شیوی 
هیلی بو گه‌ردین دوو گه‌ردیله‌یی ديار دکه‌ت: 
(أ) گه‌ردا هایدرژجینی وەك دوو ته‌پین وه‌کهه‌ف 
(کو هه‌ردوو گه‌ردیلیّن هایدرجینیْ نه) 
دنویّنیت ب دارکه‌کی (به‌ندا هاوبه‌ش) 
گه‌هاندینه کیك. 
(ب) گه‌ردا کلوریدی هایدروجین 1101 دی 
هیّلی بیت. زیده‌باری جوداهی یا 
گه‌ردیلین وی. 


پێبه‌ندا کیمیایی OD‏ 


0٦‏ ب بەرۆقاژى گه‌ردین ر۸48 و و۸ گەردیلا نافه‌ند يا گه‌ردین 
6 ۱ 4 € کس لدویف سیسته‌می ریسا مەشتی دچیت. ب پشکداریکرنا 4 جووتین 
ب ۶ ئەلکترؤنان دگەل گه‌ردیلا 8 . وماوه دناقبه‌را جووتین ئه‌لکترونان 
وم © .. 86 دی زیده‌بیت تا بگه‌هیته دوورترین سنوور. ئەگەر به‌ندین ۸__78 
3 


۱ ب ئاراستا ههر چار کوژیین شیوی چار گوّشه بچن, کو برا ھەر 
(1) فلوریدی بیریلیوم 16۳ (ب ) سیانه فلزریدی بۆرۆن 8۴ کوژییٗ دناقبه‌را به‌نداندا "109.5 پلهنه. 


دشیوی 21-6( ج ) دا ئەق پیکهاتی ئەندازەیی بو گه‌ردا میثان ,۷11) 
ب شیوی چواری دیاردبیت. وبه‌هایی کوژیی به‌ندا پیکهاتی 





109.5 دناقبه‌را گه‌ردیلا ۸ وههر ئَيك زگه‌ردیلین 8 یه‌کسان دبیت ب 
۱ 5 پله. 
شیوی 216 نموونا دخشتی 5-6 دا شیِویٔن زيك جودا بو گه‌ردان دهینه پوخته کرن. 8 
تەپ ودارکا شیوی گه‌ردان 2 نيك جوری گه‌ردیلانه» يان کومه‌کا گه‌ردیلین وهك هه‌فه» يان 
4 


دیار دکەت د 00 «AB»‏ 
(ب ) ;48 › (ج) رھ 
لدویق بیردوزا ۷۵5۲۶ . 


كۆمەكا گه‌ردیلین ژێك جودایه دهه‌مان گەردا دا. وشێوئ گەردی 
(ج ) میتان ,11" دی مینیته لدویق وان شیویٔن دخشته‌یدا هه‌ین. بو زانین قه‌بارین 
ژيك جودا یین کؤمیّن 8 کوزیی به‌ندی تيك ددهت. و وەل دكەت 


مه‌زنتر یان بچووکتربن ژوان گوّشیّن کو دخشته‌یدا هاتین. 






۰ 


۲۰ ژمارا گه یر 
شیوی هزمارا که‌ردیلین 











i‏ 2 0 1 : ھ ۷۳ گ ۷ تا 
سو تی وش و ی ۳ 
که‌ردی گه‌ردیلین ناقه‌ندی قه ئه هاوبه‌ش گه‌ردی زنموونه) لویس 

۰ ۱۳ BeF, AB» 0 2 ا‎ 

یی ۱ / 2 1 EرAB‏ م90 

۳ BF, AB, 0 3 سیگوشا پان‎ 

1 
1 
چوار پوی 04 1 0 نے ا HOH‏ 
H‏ 
N IG 2 ۱ ۱‏ 
پوپ تیڑا (ههره‌می) 2 1 NH, AB;E‏ ار 

ماد 1 ۲۱ ۲۱ 

ای 

گوشهیی ۸ 2 2 رظرتھ HO‏ :0 

۲۲ 1 : 
CI: C1: 90° جووکی ههره‌ما‎ 
ET. ۱ PCI, AB; 0 5 ا‎ 
: 120° 





FH: 90°‏ :۳ 78( 
ههشت روی 7 6 0 ۸6 57 م۳ 
«تأده‌ربرینی ژجووته که‌لکترونین نه هاوبه‌ش دکه‌ت 





٠ 9‏ 1 
پرسیارا نموونەیی 5-6 





پشبینی یا شیوی ئەندازەیی بو سیانه کلوریدی ئەلەمنيۆمى و۸11 بکه ب پشته‌فانی لسەر بیردوزا ۷5۲1۴ 





شیکار پیکئینانا لویسی بو گهردا 41٣1‏ بنقیسه. ئەگەر بزانی ئه‌له‌منیوم سەرب کومهلا 13 یه و 3 ئه‌لکترونین 
هاوهیزی ههنه. ۸ 
به‌لی کلؤر سه‌رب کوّمهلا 17 یه و 7 ئه‌لکترونین هاوهیزیی ههنه. 
0 


هزمارا گشتی يا ئه‌لکترونین هاوهیزی دی بنه 2467 (3 ژئهله‌منیوم و 21 ییّن کلور) یه وپیکتینانا لویسی یا 
بکارئینایی بو 24 نه‌لکترژنان دی بقی شیوی دهیّت بیت: 
97 
0۳ ۰۰‘ سر 1200 
Al 7‏ کے 
CI: 0:‏ 
ڈو 
ئەق گەردہ لادانا ریٔسا هه‌شتی یه. چونکی ئهله‌منیوم ]۸ دقی باریدا بتنی 3 به‌ندا پێك دئینیت. گه‌ردا سیانه 
کلؤریدا ئەلەمنيۆمى ژجوری ,۸. ژبەر هندی» ولدویف بیردوزا ۷٩۹16‏ دی سیّوی وی یی نه‌ندازه‌یی 
سیگوشه‌کا رووته‌خت بیت. 





بیردوزا ۷۹50 بکاربینه بو ده‌ستنیشانکرنا شیوی گه‌ردین به‌رسف: 


خواری: أ. هیلی دہ هه‌شتی 
ب. CBF,‏ ه. CHCl,‏ ج. سیگوّشی رووته‌خت (پان) 
ج. 8۲ھ 


بیردوزا ۷۲:۳۷ وجوونی نهلکترونین نه پشکدار (یی بتنی): 
هه‌ردوو گەردێن ئەمۆنيا N8,‏ وئاف 1,0 دوو نموونه لسهر وان گه‌ردان نه‌وی گه‌ردیلین 
وان یین ناقه‌ندی جووته ئەلکترؤنیٔن پشکدار هه‌ین (به‌ری خو بده خشتی 5-6 بق پیکئینانا 
لویس). چه‌وا بیزدوزا ۷۹60۲18 دشیّت شیوین قان گه‌ردان ليك بدهت؟ 
پیکئینانا لویسی بو ه‌مونیا ديار دکه‌ت کو گه‌ردیلا نایتروجینی يا نافه‌ندی سیٗ جووتێن 
ته‌لکترونین پشکدار دگەل هه‌رسی گه‌ردیلین هایدروجینی پیك دئینیت. وجووته‌کی 
ته‌لکترونین نه پشکدار ژی ههنه. 7 
H:N:H‏ 

H 
وبیردوزا ۷۹۳ رادگەھینیت کو جووتئ نه پشکدار پارچه‌کی ژوی ئژرپیتالی لدور‎ 
نایترؤجینی قه‌دگریت» ب دروستی ههر وەکی ئەوا جووتین پیکفه به‌ندکری (پشکدار) دکەن.‎ 
ژبەر نه‌فیْ چه‌ندی جووتین ئەلکترؤنان ژيك دویر دکه‌فن وه‌کو يا ديار دگه‌ردا ,۸8 دا ھەر‎ 
چار کوزیین سیّوی چواری فه‌گرن. هه‌روه‌سا بو جووتی نه پشکدار ڑی؛ بەلیٗ دوه‌سفا‎ 
گه‌ردیدا بتنی ئەم دی گه‌ردیلا وجهین وان ديار که‌ین. ودئه‌نجامدا گه‌ردا ئه‌مونیا دی ب‎ 
شیوی ههره‌مه‌کی بنك سیگوشه بیت (شْیوی 22-6 ()). وشیوگی گەردا ئه‌مونیا بشیوه‌کی‎ 
گشتی لدویف بیردوزا ۷۹508 دی ئەفه بیت. ۸8ء پیتا ۴ جووتی وی نه‌لکترونی‎ 
A8ر۴ر وگه‌ردا ثافی دوو جووتیِن ئه‌لکترونین نه‌پشکدار تیّدانه. ثه‌فجا ئەو دی ب شیوی‎ 
بیت. وگه‌ردیلا ئوکسجینی خالا ناقه‌ندی دشێوئ چواریدا داگیر دکه‌ت. بەلیٗ هه‌ردوو‎ 


گەردیلیٔن هایدروجینیْ دوو کوژییان داگیر دکەن هه‌روه‌سا بو هه‌ردوو جووتیٔن 
ئەلکترؤنیٔن نەپشکدار ( شیوی 22-6 ( ب ) ). 

وجاره‌کا دی ژی» بیردوزا ۷5٤۲8‏ دبیژیت کو ئەو جووتین نه‌پشکدار خولگه‌یه‌کی 
لدۆر گه‌ردیلا ناقنجی قه‌دگریت. بەلیٗ شیوی کرده‌یی بو گه‌ردی بتنیٗ بجهی گه‌ردیلان 
دهیته ده‌ستنیشانکرن وئه‌فه ژی دبیته ئەگەرئ خواربوون (یان چه‌میانا) گه‌ردا ئاقى. 
هه‌روه‌سا ئەوا دشیّوی 22-6( ب ) دا دهیّته دیتن ئەفەیه کو به‌ندین دههر ئێك دئەمؤنیا 
وئافیدا گوشین ز 109.5 پلا کیمتر ژی ههنه. تانکو کیٔمتر ژگؤشیّن شیوی چواری یئ 
نموونه‌یی. ئه‌گه‌ری وئ ژی چونکی ژيك دویرکه‌فتنا دناقبه‌را جووتین نه‌پشکدار دا 
زیده‌تره ژئه‌وا دناقبه‌را جووتین پیکقه به‌ندکری (پان کری). 

خشتی 5-6 ژی نموونه‌ك لسهر گه‌ردا ۸8۴ تیدایه نه‌وی به‌رههم دهیّت هه‌کو گه‌ردیلا 
نافه‌ندی دوو به‌ندان پيك دئینیت وجووته‌کی ئه‌لکترونین نه‌پشکدار ده‌سته‌سهر دکه‌ت. 

ل دویماهیی» ولدویق بیردوزا ہ۷560 وه‌سا ره‌فتار دگەل به‌ندین دوانی وسیانی 
دهیته کرن ههروه‌کی نهو به‌ندین تاك بن» هه‌روه‌سا پیشبینی دهیّته کرن کو ره‌فتار 
دگەل ئایونین چه‌ند (فره) گه‌ردیله‌یی بهیته کرن ودك ره‌فتارا دگەل گه‌ردان دهیته کرن. 
که‌واته ب هاریکارییا خشتی 5-6 و ب پیکئینانا لويس ری دهیته دان بو پیشبینیکرنا 
شیوین ثایونین چه‌ند گه‌ردیله‌یی وهه‌روه‌سا شیِویٔن گه‌ردان ثه‌وین به‌ندین دوانی 


وسییانی تیدا هه‌ین. 








شیوی شیُوه سه‌نته‌ری به‌ند وئەلکترؤنیٔن نه‌پشکدار بۆ هه‌ردوو گه‌ردین (أ) 
نه‌مونیا (ب) تافیْ ديار دکه‌ت. ھەر چه‌نده کو ئەو ثه‌لکترونین نه‌پشکدار خولگین دوور 
گه‌ردیلا ناقنجی قه‌دگرن. سیّوی گه‌ردان بتنی پشت ب جهی گه‌ردیلین گه‌ردان 
دبه‌ستیت» ههر ودك باش دنموونا تهپی ودارکا دا دیار دبیت. 





پرسیارا نموونەیی 6-64 


ا شیوی گەردا دوانه‌توکسیدی کاربؤن ر00 پیشبینی بکه ب بکارئینانا بیردوزا ۷]/۳1. 
ب. شیوی نایوّنا کلؤرات ٤103‏ پیشبینی بکه ب بکارئینانا بیردوزا 51۳ ۷. 





شیکار 1 پیکئینانا لويس تاماژه ددەت کو گه‌ردا دوانه نو کسید ی کاربوّن دوو به‌ندین جووت هه‌نه دناقبه‌را 


کاربؤن وئوکسجینیدا. وهه‌روه‌سا نیشاندەرہ کو جووتی ئه‌لکترونین نەپشکدار ییّن کاربونی نینن. ژبوٰ 
بساناهی کرنا شیوگی. شینا خالا دپیکئینانا لویسی دا 6-0-0 ء داش دهینه بکارئینان. ئەف شیوه 


نموونه‌کا گه‌ردا ر۸8 يا هیّلی یه. 


ب. پیکئینانا لویس نیشانده‌ره کو گه‌ردیلا کلۆری یا نافنجی یه وب سی گه‌ردیلین ئؤژکسجینی وجووته‌کی نه 
پشکدار یی ته‌لکترونا دوورپیچکریه. لقیری ژی ههر داش ( - ) دهینه بکارئینان بو ده‌ربرینی زبه‌ندا 


هاوبه‌ش: 


:O O: Q: 





ئايۆنا کلؤرات ژجۆرئ 48۴ وشیوی وئ ھەرەمييە› گەرديلێن ئۆكسجينئ بنكێ ھەرەمى وگەردیلا 


کلوری کومتی ههره‌می قه‌دگریت. 





نه‌گه‌ر پیکتینانا لویسی بو هه‌ردوو گه‌ردین دهین هه‌بن. 
پیشبینیا شیوین وان بکه ب بکارئینانا بیردقزا ۳۳۳۲16 ۷. 


E ۳8 
‘CI: 


دووره‌گاندن 
۷ 


ره‌نگه تھ گرنگییا بیردوزا ۷۹1۳16 تیبینی کربیت دپیشبینیکرنا شیوی گهردین زيّك 
جودا داء دگەل هندی ژی ئه‌ف بیردوزه نه شیایه په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را ئه‌ندازا گه‌ردان 
وخولین پری ته‌لکترونین پیکفه گریدای ديار بکەت. باش نیرینی دریزبوونا ثه‌لکترنی 
يا گه‌ردیلا کاربونی دا بکه. 

1 لا ا 


1s 28 Dy 


2p 


روونکرنا ته چییه بو کاربونی دپیّکئینانا ئاوێتەكئ وەك میثان» چەوا هه‌بوونا چار 
به‌ندین هاوبه‌شین تاك يێّن وه‌کهه‌ف تیدا روون دکه‌ی؟ 

وەکو ثاشکرایه کو دوو ژئه‌لکترونین هاوهیزی دگه‌ردیلا کاربونیدا خولگی (ئۆرپيتالئ) 
5 فه‌دگرن. ودوویین دیتر خولی 20 فه‌دگرن. پیدقی یه لبیرا مه‌بیت کو قان هه‌ردوو 
خولگین شیوین ژيك جودا هه‌نه. وژبو روونکرنا چه‌وانیا پیکهاتنا ھەر چار به‌ندین 
هاوبه‌شن ومکهه‌ف, پیدفییه خولگین کاربونی ببنه تيك (بچنه قه‌نشت تیك)» خولگی 

۷ سے ۰۷ ےھ ۷ ۶۷ ۰ ]۰ 5 دو سن ۰۷ 4 ay‏ 

25 وههرسی خولگین 27) » ژبق پیکتینانا چار خولگین نوی یین وه‌کهه‌ف دبټژنئ 5۶ 
. وقفیٗ کردار تیکبوونی دبیژنی دووره‌گاندن ۱(0۲۱012۵/108. 


به‌رسف: 
أ گوشه‌یی 


ب. هەرەمیٔ سیانی 








شیوی 23-6 


دووره‌گاندنا sp‏ بؤ 
توربیتالین دەرەكيێن كاربۆنى ب 
یەکگرتنا توربیتاله‌کی 5 دگەل سی 
ثوربیتالین م داء دئەنجامدا 4 ئۆربيتاڵێن 
sp‏ فين دوورەگ پەيدا دبن. ھەر چەند 
دووره‌گبوونا ئۆرپيتالا ڕووبدەت› دی 
ئۆربيتاڵێن دووره‌گیوو ییٔن به‌رهه‌مهاتی 
دئاسته‌کی وزا نافه‌راستداین دناقبه‌را 
ئاستین وزا ئۆربیتالێن یه‌کگرتی دا. 








شیوی 24-4 


ته‌و به‌ندین به‌رهه‌مهاتی 
زییکداچوونا ئۆربيتالێن 15 يا گه‌ردیلین 
۷ بس ۷ » ۷۷ 3 
هایدروجینی وئۆربيتالێن 7 يا 
گه‌ردیلین کاربونی ديار دكەت. 


دەق کردارا دووره‌گبوونئ دبیژیت ده‌می یەکگرتنا (ئیٔکبوونا) دوو ئؤربیتالان یان پتر 

یین گه‌ردیله‌کی کو وه‌کهه‌فبن دئاستین وزیدا ئؤربیتالیٔن نوی بەرهەم دئینن کو وزا 
۷ 3 

وان یه‌کسانه. ودشیوی 23-6 دا دیارہ کو هه‌می توربیتالین 5 یەکسانن دوزیداء بەلیٔ 


وزا وان مه‌زنتره ژوزا ئؤربیتالی 259 وبچویکتره ژوزا وربیتالین 20 . 


وچ 


ا 


سس سس سیب 


0 دووره‌گبوون 


وره 
چ_ 
ہے 


جج ےج 
3 ہے 
sp‏ 25 
1s 15‏ 

اس ہ ۷۷ NAN‏ ك 3 

ئوربیتالین کاربونی پشتی دووره‌گبوونی 510 تورپیتالین کاربونی بەری دووره‌گبوونی 


توربیتالیِن دووره‌گبوو ٥٢01819‏ 11:0 ئؤربیتالین هاو وزه‌نه (وزه یه‌کسانن) کو 
ژئیکگرتنا دوو توربیتالین گه‌ردیله‌کی يان پتر پيك دهین. هژمارا ئؤرپیتالیٔن 
دووره‌گبوویین په‌یدابووی یه‌کسانه بۆ هزمارا توربیتالیِن ئیکگرتوو. شیوی 24-6 به‌ندینا 
ئۆرييتاڵێن "50 ین کاربژنی دگهردا میخانیدا د با چۋۈت. 





۳ 


C۴4, میثان‎ 








هێزا دناقبه‌را گه‌رداندا 


ده‌میْ گه‌رمکرنا شله‌کی وزا لقینا گه‌ردین شلی زیده دبیت. تاکو زال ببیت لسهر هیزا 
یه‌کتر راکیْشانا دناقبه‌را گه‌رداندا. دوی ده‌میدا ته‌و گه‌رد دی ژيك دویرکه‌فن وشل دی 
بنه گاز. پلا که‌لینی پیقه‌ره‌کی باشه بو هیزا هه‌قکیشانی دناقبه‌را گه‌ردان دا. وب راستی 
ھەر چه‌ند هیزا هه‌فکیشانا گه‌ردان زیده ببیت پلا که‌لینی ژی دی بلندبیت. 

هیزا هه‌فکیشانی دناقبه‌را گه‌ردان دبیزنی هیزین ناقبهره‌یی 101065 12820161141 . 
توندیا قان هیزا دهیّته گوهورین بەلیٗ ب گشتی لاوازتره زتوندیا وان به‌ندین گه‌ردیلین 
گەردا پيك دئینن. يان ئەوا دناقبه‌را تایونین ئاویتین ئایؤنیداء يان دنافبه‌را گه‌ردیلین 
کانزایی دکانزایین ره‌قدا (جوداهیی بکه دناقبه‌را پلا که‌لینا تاویِتین ثایونی وکانزایداء 
ئه‌وژی یا دیاره دخشتی 6-6 دا). خشتی 6-6 ديار دکەت کو پلا که‌لینا تاویِتین 
ئايۆنى وکانزایا يا بلنده» ته‌گه‌ر ب پلا که‌لینا ئاوێتێن هاوبه‌ش (گه‌ردی) به‌راورد 
بکهن. 


پلێن كە‌لینئ وجۆرئ بەندى 


143 NaCl ئايۆنى‎ 
2239 ۷۵ 
2567 Cu کانزایی‎ 
2750 16 
5660 W 


جەمسەریا گەردى وهیزین دووجەمسەر - دووجەمسەرى 
نه‌و هیزین گه‌ردین جەمسەری پیکفه گریددهت بهیزترین هیزا ناقبه‌رییه. وئه‌گه‌ری وئ 
ژی ئەوەیه کو گه‌ردین جه‌مسه‌ری وه‌کی موگناتیسه‌کیْ دوو جەمسەر کارلیکی دکەن 
ژبەر دابه‌شکرنا نه هاوتا یا بارگین وی. وئه‌قه‌یه دبیژنی دوو جه‌مسه‌ری 110016 پەيدا 
دبیت. ھەر چه‌ند بارگین دزی يك بەلیٗ هاوتوندبن (توندی یه‌کسان) هه‌بوون دی ژيك 
نيزيك بن. دوو جه‌مسه‌ری ب تیره‌کی دهیته هیماکرن کو سه‌ری وی تاراسته‌کرییه 
ژجه‌مسه‌ری موجەب بق جه‌مسه‌ری سالب وکلکا وئ ب داشه‌کا سهره‌کی یا بچويك 
هاتیه برین. ونموونا وئ ژی گەردا کلریدا هایدرژجین. 

+ 

11-0 


هیزین دووجه‌مسهر - دووجه‌مسه‌ری 

ژئه‌نجامی هه‌بوونا بارگه گه‌ردین دزی تيك دگه‌ردا جەمسەریداء راکیشان دنافبه‌را 
گه‌رده بارگین سالب وگه‌رده بارگین موجهب ل گه‌ردین نيزيك وان دئ روودهت. ول شل 
وماددین ره‌قدا ژی رویده‌ن. دبیژنه قان هیزین په‌یدابووی دناقبه‌را گه‌ردین جه‌مسه‌ریدا 
هێزێن دووجه‌مسه‌ر - دووجه‌مسه‌ری 10۳065 10016-10016 کو بتنی کار دکه‌ته 
سەر گه‌ردین زيك نێزيك. وکاریگه‌رییا قان وزا ب ئاشکرایی ديار دکەت ب ریکا 
جوداهی يا مەزن دپلین کەلینیٗ دناقبه‌را گازا فلزریدی بروّم 81-۴ يا جەمسەری 
وفلور ۴-۴ یا بى جه‌مسهر (نه‌یا جه‌مسه‌ری)» کو پلا که‌لینا ئێکی ) "20- وپلا که‌لینا 
دووی € "188-. ب نه‌خشه‌یی يانه ئە‌و هێزێن دووجه‌مسهر - دووجه‌مسهر ثاشکرا 


دبن کو دبیته ته‌گه‌ری وئ جوداهی یا دپلا که‌لینا هه‌ردوو ناویِتین دشیوی 25-6 دا دیاره. 





بدا کیمیانی )0۳ 





سن 


شیوی 25-6 ب رِیِکا تەپ ودارکان 


هیزین دوو جەمسەر ¬ دووجەمسەری 
دناقبه‌را گه‌ردین 87 دا پوون وئاشکرا دبن 
کو گه‌ردیلا ۴ خودانا کاروسالبیتی یا به‌رن. 
بارگه‌کا گه‌ردی یا سالبا هه‌ی. کو وەل 
گه‌ردیلا 8 دکەت گه‌رده بارگا موجه‌ب 
هه‌بیت. ئەو ژی دی بیته نه‌گه‌ری راکیشانی 
دناقبه‌را لاییٔن سالب وموجه‌بین نيزيك ئیك. 





ات خو اپو ا ر ي ۹ اج 
سیوی -26 سەحکہ وان تیرا ئه وێن 
بەرئەنجاما هیزا دگه‌ردا ئافیٗ وئه‌مونیا دا 
دنوینیت وئيك دوورپێچ ناکەن. بەلیٗ 
بهرنه‌نجاما هیزا دههر ێك زچواره کلوریدی 
کاربون ودوانه کو کسیدی کاربو‌ندا CO,»‏ 





دوورپیچ دکه‌ن وگه‌ردی دکەنه نەیا جەمسەرى. 


6۳ ۵ ا انا 5 72 
ںا و 
همهم |۔ 


جەمسەریا گەردێن دوو گه‌ردیله‌یی. وهك فلوریدا برۆم 131۳ ب ئێك بەند ئیٔکودوو دگرنء 


دووجەمسەر-دووجەمسەر 





بەلیٗ جەمسەرییا گەردێن چەند گه‌ردیله‌یی وئه‌وین هزماره‌کا بەندان تیدا راوه‌ستیایه 
لسەر دوو هۆکاراء ئەوڑی جەمسەرییا بەندان وئاراستی ھەر به‌نده‌کی. بو نموونه 
دگه‌ردا تاقا گۆىشە شیوه‌دا دوو به‌ندین جەمسەری تیدانه کو جەمسەریەکا بەرز دده‌نه 
گهردی (شیوی 26-6). وبۆ ئه‌مونیا زی هه‌رسی به‌ندین ۱-11 پیکفه دوو جه‌مسه‌ریه‌کا 
سافی پێك دئینن. ودهنده‌ك گه‌رداندا هنده‌ك ژوان به‌ندین تاك یین دوو جەمسەر پيچ 
دکهن» کو دبیته ته‌گه‌ری پیچکرنا جه‌مسهریا گهردی ب تەمامەتى› ههر وەك د CO»‏ و 
رأل) دا رویددهت. 

جەمسەریا گه‌ردی دبیته نه‌گه‌ری په‌یدابوونا جه‌مسهره‌کی دووانی یی لاواز دگه‌ردین 
و کمسرتا ب رگا راکھتاتا گات با کااکرڑزتان رعسجام ضس وکات مھت 


نیّوانی یيّن ماوه کورت. به‌لی زژهیزین دووجه‌مسهر ¬ دووجهمسهری لاوازترہ 


وئه‌فه‌ژی ئەگەرئ حه‌لیانا نوکسجینا نه جه‌مسه‌ری دناق ئاقێدا ديار دکهت. 





وه بے 
چواره کلزریدی کاربون ,0201 دوانه توکسیدی کاربؤن ر0) 
(گه‌رده‌کا نه جه‌مسه‌ری یه) (گه‌رده‌کا نه چه‌مسه‌ری یه) 


فان 


جه‌مسه‌ری موجه‌بی گەردا ئاقیٗ ئەلكترۆنێن ھاوهیٔزی ییّن دەرەکی ییّن گه‌ردا 
ئۆکسجينا تەنشت خق رادکیٔشیّت ودبیته ثه‌گه‌ری پەیدابوونا جەمسەرەكێ سالب 
زلایه‌کی کاقی وجه‌مسهره‌کی موجەب ژلایی دیقه. وئه‌نجامی دوماهیی راکیشانا 
ئۆكسجينى بەرەف گه‌ردین ئافی ( وهك دشیوی 27-6 ) دا دیاره. 


به‌ندا هایدروجینی 

جوری تایبه‌تی هیزین دووجه‌مسهر ¬ دووجه‌مسه‌ری. پلا که‌لینا زرا به‌رزه (نه یا 
تاسایی) يه هندەك تاویْتیِن هایدروجینی ودك ئه‌مونیا بل و فلوریدی هایدرژجین 
Jli, HF‏ 1,0 روون دکه‌ت. دقان جوره ئاوێتاندا جه‌مسه‌ریا زورا به‌رزا به‌ندان 
دزفریت بو جوداهی یا زرا كارۆسالبێتى دناقبەرا گه‌ردیلین هایدرژجینی 1 ژلایه‌کی 
وگه‌ردیلین ۴ و ۵ و N‏ دقان ئاویتاندا ژلایه‌کی دی فه. وئه‌فه ژی بارگه‌کیْ موجه‌ب 
ددهته گه‌ردیلا هایدرقجینی کو دبیته نیزیکی نیف بارگی موجه‌بی پروتوّنی. هه‌روه‌سا 
بچویکیا قه‌بارا وی دبیته ئه‌گه‌ری نيزيك بوونا وئ ژجووتئ ئه‌لکترونین نه دپشکدار 
يێن گه‌ردا هاوسی (جیران). وئه‌فه‌یه دبیزنی به‌ندا هایدرجینی 00۳4 ۲0۲0860 
ئەوا کو به‌رههم دهیّت زگریدانا هایدروجینی ب گه‌ردیله‌کا کاروسالبیتی یا بلند. کو 
وەك هایدرجینی دکهت بهیته راکیشان بق جووتی ئه‌لکترونین نه‌پشکدار دگه‌ردیلا 
کاروسالبیتیا بلندا گه‌ردیلین گه‌ردا بر‌خقه. وئه‌ف هیزه ب هیلین قه‌د قەد دهینه 
هیماکرن کو هایدرجین دهیته گریّدان ب جووتی نه پشکداری گه‌ردیلا کاروسالبیّتیا 
بلند يا گه‌ردا برەخقه ههر وەك دشیّوی 28-6 دا دیاره. وکاریگه‌ری يا به‌ندا هایدرجینی 
دیار دبیت ب به‌راوردیی دناقبه‌را پلین که‌لینا تاویْتیْن فؤسفین و711 و نه‌مونیا و1٢‏ 
دخشتی 5-6 دا پا چه‌وا گوگردیدی هایدروجین را وئاقی ۳1,0 خودانا به‌ندا 


هایدرجینی یا بهیز دی پيك به‌راورد که‌ین؟ 











شیوی 27-6 جه‌مسهری دووانی ئێك 
دوو راکیشانه‌کا نافخویا دوانی دروست 
دکهت. جه‌مسه‌ری موجه‌بی گەردا ثاقی 
گوهو‌رینه‌کا کاتی دبه‌لا فبوونا ئەلکترؤنان 
دگه‌ردا نو کسجینیدا پەيدا دكەت 
وجه‌مسه‌ری سالب ژئ ثه‌وی دگه‌ردیلا 
تَوکسجینی دا پیك دهیّت دهیته راکیشان بو 
جه‌مسه‌ری موجەبیٔ گه‌ردا تافی. 





شیوم 286 





ئەق نموونه‌یه به‌ندینا 
هایدروجینی يا گه‌ردا ئاقئ روون دكەت. 
هیلین قهد قه‌د نیشانا راکیشانا دناقبه‌را 
گەردیلن توکسجینا کار‌سالبلاتی بلند 
وگه‌ردیلین هایدرجینا کاروسالبیتی يا 
نزم يا گه‌ردین برەخقه. 


ندا گیمیاتی 





یزا راکیشانی لاواز 


جه‌مسه‌ری دووانی ته‌وی 
دگه‌ردیلا بره‌خقه دا پيك 





دەما جەمسەرەكى دوانی 
یی کاتی دگەردیلا ھیلیؤمیٗ دا پيك دهیّت. 
دئەنجامدا جەمسەرەکی دووانی دگەردیلا 


بره‌خقه دا به‌رههم دهیت. 








چه‌مسه‌ری دووانی يئ 
کاتی یی گه‌ردیله‌کا 


هیلیوم 


۰ ۷۰۷ 


هیزین بهلاقبوونا لوندن 

نه‌ری به‌ندینی دناقبه‌را ئاویتیٔن نه جه‌مسه‌ریدا ههیه؟ وهك هاتیه زانین کو ئەو 
ئه‌لکترونین ناف ھەر گه‌ردیله‌کی يان گه‌رده‌کی دا هه‌ین دباری لقینا به‌رده‌وام دان چ 
گه‌ردیله‌یان گه‌ردیا جەمسەر بیت يان نه‌جه‌مسه‌ری بیت. وژبه‌ر وئ چه‌ندی دبیت 
دابه‌شکرنا قان ته‌لکترونان دههر گافه‌کیدا نه دیه‌کسان بن. وبارگین موجهب ییّن 
کاتی ونه دیه‌کسان دی جەمسەرەکی موجهب دپارچه‌کا گه‌ردیلی يان گه‌ردیّدا دروست 
کەنء وجه‌مسهره‌کی سالب يئ هاوتا بو وی دپارچا دی دا. وئه‌ف دوو جه‌مسه‌رییا 
کاتی زی ب ریکا خو دبیته ته‌گه‌ری دوو جه‌مسه‌ریی دگه‌ردیله وگه‌ردین هاوسیدا (ودك 
شټّوئ 29-6 ) پوون دكەت. 

ئەف راکیشانا نافین ئەوا ژلقینا به‌رده‌واما ئەلکترؤنا وپێكهاتنا جەمسەرییا نافه‌ندییا 
کاتی بەرهەم دھیٔت دبیژنی هیزین بهلاقبوونا لؤندن ۲0۲۵65 150675101 ۱000ء 
لدویف نافی فه‌کولهر (فریتز اؤندن) ی تەری تەق منگرتی یه ل سالا 1930 دانای, 
ئەڭ دیارده دهه‌می گه‌ردیلا وگه‌ردادا یا هه‌ی بی جوداهی, بەلیٗ ئەو هیزا ناقین 
تیکانه‌یه دگه‌ردیله وگه‌ردین گازا نایابا نه‌جه‌مسه‌ری وجه‌مسه‌ریین لاواز دا ههین. 
وره‌نگه ئەف راستییه لسهر پلا که‌لینا نزما گازین ناياب وئاویِتین نه‌جه‌مسه‌ری 
ئەنجام بدهت ئەویّن دخشتی 5-6 دا تومارکری. هیزین به‌لاقبوونا لۆندن پشت ب لقینا 
ثه‌لکترونان دبه‌ستن» ژبه‌ر هندی زیده دبیت ب زیده‌بوونا هزمارا ثه‌لکترونان دگه‌ردیلا 
وگه‌ردا دا. و ب ده‌ربرینه‌کا دیتر هزین به‌لاقبوونا لوندن زیده دبیت ب زیده‌بوونا 
هزمارا باراستی. دشیاندایه تیبینی یا فی کاری بکه‌ین ب به‌راوردکرنا پلین که‌لینا 
گازین دهین: هیلیم 11ء ئەرگؤن ۸ › هایدروجین م11 ء ئؤژکسجین ر0 ء كلۆر رل) 
برۆم .Br,‏ 





پیداچوونا | پیداچوونا پشکا5-6 | 


1 ئهو دوو بیردوزین دهینه بکارئینان بو دیارکرنا شیوی 3 هندهك ژوان هوکاران بیژه ئەویٔن کار دکه‌نه ل سەر شیوین 
گه‌ردان چنه؟ نه‌ندازه‌یی یین گه‌ردان. 


با وا ام ۷ evء‏ ۰| ۷ ہے ۰ 3 دا پے 
2 شیوی قان گه‌ردین دهین ديار بکه» وپیکئینانا لويس بو وان 4 رامان زدووره‌گبوونا 7 چییه؟ شلوقه بکه. 


VSEBR EE EET 
رھ‎ SO, .Î 


5 کیڑ جۆرئ هیزین دنافبه‌را گه‌ردان پشکداریئ دبلندکرنا پلا 
ج.واناظ که‌لینا ثافیدا کی شلوفه بکه. 





٭ پتریا گەردیلانء کیمیاییانه دناق خودا پیکقه دبه‌ستن. 

» گرنگترین جورین به‌ندین کیمیایی ئەفەنہ: بەندا ئايۆنى› 
وبەندا هاوبه‌ش, وبه‌ندا کانزایی. 

٭ بشیوه‌کی گشتی. گه‌ردیلین کانزا ثایونیانه دهیّنه به‌ستن 
زاراف 

(151) ionic bond 


(151) covalent bond 
(152) non polar-covalent 0080 بەندا هاویه‌شانه جەمسەری‎ 


بەندا ئايۆنى 


بەندا ھاوبەش 


٭ گەردیلے دهه‌می گەرداندا ب به‌ندین هاوبه‌ش پیکقه 
دهینه به‌ستن. 

٭ دریزیا به‌ندی دناقبه‌را دوو گه‌ردیلین گه‌رده‌کی دا دوی 
ماوه‌ی دا دیار دبیت ئەوا وزا فه‌شارتی یا گه‌ردیلین 
پیکقه به‌ند رورا کیٔم بیت. 

» دهقی ریسا هه‌شتی بقی شیوه‌یه: پتریا تاویِتین کیمیایی 
حہزا بھکیتاتا به‌ندان دکەت ب مەرجەكى ھەر 
گه‌ردیله‌کی 8 ئەلکترؤن هەبن يان بەشدارییٔ پئ بکەت 
دبەرزترین تاستی وزیدا کو ئەلکترؤن تیدابن. ب ریکا 

زاراف 

(160) lewis structure پیْکھاتا لویس‎ 

خاله (پنته) هیماکاریا که‌لکترژنی electron-dot notation‏ )159( 


گەرد molecule‏ )154( 
گەردا دوو گەردیلەیی diatomic molecule‏ )154( 


)160( single bond به‌ندا تاك‎ 
(161) double bond بەندا دوانی‎ 
(161) triple bond بەندا سیانی‎ 
(162) multiple bond فره بەند‎ 


۷ہ ۷ 


» تاویتی نایونی زتوره‌کا سی دوری یا ئايۆنێن موجەب 
وثایزتین سالب بین هه‌فکزشی تیك پیك دهیت. 

» هێزا راکیْشانی یا زور دنافبه‌را ناینین سالب وموجه‌ب 
وەل تاویِتین نایونی دکهت کو درهق بن و زی بشکین 
هه‌روه‌سا تایبه‌ته‌کی دده‌تی کو پلا که‌لینی وحه‌لیانی یا 


زاراف 
ئايۆنا فره گه‌ردیله‌یی polyatomic ion‏ )168( 


ناویته‌کی ناینی 


(164) ionic compound 


» بەندا کانزایی جوره‌کی بەندیِنا کیمیاییه ثه‌وا ژئه‌نجامی 
راکسا ای اف هرا ایر کن گهره لس کایرا ریا 
ثه‌لکترونین لقلقوك يين دور وان پيك دهین. 


زاراف 


به‌ندا کانزایی metallic bond‏ )169( شیانا راکیشانی 


(170) ductility 


ب گه‌ردیلێّن ناکانزایان» وگه‌ردیلین کانزا کانزایانه 
۳ 0 گه‌ردیلین 
توخمین نا کانزا ھاوبەشیانه پیکقه دهینه گریدان. 


به‌ندا هاوبه‌شانه جه‌مسه‌ری bond‏ 2160 00121-00۷ )152( 





به‌ندا کیمیایی chemical bond‏ )151( 
جەمسەری polar‏ )152( 
به‌رزه کرنا ئەلکترؤنان يان وەرگرتنا وان یان پشکداری 
کرنا وان. 


به‌ندا هاوبه‌شاتاك پيك دهیت ل ده‌ما دوو گه‌ردیله 
به‌شداریی دجووته‌کی ئه‌لکترونا دا دکه‌ن. وده‌ما گه‌ردیله 
دجووته‌کی ثه‌لکترونا یان پتر به‌شداریی دکەن دی به‌ندا 
وئ فره هاوبه‌ش بیت. 

به‌ندین دناقبه‌را گه‌رد وئایونناندا ب پیکهاته‌یا لويس 


دنوینیت. 


جووتی نه هاوبه‌ش unshared pair‏ )159( 


(160) structural formula شیوگی پیکهاتنی‎ 
(154) molecular formula شێوگی گه‌ردی‎ 
(154) chemical formula شوگ کا‎ 
(156) bond energy وزا بەندی‎ 
(156) bond length درێژیا به‌ندی‎ 
(158) octet rule ریسا هه‌شتی‎ 
(154) molecular compound تاویته‌کی گه‌ردی‎ 





بلند هه‌بیت. دوان تاویتاندا نه‌وین بتنی به‌ندین هاوبه‌ش 
هه‌پن. 

ئايۆنێن فره گه‌ردیله‌یی ل ده‌ما به‌ندینا کوّمه‌کا گه‌ردیلین 
بارگاوی ب کاره‌بی ب شیوه‌کی هاوبه‌ش پيك دهین. 


(164) formula unit یه‌کا شیوکی‎ 





ددەتیٗ ژوان: گه‌هاندنا کاره‌بیْ وگه‌رمی یا باش. وشیانا 
وان بو راکیشانی وقه‌قوتانی» وبریسقینی. 


(170) malleability 


کک ای 


شیانا فەقوتانیٗ 
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» شیوی گه‌ردان دهینه وینه‌کرن بکارتین انا بیردوزا 
۷۳۳۷ ثه‌وا پشت ب راستیا زيك دویرکه‌فتنا بهیز 
دناقبه‌را جووتێن ئه‌لکترونان دبەستیت, وئەوہ کو ودلی 
دکەت حهزا ژيك دویرکه‌فتنی هه‌ی تا دویرترین ماود. 

بیردوزا دووره‌گبوونی دهیّته بکارئینان بؤ پیشبینی یا 
شیوین گه‌ردان. وبنچینه‌یا فیٗ بیردوزی نه‌فه‌یه: 


زاراف 

(176) hybrid orbitals ئۆرپيتالێن دوورەگبوو‎ 
(175) hybridization دووره‌گبوون‎ 
(177) dipole 0+007 


(179) hydrogen bond 
(171) molecular polarity 


به‌ندا ھايدرۆجينى 
جەمسەریا گەردى 


۴ .ءء-" تیکه‌هان 


ہم مہم 


2 سی جورین به‌ندان دیار بکه وپیناسه بکه. 


3 په‌یوه‌ندی دنافبه‌را کاروسالیبیتی و مورکی نایونیی 
به‌ندیکی کیمیایی چییه؟ 


4 | رامان چییه ژزاراقى «جه‌مسه‌ری» وپه‌یوه‌ندی ب به‌ندا 
کیمیایی قه روون بکه. 
ب. هاوبه‌شا به‌ندا جه‌مسه‌ری وهاوبه‌شا به‌ندا ناجه‌مسه‌ری 
يك جودا بکه. 
5 € ديار دبیت ئه‌گهر گه‌ردیله به‌ندا کیمیایی پيك دهیّت يان 
نه؟ 
6. گهرد چییه؟ 
7 . دریژیا به‌ندی چ دیار دکەت؟ 
ب. ب شیودیه‌کی گشتی, په‌یوه‌ندی دناقبه‌را دریژیا به‌ندی 
و وزا ویْدا چییه؟ 
8 جهی ثه‌لکترونان ل به‌نده‌کا هاوبه‌شدا باس بکه. 
9 


0 ریسا هه‌شتی لدویف رینمایا ریزبوونا ثه‌لکترونی یا گازه 
خانه‌دان وماته وره باس بکه. 

1 مزمارا ته‌لکترژنین هاومیزی ل گه‌ردیلا قان توخمیّن ل 

خاری دیار بکه: 

۳11 


ب. 7ط د. ۵0 


N 


و 60 


ئورپیتالین وزه یەکسان پيك بینن. 


نه‌و هیزین گەردان پیکقه گریدده‌ن دبیژنی نیوانه هيز 
وژوان همیزا دووجهمسهر ¬ دووجهمسهر. وهمیزا 
پرتبوونا لوندن. وبه‌ندا هایدروجینی باره‌کی تایبەت 
ژبارین دوو جه‌مسهر ¬ دووجه‌مسه‌ری یه. 


هیزین نیوانی (ناقبەر) intermolecular forces‏ )176( 
هیزین پرتبوونا لؤندن 
هیزین دووجه‌مسهر ¬ دووجه‌مسه‌ری 
بیردوزا ژيك دویرکه‌فتنا جووتین 


نه‌لکترژنین هاوهیزی 


(180) London dispersion forces 
(177) dipole-dipole forces 


(171) VSEPR theory 


2 ل پیلکهاته‌یا (لویس) داء کیڑ گه‌ردیله دبیته ناقین؟ چەوا 
20 


۰ 
3 قان به‌ندین ل خاری چەوا دی ژيِك جودا کەی؟ 


4. چەوا پیتقی بو به‌ندا فره به‌ند ل پیکهاتا لویسدا دزانی؟ 


5 ۶٥٣۶ 
ب. پتریا وان ئاوێتان ل سەر چ شْیویدا هه‌نه؟‎ 
ه‌کا شیوگ چییه؟‎ 6 
ب. پیکهینین یه‌کا یه‌کی یا شیوگی 03۴ چییه؟‎ 
ب شیوه‌کی گشتی جوداهیین ئاویتی ئایڑنی‎ 7 
وهاوبه‌ش جودا بکه زرویی پلین شلبوونی وکه‌لینی‎ 
وئاسن ههلمینی.‎ 
ب. ئەف جوداهیا دروه‌شتاندا چه‌وا ليك دده‌ی؟‎ 
ج. ره‌وشتی فیزیایی ناویتی نایونی بیزه.‎ 
نایونی فره گه‌ردیله چییه؟‎ 8 
ب. دوو نموونا بو بینه.‎ 
ج. ب چ شیوه ئەف تایونه ل سروشتیدا هه‌نه؟‎ 
19 


روویی جوداهیی کانران ژئاویتی تاینی وهاوبه‌شدا 
چنه؟ 


RB ECL KE‏ کا ما 
کاره‌بی بگه‌هینیت؟ 


0 هو ساخله‌تین کانزا ئه وين شیانا وان زوره بو 
پیکتینانا به‌ندین کانزایی ئەسەح دکەن چنه؟ 
ادا اع امک 
ب. هیزا وی به‌ندی چەوا دهیته پیقان؟ 
ها تاه اک 
دکه‌ت؟ 
ب. شیوین نه‌ندازه‌یی ته‌وین پیشبینی کری بو هه‌ردوو 
تاویتین 1۴ و ر۴ چنه؟ 
3 شیوین ئەوان گه‌ردان پیشبینی بکه کو دگەل قان نموونین 
دهین دگونجن لدویف بیردوزا ۳۳1۴ ۷: 
ا 22ھ 
تل 
چ. ۵94 
دا. ABS‏ 
ھ AB6‏ 
4 کاری ههر يك زئه‌فین خاری دیار بکه دپیشبینیکرنا 
شیّوی ته‌ندازه‌یی يا گه‌ردین: 
ا جووتین نه دپشکدار 
ب. به‌ندین دوانی 
25 آ تورپیتالین دووره‌گیوو چنه؟ 
ب. ئەو چییه هزمارا ئؤرپیتالیٔن دووره‌گیوو ديار دکه‌ت 
کو گه‌ردیله‌کا ده‌ستنیشانکری به‌رههم دئینیت. 
6 مهیزین نیوانی چنه؟ 
ب. هیزین نیوانی وبه‌ندین کانزایی پيك به‌راورد بکه. 
ج. بهیزترین ته‌و هیزه دی ل کیری بینی؟ 
7 پهیوه‌ندی چیه دناقبه‌را کاروسالبیِتی وجه‌مسه‌ریا به‌ندا 
کیمیایی دا؟ 
8 ھیِزیٔن دووجه‌مسه‌ر - دووجه‌مسهر چنه؟ 
ب. چییه جه‌مسه‌ریا گه‌ردی ديار دكەت؟ 
9 مەبەست زبه‌رئه‌نجامی هیزین دوو جه‌مسه‌ری چیه؟ 
ب. گرنگیا هیزین نیوانی (ناقبه‌ری) دژیانیدا چیه؟ 
0 بەندا هایدرجینی چیه؟ 
ب. ته‌گه‌ری بهیز یا قئ به‌ندی چیه؟ 


ج. هیزا پرتبوونا لؤندن چیه؟ 
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ساخله‌تین به‌ندین کیمیایی 
1 جوداهیا کاروسالبیتی بهزمیره وجوری به‌ندی وگه‌ردیلا 
بارگئ سالب هه‌ی بو قان جووتین گه‌ردیلین دهین ديار 
بکه. 
UT‏ 
ب. ۵ و 5 
ج. Br‏ و کا 
۵ )و 81 
ه دوع 
CHS‏ 
2 جووتین به‌ندان دپرسیارا 31 دا لدویف سروشتی 
هاوبه‌شیی بەرەف ژوری ریز بکه. 
3 هیماکاریا خالّی بق ئەلکترؤنان بکاربینه ژبق روونکرنا 
شیوی به‌ندینا ههر تيك ژفان گه‌ردین خاری: 
1 کا را 
ب. ئؤکسجین ر0 
ج. فلوریدا هایدروجین ۲1۳ 
هیماکاریا خاله‌یی یا نه‌لکترونا وییکهاته‌یین لویس 
4 هیماکاریا خاله‌یی یا ئەلکترؤنی بکاربینه, ژبق دیارکرنا 
هزمارا ثه‌لکترونین هاوهیزی دگه‌ردیله‌کا ھەر ئێك ژشان 
توخمین خاریدا: 
ا Li‏ 
ب. Ca‏ 
ج C1‏ 
ل ل 


ےت )83( 
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5 خاله هیماکاریا ثه‌لکترژنی بکاربینه ژبق روونکرنا کریارا 
پیکئینانا ناویتین تاینی بین تایبه‌ت ب توخمین خاری 
فه: 
ا ۱۵ و 
ب. 8 و() 
با 
6 پیکهاته‌یا لويس بو هه‌رتيك زقان گه‌ردین خاری وینه بکه 
کو ئەفیّن ههنی تیّدابن: 
Eg CET‏ 
جک کات لاگ ٹہ 
9۹۹3۹۹٥٣‏ کر 
“٥٦٥‏ 4۹+ ۷+“ 
کر ی 
7 جۆرئ تورپیتالین دووره‌گبوو ده‌ستنیشان بکه ئەوا 
گه‌ردیلا بۆرۆن دگه‌ردا فلوریدی بورونیدا ,8۴ پیك دئینیت. 


بیردوزا ۷۹۲۳ وشیوی نه‌ندازه‌یی بو گه‌ردان 
8ء لدویف بیردوزا ۳۳1 ۷. ئەو شیوین ته‌نده‌زایی چنه 
نه‌وین گریّدای ب ئه‌فان جوری گه‌ردین ل خاری؟ 
ا کاب ھ 
ب. وتارظ۸ 
ج. ظرھ 
9 دوورەگبوونی بکاربینه ژبق شلوفه‌کرنا پیکفه به‌ندی 
دگه‌ردا میثان ,°8 دا. 
0 ناراستی دوو جه‌مسه‌ریا پیکهاتی بو ھەر ئێك زفان 
گه‌ردین جه‌مسهردار ییٔن خاری دیار بکه: 
ا ۲-۲۲ 
ب. 11-01 
ج. 11-87 
د. ]۲ 
1 بەندێن جه‌مسهر ونه دجه‌مسهر بو که‌قین خاری دیار بکه: 
ا H-H‏ 
ب. ۲۱-0 
ج. Br-Br‏ 
د. 11-01 


H-N ه.‎ 

2 لدویف بنه‌مایی جەمسەریا به‌ندی وتاراستی وی ئەرئ 
ئەڭ گه‌ردین دهین جەمسەردارن بان نه دجەمسەرن؟ 
ا 1,0 
ب. ر1 
ج. CF,‏ 
د. NH,‏ 
ه. CO,‏ 

3 پیکهاته‌یا لويس بو هه‌رتيّك زقان گه‌ردین خاری وینه 
بک پاشی بیردوزا ۷۹607 بکاربینه ژبق پیشبینیکرنا 


شیوی وان یی ئەندازەیی: 


ا SCL,‏ 
ت۔ ۳1 
ج. ClO‏ 
اگ هه‌مه‌جور 
4 لدویف هیزا راکیشانا هه‌لکیشانی, ئەف جووتین خاری 


چەوا دهینه ریزکرن؟ 
أ. گهردا جه‌مسه‌ری وگه‌ردا جه‌مسه‌ری 
ب. گهردانه جه‌مسه‌ری وگه‌ردانه جه‌مسه‌ری 
ج. گه‌ردا چه‌مسه‌ری وئاین 
د. کایؤن وئایؤن 
45 شیوی ئەندازەیی بو گه‌ردین خاری دیار بکه: 
1 ۲۱ 
۳ 130 
ج. PH;‏ 
06 جوری وان گه‌ردیلین ثاره‌زوویا پیکئینانا قان جوّره 
به‌ندین خاری دکەن چنه؟ 
٦‏ کا 
ب. هاوبه‌شی 


ای 
7 تاستی وزا دوو گه‌ردیلین پیکقه به‌ند کری وجیگیریا وان 
چ لئ دهیّت ده‌ما ژیکقه دبن ودبنه دوو گه‌ردیلین بتنی؟ 


8 به‌ندین ئايۆنى وبه‌ندین هاوبه‌شی دچدا زيّك دجودانه. 


ب. ئاویتی نایزنی دچدا زناویتی هاوبه‌ش جودایه؟ 


ج. ئاویتی تایونی دچدا ژکانزای جودایه؟ 


9 خاله هیٔماکاریا نه‌لکترو‌نیا ھەر ئیك ژقان توخمیٔن خاری 


د ۳ 
ه. B‏ 

50 شیوگی پێکهاتنا میخانول 11,011 بنفیسه 

ا تر کاو ہت ات ا دک و 
کاویٔتەکی ئایؤنیدا هه‌نه کو پیکهاتبن زقان هه‌ردوو 
ئایونان؟ 

2 به‌ندا کانزایی ته‌وا سه‌رب گه‌ردیلین کانزایی قه هه‌ین 
شلوقه بکه ب ریکا تورپیتالیْن ده‌ره‌کی ئەوا هزماره‌کا کیٔم 
يا ئەلکترؤنان تیداین. 

3 کاری ئەندازەیا گه‌ردی ددەستنیشانکرنا جەمسەریا 
گەردیدا شلوقه بکه. 


4 ناستی وزا تورپیتاله‌کا دووره‌گبوو وتاستی وزا ترپیتالان 
به‌ری دووره‌گبوونی به‌راورد بکه. 

5 گەرما ههمبوونا ئەلەمنیؤمی 11/5001 284 , وگهرما 
ههلمبوونا بیریلیژمی 11/0001 224 , به‌ندا کانزایی دکیذ 
توخمیدا بهیزتره؟ 

6 جوداهیا کارؤسالبیٔتی وجوری وی به‌ندا کو دشیّت پەيدا 
ببیت وئەو گه‌ردیلا کاروسالبیتی یا وئ مه‌زنتر دههر ئێك 
ژفان گەردیلیٔن خاریدا دیار بکه. 

ا 20و 
ب. Br‏ و [ 
0 

7 پیکهاته‌یا لويس بق ههر يك زقان گه‌ردین خاری وینه 
بکه: 

PCI, ا‎ 
Ci یه‎ 


CH,NH, گ‎ 
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8 پیکهاته‌یا لویس بو ر1٣8‏ وینه بکه: (بیرئینان: 
گه‌ردیلین بیریلیوم» په‌یره‌وا ریسا هه‌شتی ناکه‌ن). 
9 بؤچی پتریا گه‌ردیلان ب به‌ندینه‌کا کیمیایی دگەل 


گه‌ردیلین دیتر دسروشتیدا دهیّنه به‌ندکرن؟ 


0 ده‌رهینانا په‌یوه‌ندیان: دریْژیا به‌ندی لدویف جوری وی 
دهیته گوهورین. دریْڑیا به‌ندین کاربون - کاربون °° 
دقان گه‌ردین خاریدا پیشبینی بکه وبه‌راوردیا وان بکه. 
به‌رسقا خو شلوّقه بکه. (به‌ری خو بده شټوئ 2-6). 


H 7‏ ۲ ۲۱ 
۳ ۱ ۱ ئیتاین 
H-C=C-H H-C=C-H H-C-C-H‏ 
H H‏ 
نیثان لو لیلین. بآ ئەستيلىن رل 


صد 





1 راپؤرتەکئ ده‌رباره‌ی کاری لینؤس پاولینگ بنقیسه. 

آ. گه‌نگه‌شا کاری وی بکه ده‌رباره‌ی سروشتی بەندا 
س0" 

ب. لینؤس پاولینگ پشتگریی کارئینانا فیتامین ) بوو ژبق 
خوپاراستنی ژهه‌لامه‌تیی. گه‌نگه‌شا راستیا بانگه‌شین 
(ادعاءات) وی بکه. دیقچوونا هر به‌لگه‌یه‌کی زانستی 
سل هت ا مت 
دکەت. 


2. چەند پیقه‌ره‌کا پێىشنیار بکە ئەویٔن هاریکاریا ته دکەن 
زبو پؤلیٔنکرنا تاویته وتوخمیّن دهین. کا کیڑ وان 
ئایونینه وکیز وان نه ئایونینه: ۰2060 ۰0۷ )رل 
7 ) (گرافیت). ئەقان پیقه‌ران نیشا ماموستایی 
خق بده. 

3 ههلسه‌نگاندنا بجهنینانی: 10 ماددان ل مالا خو 
وده‌وروبه‌را ده‌ستنیشان بک پاشی ديار بکه: ثه‌ری ئەقان 


ماددا به‌ندین ئايۆنى يان هاوبه‌ش يان کانزایی تیدانه؟ 


اعدا ,"ھ0" 





۳ 


ئه تی نی ۳ 

نه‌لکترونی چینا نافوکی 
نه‌دکترونین هاوهیزی 
ٹانایؤن (نایونی سالب) 


الا کتینید 
الأكترون الطبقة الداخلية 
الأكترونات التکافق 


آنیون (آیون سالب) 





نورپیتال آوربیتال 
نوربیتالین دووره‌گبوو أفلاك مُهجنة 
نایون آیون 
نایوّنا جوّراوجورا گه‌ردیله آیون متعدد الذرات 
نایوناندن التأین 
ناویته مرکب 
ناویتی نایوّنی مركب آيوني 
ناویتی گه‌ردی مرکب تساهمي 
ئەنجام (بەرھەم) ناتج 

۳۹ 
به‌ندا کیمیایی آصرة کیمیائیة 
به‌ندا هاویه‌ش آصرخ تساهمية 
به‌ندا نایوّنی آصرة آيونية 


به‌ندا هاوبه‌شا جەمسەدار 
به‌ندا هاوبه‌شانه جەمسەدار 
به‌ندا یه‌کانی (ته‌ك) 

به‌ندا دووانی 

به‌ندا سیانی 

به‌ندا کانزایی 

به‌ندا هایدروجینی 

بلندترین ناستی وزی 
به‌ندین جوراوجور 

بنته هیماکرنا یا نه‌لکترانی 
بار گوهو‌رین 

باری هاندراو 


بنه‌مایی توفباو 

بنه‌مایی باولی یی دویر نیخستن 
به‌رنامی زانستی 

بیردوّز 

بیردوزا ژيك دویرکه‌فتنا جووتین 
نه‌لکترونین هاوهیزی 


آصرة ثلاثیه 

آصرة فلزية 

آصرة هایدروجينية 

آعلی مستوی طاقة 
آواصر متعددة 

الترمیز النقطي للالکترون 
تغیر الحالة 

حالة الاستشارة 

كتلة 

الكم 


كمية 
مبداً آوفباو 

مبداً باولی للاستثناء 

المنهج العلمی 

ضا - 

نظریة تنافر آزواج الکترونات التکافؤ 





(118) 6 

(102) Inner-shell electron 
(142) Valence electrones 
(141) Anion 

(93) Orbital 

(176) Hybrid orbitals 
(153) Ion 

(169) Polyatomic ion 
(153) Ionization 

(11) Compound 

(164) Ionic Compound 
(154) Molecular Compound 
(13) Product 


(151) Chemical bond 

(151) Covalent bond 

(151) Ionic bond 

(152) Polar-Covalent bond 
(152) Non Polar-Covalent bond 
(160) Single bond 

(161) Double bond 

(161) Triple bond 

(169) Metalic bond 

(179) Hydrogen bond 
(102) Highest occupied leval 
(162) Multiple bond 

0 Electron-dothnotion 

0 Change of state 

0 Excited state 

(10) Mass 

(87) Guantum 

(32) Guantity 

(97) Aufbaus principle 

0 Pauliax clusion principle 
0 Scientific method 

(29) Theory 

0 VSEPR Theory 


شت 


پیکهاتنا لویس 
پیچه‌وانه هاوریزبوون 


۳۹ 


جوونه‌ك نه پشکدار 


چری 
خشتی خولی 
خول 


۰۷ 


خیزان 


سس 


تیشکا کاروموگناتیسی 
تیکرایی بارستایا گه‌ردیله‌یی 
توخمین گواستراو 

توخمین سهره‌کی 

توخم 

تیکه‌ل 


سس 


دووره‌گاندن 
دوو جەمسەر 
دریزیا به‌ندی 


دریزیا پیلی 


سس 


ریزبوونا نه‌لکترونی 
ریزبوونا گازا خانه‌دان 
راسته‌وانه هاوریژبوون 
ریْسایا هوند 

ریز سه‌دی يا خه‌له‌تیی 


رهق 











ترکیب لویس 
زوج غير مشترك 
كثافة 

الجدول الدوري 
دورة 

عائلة 





معدل الكتلة الذرية 
عناصر انتقالية 
عناصر رئيسية 
عنصر 








الترتيب الإلكتروني 
ترتیب غاز النیل 
تناسب طردي 

قاعدة هوند 

النسبة المئوية للأخطاء 
صلب 





(160) Lewis structure 


(56) Inreresely propotional 


(159) Unshared Pair 
(152) polar 
(37) Density 


(117) Poriodictable 
(21) Period 
(20) Family 


(85) Electromagnatic rdiation 
)( Average atomic mass 
(126) Transitione Lements 


(129) Main grupe Elements 


(10) Element 


(15) mixture 


(175) Hgbridization 
(177) Dipole 

(156) Bond length 
(85) Wave length 


(97) Electron configuratuon 
(104) Noble gas configuratuon 
(55) Directly proportional 


(89) Hund’s Rale 
(44) Percenterror 
(12) Soild 





سد 


ينهم 

سیستەمی نیف دهوله‌تی یی یەکان 
سه‌خله‌تی کیمیایی 

سه‌خله‌تی فیزیایی 

سه‌خله‌تی فراوانکاری به‌ستراوه برا مادده‌ی قه 
سه‌خله‌تی نه به‌ستراوه ب برا مادده‌ی قه 


| سس | 





(29) System 
(32) SI 
(13) Chemical Property 


نظام 

النظام الدولى للوحدات 
خاصية كيميائية 
خاصية فيزيائية Physical Property‏ )11( 
خاصية توسيعية تعتمد على كمية المادة Extensive Property‏ )11( 


خاصية لا تعتمد على كمية المادة Intensive Property‏ () 











شل سائل Liquid‏ )12( 
شیوگی کیمیایی ية سا 1۳ Chemical formula‏ )154( 
شیوگی کہ ردی ضَیَغَة جزئية Molecular formula‏ )154( 
شیوگی پیکهاتن ضَیِغعَة متا Structural formula‏ )160( 
شفبه‌نگا به‌رده‌وام انطیف المستفر Continuous spectrum‏ )89( 
شنەبەنگا دەرپەرینا هیلی طیف انبعاث خطی Line-emission spectrum‏ )89( 
شه‌به‌نگا کاروموگنائیسی طیف کین ومعتٹاطیسی Electromagnatic spectrum‏ )65( 
شیانا راکیشانی قابلية السحب Ductitily‏ )170( 
شیانا شفرثائ قابلية الطرق Mallea bility‏ )169( 
سس 
فؤتون فوتون Photon‏ )87( 
قه‌باره ححح Volume‏ )36( 


کارتیکرنا کارورووناهی 


کولکی گوهورین 
کانزا 


کانزاین نهلکیلی 
کانزاییان ئەنکیلیِن نهردی 
کیمیا 


کاروسالبی 
کارلیکا کیمیایی 
کوّمه‌ل 

کارلیکه‌ر 


8 ) زاراف 





مق ی در Photo-Electric effect‏ )87 
التاثیر الکھرو ضوئي )87( 


وزن Weight‏ )33( 
عامل التحويل Conversion factor‏ )39( 
فلز Metal‏ )22( 
فلزات قلوية Alkali metals‏ )124( 
فلزات قلوية انیا Alkali earth metals‏ )124( 
الكيمياء Chemistry‏ )7( 
ی تیا Electronengativity‏ )143( 
تفاعل کيميايي Chemical reaction‏ )13( 
رة Group‏ )20( 
متفاعل reactant‏ )13( 


سۓ 


گاز 

گازا خانه‌دان 
گوهورینا کیمیایی 
گوهورینا فیزیایی 
گه‌رد 

گه‌ردا دوو گه‌ردیله 
گه‌ردیله 


گەردا جەمسەردار 


مادده 


ماددا کیمیایی الطرق 
ماددا خاوین (ماددا پاقز) 


مکرتی 
نیمچه کانزا 
نموونه 
نافوك 

نا کانزا 


نیف تیرا گه‌ردیلی 


سس 


هزمارین برا 

هزمارین واتایی 
هیماکرنا زانستی 
هوير 

هزمارا گه‌ردیله‌یی 
هزمارا بارستایی 
هزمارا برا ناوه‌ندی 
هزمارا برا سهره‌کی 
هزمارا برا موگناتیسی 





الغاز النبیل 
تغیر فيزياني 
جزئي 

جزئي ثنائي الذرة 
ذرة 





اللانتیدات 


النردد 





مادة 
مادة كيميائية 
مادة نقية 

را 





نموذج 
نویدۃ 
لا فلز 
نصف القطر الذري 





آعداد الکم 

آعداد معنوية 

الترمیز العلمي 

الدقة 

العدد الذري 

العدد الكتلي 

عدد الکم الثانوي 

عدد الکم الرئيسي 
عدد الکم المغناطيسي 





(12) Gass 

(104) Noble Gass 

(13) Chemical change 
(11) Physical change 
(154) Molecule 

(159) Diatomic Molecule 
(10) Atom 

(171) Moleculer polarity 


(117) Lanthanides 
(85) Frequency 


(70) Matter 

(8) Chemical Matter 
(16) Puresubstance 
(30) Hypothesis 


(23) Metalloid 

(31) Model 

(76) Nuclide 

(23) Nonmetal 
(123) Atomic radius 


(93) Quantum numbers 
(46) Signficant figures 
(50) Sceintific notation 
0 Accuracy 

(75) Atomic number 
(75) Mass number 


(93) Angular momentum number 
(93) Principal quantum number 


(95) Magnetic quantum number 





۳ 


هزمارا نه‌شیلی 

هاوتا 

هالوجینه‌کان 

هیزا ناقین (نیوانی) 

هیزا یرت پرتا لوندن 

هیْزا دووانی جه‌مسهر (دوو جەمسەر) 
هیزا ناوکییه‌کان 

هوگریی نه‌لکترونی 


سس 


وزا به‌ندی 
وزا تایوناندن 


a 


یاسا ریڑا جیگیر 

یاسا ریز جەند جارا 

یاسا پاراستنا بارسته‌یی 

یاسا خولی 

یەکا شیوکی 

یەکا وەرگرتھ 

یەکا بارستەیا گەرديلەيى (ی.ب.گ) 





عدد الکم المغزلي 
هالوجینات 

قوی بينية 

قوی تشتت لندن 
قوی ثنانية القطب 
القوی النووية 
الألفة الألكترونية 


طاقة الاصرة 
طاقة التأين 


قانون النسب الثابتة 
قانون النسب المضاعفة 
قانون حفظ الكتلة 
القانون الدوري 

وحدة الصيغة 

وحدة مشتقة 

وحدة الكتلة الذرية (و.ك.ذ) 





(96)Sping quantum number 
(75) Isotope 

(129) Halogens 

(176) Intermolecular forces 
)( London dispersion forces 
(177) Dipole-dipple forces 
(73) Nuclear forces 

(139) Electron affinity 





(156) Bond energy 


(135) Ionization energy 





(66) Law of definite Proportios 
(66) Law of multiple Proportios 
(65) Law of conservation of mass 
(117) Periodiclaw 

(164) Formula unit 

(34) Derived unit 


(78) Atomic mass unit (a.m.u) 


